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Resumo

Este artigo apresenta resultados parciais de uma revisao sistematica de literatura realizada de acordo com os
pressupostos de Kitchenham (2004). Aqui nos concentramos em expor os resultados encontrados a partir da
realizacdo da revisdo sistematica nos anais das edi¢des anteriores do Encontro Paranaense de Tecnologias na
Educacdo Matematica, que ocorreram nos anos de 2018 e 2021. Nosso objetivo é evidenciar como as
tecnologias digitais, em particular o software Geogebra, tem sido utilizado em meio as atividades de
modelagem matematica em sala de aula. A investigagdo nos permitiu reconhecer e compreender as
possibilidades de usos que alunos e professores fazem do Geogebra aliados a uma atividade de modelagem
matematica. Identificamos que os usos estdo atrelados a criagdo de modelos computacionais, em que 0 0s
modelos matematicos que resolvem a situagdo-problema investigada ¢ um simulador, visualizagdo, relativa ao
auxilio para tornar problemas que envolvem graficos e variaveis em algo mais visivel, fornar uma investigagdo
acessivel, em que ¢é possivel coletar os dados, analisa-los e solucionar um problema por meio do uso das
tecnologias digitais, visto que sem esses recursos o problema poderia se tornar intratavel.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Uso de software. Atividades de Modelagem Matematica.
Introduciao

Segundo Borba e Penteado (2001), a discussao sobre o uso de recursos digitais para o ensino
e aprendizagem de Matematica no ambito da Educacdo Matematica ¢ de suma importancia. No uso
de tais recursos em sala de aula, sejam elas software, calculadoras, aplicativos, entre outros, a
literatura diz que esses recursos tecnologicos favorecem estudos e investigagdes acerca de objetos
matematicos, proporcionando também multiplas formas de resolucdo de problemas (BORBA;
PENTEADO, 2001; BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014; PARANA, 2010).

A inser¢do de novos recursos tecnologicos nas salas de aula, de acordo com os documentos

oficiais tem como inten¢do alcangar os padrdes da sociedade (BRASIL, 2017; BRASIL, 2019). Na
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Base Nacional Comum Curricular, a competéncia geral cinco, indica a necessidade de compreensao

e uso e criagdo de tecnologias digitais na formag¢ao dos alunos:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e €tica nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).

Neste sentido, o uso das tecnologias na modelagem matematica pode ter diversos beneficios
para a pratica, pois trazem para seus utilizadores uma maior reorganiza¢do ¢ um ganho qualitativo
durante o processo de aprendizagem, além do desenvolvimento de novos saberes como indicado nas
diretrizes para o uso de tecnologias educacionais (PARANA, 2010). No tangente a Matematica, as
tecnologias digitais sdo necessarias “para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais, de outras
areas do conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2017, p. 267).

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 12), as tecnologias da informag¢ao e comunicacao
em atividades de modelagem matematica podem gerar a possibilidade de lidar “com situacgdes-
problema mais complexas e fazer uso de dados reais, ainda que estes sejam em grande quantidade ou
assumam valores muito grandes”. Deste modo, as tecnologias digitais podem auxiliar, neste tipo de
atividade, com a experimentagdo e simulacdo dos dados e resultados obtidos, corroborando na busca
de solugdes (GREEFRATH; SILLER, 2017).

Este trabalho apresenta uma revisao sistematica realizada nos anais do Encontro Paranaense
de Tecnologia na Educagao Matematica (EPTEM), buscando evidenciar como as tecnologias digitais,
em particular o sofiware Geogebra, tem sido utilizado em meio as atividades de modelagem
matematica em sala de aula. A revisdo sistematica seguiu os pressupostos de Kitchenham (2004) e
nos permitiu reconhecer e compreender os diversos usos que alunos e professores fazem do Geogebra
aliados a uma atividade de modelagem matematica. Identificamos que os usos estdo atrelados a
criagdes de modelos computacionais, bem como também ao auxilio para tornar atividades que
envolvam graficos e variantes em algo mais visivel, trazendo também uma maior interagao com os

alunos, tornando o uso do software indispensavel.

Tecnologias Digitais na Educa¢cio Matematica
De acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2014), a forma com que as inovagdes tecnologicas
vém tomando corpo cada vez mais de forma acelerada em nossa sociedade, tornando-a uma

caracteristica marcante de importante auxilio em diversas funcdes. A capacidade com que os
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computadores pessoais tém evoluido, em termos de processamento € memoria € surpreendente, o que
torna também possivel o desenvolvimento de interfaces mais amigaveis e interativas e com conexdes
a internet. Com o avango dessas capacidades, surgem também novos tipos ou versdes de sistemas
operacionais, softwares, aplicativos, redes sociais e equipamentos eletronicos multifuncionais
portateis, como notebooks, tablets, telefones celulares, dentre outros.

As dimensdes da inovacdo tecnologica permitem a exploragdo e o surgimento de cendrios
alternativos para a educagao e, em especial, para o ensino e aprendizagem de Matematica, o que traz
a tona sobre como as inovagdes tecnoldgicas tém permeado na educagdo matematica (BORBA;
SILVA; GADANIDIS, 2014).

Podemos definir o cenario do uso de tecnologias em Educagcdo Matematica (no Brasil) em
quatro fases. Borba (2012), argumenta que, embora existam pesquisas sobre o uso de software em
Educagao Matematica ha mais de 30 anos, este conjunto de pesquisas ndo necessariamente resultou
na incorporacao da tecnologia computacional nas salas de aula de Matematica. As quatro fases podem
ser caracterizadas em: 1° periodo “Logo”, 2° uso de softwares matematicos especificos, 3° cursos
online e 4° periodo “Tecnologia Digital”.

A primeira fase, Borba, Silva e Gadanidis (2014), caracterizam-na fundamentalmente pelo
uso do software logo, que diz respeito a construgcdo de sequéncia de comandos (um algoritmo) que
determina um conjunto ordenado, ou sequencial, de acdes que constituam uma figura geométrica,
onde teve inicio por volta de 1985. Nesse senario ¢ destacado os trabalhos de alguns pesquisadores,
que tiveram papeis de fundamental importancia em relagdo a produgdo de conhecimentos na area de
educagao matematica baseados no uso de TI (tecnologia da informacao), na transformagao de praticas
pedagobgicas e didaticas.

Na segunda fase, com inicio na primeira metade dos anos 1990, um marco muito importante
com a acessibilidade e popularizacao dos computadores pessoais, foi destacado o uso de softwares
voltados as multiplas representagdes de funcdes, geometria dindmica e também o uso de sistemas de
computagdo algébrica caracterizados pela natureza dinamica, visual e experimental.

Na terceira fase, ja havia a presenga da internet, onde por volta de 1999, a mesma comega a
ser utilizada como fonte de informagdes e como meio de comunicacao entre estudantes e professores
no intuito de realizar cursos e formagao continuada de professores a distancia, por meio de e-mails,
chats e foruns de discussodes, surgindo entdo expressdes como “Tecnologia da Informagdo” e
“Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo” (TIC), o que foi um marco da terceira fase.

A quarta fase, a fase da Tecnologia Digital, em constante desenvolvimento onde nos

encontramos hoje, tendo inicio em meados de 2004, com o avango da internet rapida, possibilitou um
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enorme avango na comunicagdo online devido a qualidade de conexdo, onde houve uma
transformag¢do na comunicacdo online, fase onde se tornou comum o uso de “tecnologias digitais”
caracterizada por alguns aspectos como: Geogebra, multimodalidade, novos designs e interatividade,
tecnologias moveis ou portateis, performance e performance matematica digital, ou seja, a quarta fase
traz uma base tecnologica de atividades muito importante onde se enquadra muito bem o uso do
Geogebra, objetos virtuais de aprendizagem, Applets, videos entre outros.

Quanto ao software Geogebra, podemos dizer que este contribui significativamente para o uso
e manipulacdes de representagdes graficas (BORBA, 2018). Criado em 2001, atualmente, o software
¢ usado em diversos paises e traduzido em varios idiomas. O Geogebra permite construir € manipular
na tela do computador objetos matematicos, proporcionando que as produgdes matematicas ocorram
de forma dindmica e interativa.

Um dos maiores atrativos do software € a sua interface “amigavel”, que deixa a sua utilizagao
mais facil e intuitiva, possibilitando o emprego de diferentes estratégias para a resolucao dos
problemas. Segundo Borba, Silva e Gadanidis (2014), os softwares graficos possibilitam a exploragao
de novos problemas ou atividades matematicas, assim, bem como o Geogebra traz com sua utilidade,
novas alternativas para elaboracdo de atividades que visam explorar conceitos do Calculo,
potencializando a visualizagdo, experimentacao e dinamicidade, devido ao fato de ser uma tecnologia

que integra a geometria dindmica, computacgao algébrica e funcdes.

Modelagem Matematica e o uso de tecnologias digitais

A modelagem matematica na sala de aula pode ser entendida como uma alternativa
pedagbgica que de acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2012), pode ser usada para o ensino e
aprendizagem de Matematica. Uma atividade de modelagem matematica é caraterizada como uma
situagdo inicial problematica do mundo real que por meio de fases e procedimentos se chega a uma
situagdo final, que ¢ a reposta ao problema investigado. As fases que permeiam uma atividade de
modelagem sdo: inteiracdo, matematizacao, resolucgdo e interpretagdo dos resultados e validagao.

Na inteiracdo ¢ onde se d4 a compreensao da situagao-problema que se pretende estudar, onde
se obtém e se organizam as informacdes sobre esta situagdo, levando, por meio da familiarizacao do
assunto, a formulagao do problema e aos caminhos para a sua resolugdo. A inteiracao nao se restringe
apenas a uma etapa inicial, ela pode ser estendida no desenvolvimento da atividade, conforme haja
necessidade de novas informagdes.

A matematiza¢do consiste na etapa onde se da a passagem da linguagem natural para a

linguagem matematica do problema definido na fase da inteiracdo. Identificam-se os conceitos,
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técnicas e procedimentos matematicos que serdo utilizados para representar as caracteristicas da
situac¢do-problema.

Resolugdo ¢ a fase em que o modelo matematico € construido com a finalidade de descrever
a situacao, de modo que seja possivel responder as perguntas formuladas e, em alguns casos, fazer
previsdes para o problema. Na interpretacdo dos resultados e valida¢do ¢ o momento de analisar se o
modelo encontrado responde as perguntas do problema e de avaliar todo o processo da modelagem
matematica.

A relagdo entre a modelagem matematica com as Tecnologias de Informacao e Comunicacao
(TIC) ¢ uma linha de investigagdo que vem se consolidando dentro do campo da Educacao
Matematica, segundo Bassanezi (2011), a modelagem matematica como estratégia de ensino atrelada
as tecnologias digitais podem ser aliadas no processo de constru¢do do conhecimento, levando em
conta que a modelagem matematica tem como um dos objetivos transformar situacdes do cotidiano
do aluno em linguagem matematica, e as TIC sdo a atual forma de conex@o no mundo, tendo o poder
de disseminar o conhecimento e leva-los aos lugares mais longinquos.

Neste aspecto, Blum e Niss (2002), trazem em alguns itens, o que diz respeito a valorizagao
de um trabalho que envolva a modelagem matematica e que também faga uso das tecnologias ao
longo do processo: 1)A possibilidade de melhor se concentrar nos processos de modelagem devido
ao alivio que as tecnologias proporcionam aos calculos de rotina; 2)A possibilidade de melhor
compreender os problemas por meio de variagdo de pardmetros, estudos numéricos, algébricos e
graficos; 3)A desvalorizagao de habilidades ligadas a rotinas computacionais ¢ a valorizacao de
habilidades relacionadas com modelagem como, por exemplo, a construgdo, aplicacdo e
interpretacdo de modelos; 4)A possibilidade de tratar com mais facilidade certos conteudos
matematicos que sdo mais proximos de modelagem, tais como equagdes diferenciais e de diferengas
no ensino médio, sistemas dindmicos e teoria do caos no ensino superior etc; S)Uma maior abertura
para a modelagem e aplicagdes nos curriculos; 6)A possibilidade e necessidade de lidar com

problemas que precisam dos computadores para serem tratados.

Procedimentos Metodologicos

Nesta pesquisa utilizamos as etapas de uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL)
amparados nos pressupostos de Kitchenham (2004). A autora define, que a revisao sistematica ¢ uma
abordagem para identificar, avaliar e interpretar toda a pesquisa disponivel que tenha relevancia para
uma questao de pesquisa especifica, a fim de sugerir areas para uma investigacao mais aprofundada,

por meio da identificagao de lacunas na pesquisa. Falbo, Souza e Felizardo (2017, p. 3) apontam
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também que a revisdo sistemdtica tem como proposta “identificar, analisar e interpretar evidéncias
disponiveis relacionadas com um particular topico de pesquisa ou fendmeno de interesse”. Assim, a
construgdo dessa revisdo sistematica foi estruturada em trés principais etapas: Planejamento,
Condugdo e Apresentagdo dos Resultados, seguindo etapas evidenciadas em Kitchenham (2004).

O planejamento consiste em se criar o protocolo que contém, entre outros, itens como as
questdes de pesquisa a serem respondidas na revisdo sistemdtica, enquanto na conducdo sdo
realizadas algumas atividades como a busca por estudos candidatos, a sele¢ao dos estudos relevantes
e a extracdo de dados, e por fim na apresentacdo dos resultados as atividades e os dados sdo
sintetizados e os resultados sdo divulgados aos interessados.

Primeiramente, definiu-se o EPTEM como um evento relevante em termos de publicacdes
concernentes ao debate sobre o uso das Tecnologias digitais, que agrega comunicagdes cientificas,
relatos de experiéncia e praticas de sala de aula de uma comunidade académica expressiva em nosso
cendrio local.

Um total de 149 trabalhos constituem os anais das duas edi¢des do evento, em 2018 ¢ a de
2021. Para definirmos os trabalhos a serem analisados, primeiramente, realizamos duas buscas, uma
com o termo “Geogebra”, em que foram selecionados 25 artigos cujo termo estava presente no titulo,
resumo ou palavras-chave. A outra busca se deu pelo termo “modelagem matematica” onde foram
selecionados 5 trabalhos. A partir da leitura desses trabalhos, selecionamos aqueles que tratavam em
comum o uso do Geogebra e da Modelagem matematica, ficando apenas 2 trabalhos para andlise do
1° EPTEM. Para o 2° EPTEM, encontramos 10 trabalhos com o termo Geogebra e 5 trabalhos com o
termo modelagem matematica, sendo que 1 trabalho tratava sobre ambos os termos. Assim, nossa
analise serd a respeito destes 3 trabalhos que versam sobre o Geogebra em atividades de modelagem

matematica. Conforme a Tabela 1:

Tabela 1- Quantidades de artigos selecionados.

1° EPTEM N° DE ARTIGOS 1° SELECAO | N° DE ARTIGOS SELECAO FINAL
Geogebra 25 )

Modelagem 5

2° EPTEM N° DE ARTIGOS 1° SELECAO | N° DE ARTIGOS SELECAO FINAL
Geogebra 10 1

Modelagem 5

Fonte: Os autores.

A busca ocorreu no titulo, resumo e palavras-chaves, pois de acordo com Ferreira (2002), as

principais informagdes dos trabalhos que contém o conteudo a ser tratado sao mencionados nesses
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itens. A partir da defini¢do dos critérios e realizada a selecdo os 3 trabalhos, abordamos na se¢do

seguinte os resultados e uma discussdo sobre o que foi encontrado.

Resultados

No entanto, com a selecdo final dos trabalhos, chegamos a estes: “O uso das tecnologias
digitais como facilitadores em atividades de modelagem matematica™ de autoria de Sousa, Tortola,
Almeida, (2018); “Um olhar parar o pensamento funcional de alunos de anos iniciais e uso de um
recurso educacional digital” de Ceron e Borssoi (2018); “O uso do software Geogebra na elaboragao
de simuladores para investigar situacdes da realidade” de Seki, Kowalek, Mendes, Almeida (2021).
A partir dos trabalhos selecionados pelo procedimento de revisdo sistematica abordamos os resultados
obtidos com vistas a evidenciar como as tecnologias digitais, em particular o sofiware Geogebra, tem
sido utilizado em meio as atividades de modelagem matematica em sala de aula.

O artigo de Sousa, Tortola, Almeida, (2018), apresenta por meio de uma analise qualitativa os
diferentes usos das tecnologias digitais no desenvolvimento de uma atividade de modelagem
matematica (Slackline um show de manobras). E abordado no artigo o uso de tecnologias digitais
como auxilio para o desenvolvimento das atividades de modelagem matematica no contexto de uma
disciplina de Introduc¢ao a Modelagem Matematica em um curso de Licenciatura em Matematica.

Para realizarem a investigagcdo os alunos tiveram de usar software na coleta de dados,
organizagdo e investigagdo do comportamento dos dados, na obten¢do de modelos matematicos e
para a andlise interpretativa dos resultados obtidos, onde se enquadra a utilizacdo do software
Geogebra. A principio, um texto para o desenvolvimento da atividade foi entregue aos alunos e estes
definiram o seguinte problema para estudo na atividade de modelagem matematica: Qual ¢ a funcao
que descreve o espago percorrido pelo instrutor em um instante t (tempo), ja que a atividade se tratava
de um praticante de slackline se movimentando sobre uma fita.

O software Geogebra, foi utilizado particularmente, para a representagao grafica da fungao
que descreve o espago percorrido pelo instrutor em um instante de tempo. Os pontos necessarios para
realizar tal ajuste de curva foram captados com o auxilio do software Traker, por meio de um video
que possibilitou o registro de informacdes necessarias. Com o software Geogebra foi possivel
sinalizar matematicamente a curva que mais se ajustava as caracteristicas da fita, onde se obteve uma

catendria. O quadro 1 sintetiza os registros dos usos dos softwares:

Quadro 1 — Uso do software Tracker e Geogebra para a investigacdo do problema.
| Registro analisando o video por meio do software Tracker.
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Grafico ofertado pelo Geogebra.
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Fonte: Adaptado de Sousa, Tortola ¢ Almeida (2018).
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E importante relatar que o uso de varios sofiwares' fora realizado pelos alunos como Excel,
Tracker, VCN e o GeoGebra, e seus usos foram relativos a andlises graficas, calculos matematicos e
até mesmo em particular o método dos minimos quadrados.

A respeito do artigo de Ceron e Borssoi (2018, p.1), trata-se de uma comunicagdo cientifica
cujo objetivo foi “discutir uma atividade, que foi desencadeada a partir de uma atividade de
modelagem matematica a qual se permitiu instigar e investigar o pensamento funcional dos alunos,
utilizando um recurso digital”’, uma lousa digital e o software Geogebra como ferramenta de
aprendizagem. A atividade de modelagem matemadtica foi realizada com uma turma do 4° ano do
Ensino Fundamental I, com 22 alunos de uma escola no norte do Parand, que teve como tema: Como
viver 100 anos?

Um recurso educacional digital foi elaborado com o sofiware Geogebra, e os alunos puderam
acessa-lo via lousa digital que havia na sala de aula. Deste modo, os alunos puderam manipular os
controles deslizantes de um grafico de barras, que representava os tempos de voltas de uma corrida
que realizaram na quadra da escola, conforme o Quadro 2:

Quadro 2 — Registros do uso do Geogebra e da lousa digital.
Recurso educacional digital elaborado- Geogebra;

Entrar

O R%ENOIE
. ” >,
* Janela O Visuaizacho 2 5w Janela de Visualizacho
Selecione 0 tempo de cada voita
movimentando cada controle abao »
8 "
.
tempo da tercera votagy
- 1)' s
tempo da quarta vorta BRGNE
. ik 0 +2 Saicma ni 24,
Y om a2 wvokad | voksd

Entraca

b

Grafico construido por um dos alunos no Geogebra.

! Software - programa; reuniio dos procedimentos ou instru¢des que determinam o funcionamento de um computador.
Conjunto dos elementos que, num computador, compde o sistema de processamento de dados.
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WA [ [)ac~

"' 10 Ly
>
o

11 171 -1 - >
10 1| |1 | 12
11 < | | |
d | |
oltal vo

12 %! volta ta2 volta3 voltad
-

Entrada

Fonte: Adaptado de Ceron e Borssoi (2018).

Ceron e Borssoi (2018, p. 14), comentam que ao analisar a pratica da utilizagdo dos recursos
pelos alunos possibilitam o aluno a pensar, testar, conjecturar, discutir. “A interacdo do aluno de
forma a expressar suas ideias e impressoes, permite ao professor analisar e avaliar o seu pensamento
de modo a ajuda-lo a construir e ressignificar conceitos”. Além disso, por meio da utilizagao da lousa
digital e do Geogebra, foi possivel perceber a ocorréncia do pensamento funcional dos alunos e que
“realizar a atividade e despertou em alguns alunos um olhar critico e atencioso, pois trouxeram
resolugdes concretas, de um pensamento sistematizado”.

Ja no artigo de Seki, Kowalek, Mendes, Almeida (2021) os autores tinham como objetivo
apresentar reflexdes a respeito do uso do software GeoGebra na elaboracao de simuladores para
investigar situagcdes da realidade. O artigo aborda a apresentacdo do desenvolvimento de uma
atividade de modelagem matematica, na qual um simulador foi construido a partir diferentes cenarios
para compreender o comportamento de um fendmeno relativo ao nimero de reprodugdes de uma
musica no streaming Spotify.

O artigo denota que a elaboragdo de simuladores esta associada, em alguma medida, ao
processo de constru¢cdo de modelos matematicos para resolver ou investigar problemas da realidade.
No ambito da Educacao Matematica e no Ensino de Ciéncias, dentre os tipos de software que podem
ser utilizados para a elaboragdo de simuladores, o GeoGebra apresenta-se como uma possibilidade,
devido as suas ferramentas e funcionalidades dinamicas que permitem, segundo Aradjo e Bracho
(2020, p. 206), “reproduzir aspectos do comportamento de um fendmeno natural ou artificial na sua
interface, em condicdes ideais™.

Especificando o uso do GeoGebra, foi utilizado a planilha para a inser¢ao de pares ordenados
que foram ajustados a uma func¢do afim, também no software, foi utilizado a fun¢do de criar um
controle deslizante para a variavel t de tempo e realizar simula¢des que permitiu compreender as

reprodu¢des acumuladas da musica escolhida no Spotify em um instante apds seu langamento.
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Os autores comentam que a constru¢do do modelo computacional no software GeoGebra
envolve tornar o0 modelo matematico inserido em um modelo computacional dindmico e possibilitar
ao usuario inserir os dados de entrada de acordo com o numero de reproducdes de uma musica
qualquer em um instante t de tempo; variar o valor de t para obter o valor da fungdo S(t) que
representa as reprodugdes em um instante qualquer. Para essas construgdes foram utilizados controles
deslizantes em que o usudrio pode inserir o nimero de reprodugdes da musica por semana, da semana
1 até a semana 7 apds o langamento no Spotify.

O Quadro 3 apresenta o simulador e os registros extraidos do Geogebra:

Quadro 3 — Uso do software Geogebra no desenvolvimento do simulador.
Uso do software Geogebra para realizar simulagdes em certos instantes da musica citada;
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Modelo matematico que apresenta as reprodugdes por semana;
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Fonte: Adaptado de Seki, Kowalek, Mendes, Almeida (2021)

Os autores comentam que, por meio do simulador construido, ¢ possivel realizar simulag¢des
para prever o numero de reprodugdes de uma musica no Spotify em um instante qualquer e a semana
em que a musica atinge sua taxa maxima de reproducao, afirmam também que tais possibilidades do
uso do simulador podem contribuir para a tomada de decisdes em situacdes da realidade e a
compreensdo, mediada pela matematica, do comportamento de um fenomeno no decorrer do tempo
no contexto da Educagdo Matematica.

O software GeoGebra na elaboragdo do simulador computacional descrito no artigo
possibilitou transformar o modelo mateméatico em um modelo computacional dindmico, por meio das
diversas ferramentas que colocam em movimento a matematica, como as multiplas representagdes de
objetos matematicos, a movimentagdo de pardmetros e variaveis, entre outras. Apds a determinacao
de alguns parametros formados na etapa da constru¢do do modelo, o préximo passo dado foi a

insercdo do mesmo no software.

Consideracoes Finais

Neste trabalho objetivo foi evidenciar como as tecnologias digitais, em particular o software
Geogebra, tem sido utilizado em meio as atividades de modelagem matematica em sala de aula. Por
meio da revisao sistematica realizada percebemos o quao o uso das tecnologias digitais tem se tornado
indispensavel na realizacdo de atividades relacionadas a Educa¢do Matemadtica em particular ao
modelar situagdes-problema reais, em que ha a necessidade, coleta de dados, analisar

comportamentos € ajustar curvas como relatado nos artigos selecionamos, € que ¢ presente nos
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argumentos dos ja citados documentos oficiais seja nas Diretrizes para o uso de tecnologias
educacionais (PARANA, 2010), bem como na BNCC (BRASIL, 2017).

Ao darmos notoriedade ao uso do software Geogebra na realizagdo de atividades de
modelagem matematica, evidenciamos nos artigos como tal recurso tecnologico serviu como aponta
Bassanezi (2011) como a atual forma de conex@o no mundo, como no caso da investigacdo em
plataforma de streaming Spotify, que € canal de reprodugdo de musicas mais usado atualmente.

Nos trés artigos aqui descritos, o uso dos controles deslizantes no Geogebra possibilitou o que
evidenciam Blum e Niss (2002) sobre o uso das TICs nas atividades de modelagem matematica no
que tange a uma melhor compreensao dos problemas ao variarem os parametros, seja nas formas de
registros numéricos, algébricos e graficos, para compreender o movimento do praticante de Slackline,
para analisar os tempos de corridas dos alunos, ou para simular o nimero de reproducdes de uma
musica no Spotify.

Nas atividades relativas as investigagdes sobre a Slackline e o Spotify construcdes elaboradas
foram realizadas por meio do Geogebra, e que pode ser associado ao que Almeida, Silva e Vertuan
2012) comentam sobre a constru¢ao de situagdes-problema mais complexas, ao tratarem dados reais,
bem como para lidar com valores muito grandes como ¢ o caso do nimero de reprodugdes de musicas,
bem como valores pequenos como a descrigdo do movimento do praticante de Slackline a cada
instante de tempo.

Evidenciamos também que a experimenta¢do e simula¢do dos dados e resultados obtidos,
colaboraram para a constru¢cdo dos modelos matematicos, bem como trouxe uma perspectiva visual
mais ampla em relagdo a demonstracdes de graficos e suas variagdes como indicado na literatura por
Greefrath e Siller (2017).

Além disso, todos os artigos abordaram em algum ponto a possibilidade de interacdo dos
alunos com o software Geogebra diante de sua interface intuitiva, que se usada de forma adequada
em relagdo ao contetdo e ao método de ensino traz inimeros beneficios para o professor e ao aluno.

Deste modo, consideramos evidéncias que os usos estdo atrelados a “criagdo de modelos
computacionais”, em que o os modelos matematicos que resolvem a situagdo-problema investigada
¢ um simulador, “visualiza¢do”, relativa ao auxilio para tornar problemas que envolvem graficos e
variaveis em algo mais visivel, “tornar uma investigagao acessivel”, em que € possivel coletar os
dados, analisa-los e solucionar um problema por meio do uso das tecnologias digitais, visto que sem
esses recursos o problema poderia se tornar intratavel. Percebemos que uso da tecnologia digital ajuda

a trazer novas possibilidades para a sala de aula, e também, na aproximag¢ao dos alunos a outras fontes
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de informagao, sendo assim o Geogebra um recurso tecnoldgico poderoso para o desenvolvimento e

mobilizagdo de conhecimentos matematicos em atividades de modelagem matematica.
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