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Resumo

Essa pesquisa pretende identificar se estudantes do Programa Mais Aprendizagem (PMA)' de um colégio do
campo, consideram mais significativas atividades relacionadas ao calculo de perimetro e area de figuras
planas envolvendo a tecnologia, neste caso, o sofiware Google Earth que ¢ gratuito ¢ de facil acesso. Para
isso, foram propostas diferentes atividades com 15 estudantes de uma turma do PMA, de um colégio estadual
do campo do Niucleo Regional de Educacdo de Irati-PR, em que as atividades foram realizadas através de
metodologias distintas, a fim de evidenciar se a aprendizagem ¢ mais significativa a partir da unido entre a
Etnomatematica e as Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC). Foi perceptivel com a pratica
desenvolvida que, mesmo aqueles estudantes que possuem maior dificuldade, viram maior significado nas
atividades realizadas com recursos tecnolégicos ¢ de forma contextualizada com suas realidades, ja que sao
estudantes que moram no campo ¢ puderam desenvolver as atividades no software pelo mapa de suas
propriedades e do colégio em que estudam.
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Introducio

Nos ultimos tempos, especialmente com a pandemia da Covid-19, em que durante um
periodo as aulas foram remotas, houve um grande aumento na utilizacdo de tecnologias digitais.
Isso evidenciou alguns ganhos didaticos com a inser¢do de recursos digitais no processo de ensino.
Face a isso, entende-se que € essencial que os professores aproveitem adequadamente os recursos
tecnologicos disponiveis, no sentido de tornar suas aulas mais atrativas e significativas.

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC), que podem ser utilizadas
como recurso pedagogico pelos professores em sala de aula, j4 sdo uma realidade em muitas
institui¢des de ensino. Pode-se citar como exemplos os softwares, as plataformas, os aplicativos,

entre outros recursos, que possibilitam uma diversidade de abordagens didaticas alternativas ao

' PMA - https://www.educacao.pr.gov.br/mais_aprendizagem
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ensino tradicional. Para isso, o professor deve preparar e organizar o modo como vai utilizar esses
recursos durante as aulas para ndo acabar se frustrando com o resultado obtido.

Além das TDIC, a tendéncia metodologica da Etnomatematica permite o uso de estratégias
de ensino interessantes por utilizar situagdes cotidianas em sala de aula. Em escolas do campo, por
exemplo, utilizar a Etnomatematica permite que os estudantes utilizem conhecimentos matematicos
proprios de sua realidade, que bem como costumes e tradigdes que sdo passados de geracdo a
geracdo. Sendo assim, é possivel perceber o quanto é importante relacionar esse cotidiano do aluno
com o conteudo escolar para que o ensino tenha maior significado.

Recursos oferecidos pelas tecnologias também podem ajudar a relacionar o lugar do
educando com as atividades pedagogicas. Um exemplo em Matematica, ¢ trabalhar o conceito de
area e perimetro de figuras planas utilizando softwares de sensoriamento remoto. Dentre esses
recursos estdo aplicagdes de acesso gratuito, como o Google Earth, que sera empregado no estudo
proposto. Parte-se do principio que ferramentas como essa proporcionam uma ressignificagao da
atividade pedagdgica que esta sendo desenvolvida.

Desse modo, pretende-se com o presente relato de experiéncia expor uma possibilidade de
ensino do calculo do perimetro e da area de figuras planas, através do recurso tecnologico Google
Earth, no intuito de se obter uma aprendizagem mais significativa dos estudantes, neste caso, do
Programa Mais Aprendizagem (PMA) que geralmente possuem dificuldades na resolugdo de

problemas.

Objetivo Geral

Identificar elementos indicadores de aprendizagem relacionados as concepgoes sobre area e

perimetro em atividades mediadas pela ferramenta Google Earth.
Metodologia

O presente relato de experiéncia faz parte de um processo investigativo de cunho qualitativo,
que tem como base a aplicacdo de trés fases metodologicas: a primeira ¢ uma fase exploratoria, que
contemplard uma revisdo bibliografica para levantamento e enriquecimento do referencial tedrico

relacionado a tematica em questdo; a segunda consiste numa coleta de dados a partir de uma
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abordagem experimental e a tltima etapa ¢ a anélise dos dados obtidos por meio de feedback dos
estudantes envolvidos.

Minayo (1994) diz que a pesquisa qualitativa responde a questdes particulares, enfoca um
nivel de realidade que nao pode ser quantificado e trabalha com um universo de multiplos
significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes.

O carater exploratorio dentro da primeira fase da pesquisa busca o aprofundamento das
tematicas envolvidas por meio de uma revisao bibliografica, pois, para Beuren (2006) “a revisao
bibliografica contribui para o esclarecimento de questdes superficialmente abordadas sobre o
assunto”. Lakatos e Marconi (2003) defendem que, “a vantagem da fase de revisao bibliografica em
uma pesquisa qualitativa estd na possibilidade de olhar um tema sob um novo enfoque ou
abordagem, o que faz com que se chegue em novas conclusdes inovadoras”.

A segunda fase da pesquisa, ou seja, a coleta de dados, ocorreu num colégio pertencente ao
Nucleo Regional de Educacao de Irati - PR, com 15 estudantes de uma turma do Programa Mais
Aprendizagem (PMA), do Nivel I, no turno da tarde. E justamente dessa fase que foram obtidos os
elementos para compor o presente relato.

E por fim, na ultima fase a andlise dos dados se deu de modo comparativo entre a
metodologia de ensino adotada e a tradicional, buscando informagdes sobre o que os estudantes
acharam das atividades, se acharam significativas ou ndo, isso através das respostas coletadas dos

estudantes por um formulario de feedback das atividades no Google Forms.

Revisao de literatura e referencial teorico

A escola ¢ um elemento da sociedade, assim, a medida que a sociedade muda, a escola
muda, e o professor também, se reinventando, adaptando-se ¢ buscando maneiras de lidar com as
novas demandas da sociedade (FERNANDES; SACRISTAN; GOMEZ, 2000). Desse modo,
segundo a ideia dos autores, se a sociedade e a escola mudam, o professor precisa também se
adaptar @ nova demanda para que o ensino e aprendizagem de seus alunos continue sendo
significativo.

O ensino da Matematica tem como um de seus objetivos a busca de métodos que permitam
que os estudantes compreendam os conceitos estudados. Para Gil, Bazzan, Lima e Lahm (2012) o

ensino da Matematica faz parte de discussdes nos meios educacionais, no sentido de se enfatizar a
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importancia deste para estar voltado a aspectos sociais, metodoldgicos e psicologicos, procurando
apresentar uma visdo menos conteudista.

Na Educacdo Matematica, com o passar dos anos, algumas tendéncias foram surgindo, entre
elas a Etnomatematica, Modelagem Matematica, Resolucdo de Problemas, Histéria no Ensino da
Matematica, Educacdo Matematica Critica e uso de Tecnologias da Informac¢do e Comunicacdao
(MAGNUS, 2010). Cabe aos professores saber trabalhar com essas tendéncias, uma vez que ¢
importante utilizd-las como recursos didaticos para que as aulas sejam mais atrativas ao olhar dos
discentes.

A Etnomatematica tem como um dos seus precursores Ubiratan D’ Ambroésio, que leva em
consideracdo a Matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas e rurais,
grupos de trabalhadores, classes profissionais, crian¢as de uma determinada faixa etéria, sociedades
indigenas e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradicdes comuns.
(D’AMBROSIO, 2001). Portanto, a Etnomatematica pode servir de auxilio ao docente, promovendo
uma melhor interagdo com a sociedade e a cultura em que o estudante esté inserido, proporcionando
que ele identifique os diversos usos da Matematica e estimulem a compreensao do abstrato.

Ferreira afirma que “[...] a participagdo do aluno ¢ muito maior, pela Etnomatematica, ele ¢
o pesquisador de campo, o criador da situagdo-problema e com o professor busca a solucao.”
(FERREIRA, 2016). Nessa perspectiva, os conteudos apresentados em sala de aula devem ser
alusivos a um lugar-comum dos estudantes, assim, a escola e os conteudos nela trabalhados, se
tornam mais significativos, interessantes € instigantes e, para que iSso ocorra, os professores devem
buscar a ressignificacao dos conteudos a serem trabalhados com os educandos.

Entende-se, portanto, que a Etnomatematica ¢ uma tendéncia que leva em conta o contexto
cultural como elemento promotor de uma aprendizagem significativa. Para Ausubel (2003, p. 19),
“a interagdo entre novos significados potenciais e ideias relevantes na estrutura cognitiva do
aprendiz da origem a significados verdadeiros ou psicologicos.” Segundo a teoria do autor
mencionado, a aprendizagem significativa ocorre quando o ensino ¢ contextualizado, possibilitando
ao aluno respaldar entre seus os conhecimentos prévios e os novos, dando-lhes significado e maior
importancia. Sendo assim, o propdsito da intervencdo didatica ora relatada foi resgatar tais
conhecimentos prévios, caracteristicos do contexto cultural dos estudantes, no caso o meio rural, e
associa-los a conceitos geométricos, em especial perimetro e area de figuras planas, com a

intermediag¢do de um recurso tecnoldgico, o Google Earth.
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Estudos realizados em diferentes areas da educagdo vém comprovando que as TIC sdo
recursos riquissimos para um processo de ensino-aprendizagem significativo, tanto para o professor

quanto para o aluno. De acordo com Dos Santos (2018):

[...] as TIC tém uma significativa importancia dentro do cenario escolar. Por isso entende-se
como valido o esfor¢o dispendido, tanto na investigagdo da influéncia das TIC nos
processos de ensino e de aprendizagem, como no planejamento de atividades que
empreguem adequadamente esses recursos. (DOS SANTOS, 2018, p.38).

Utilizar as TDIC possibilita e contribui para que os alunos se tornem mais criticos,
reflexivos e inseridos num mundo cada vez mais digital e, para o professor, garante o
enriquecimento das aulas, tornando-as mais atraentes.

Além disso, os estudantes hoje em dia tém a oportunidade de utilizar os mais diversos
recursos tecnoldgicos disponiveis, por isso, eles dominam e entendem tanto quanto ou até mais que

os professores sobre tecnologias, facilitando a utilizagao delas durante as aulas.

Segundo Pereira et al. (2012):

Os dispositivos tecnoldgicos estdo invadindo as salas de aulas, contudo os seus recursos sdo
pouco explorados. As vezes, um kit multimidia com computador e data show ndo esta
disponivel, mas quase todo aluno possui um celular e traz a tecnologia para a sala de aula,
mas quase nada temos que permita seu uso para educacdo. (PEREIRA et al., 2012, p.4).

Assim sendo, ¢ essencial utilizar os recursos disponiveis para tornar as aulas de matematica
mais atrativas e significativas.

De acordo com Aguiar (2008) os aplicativos e/ou softwares computacionais podem auxiliar
o estudante a pensar sobre o que esta sendo feito por tras de tudo isso e buscar significados sobre os
meios utilizados e os resultados obtidos, mudando sua visao em relag@o ao estudo. Logo, o software
Google Earth propicia interagdo entre o mundo digital e o virtual.

O software Google Earth ¢ uma ferramenta versatil e de potencial pedagogico para a
construgdo de novos conhecimentos, que nesse caso ¢ o sensoriamento remoto, que ¢ uma técnica
que por meio das geotecnologias permite a realizacdo de um estudo sem que o pesquisador se
desloque até determinado local. Sendo assim, o estudante participa ativamente nesse processo,
visualizando, analisando e concluindo sobre as informagdes disponiveis por meio de imagens
orbitais (GIL; BAZZAN; LIMA & LAHM, 2012).

Além da eficiéncia pedagogica, este software apresenta uma interface visualmente atrativa,

permitindo a percep¢do dos locais por onde os alunos andam diariamente, como, por exemplo,
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quando saem de casa para ir a escola, tornando assim a aprendizagem significativa ao olhar dos
estudantes.

Utilizar a matematica presente no cotidiano do aluno, com imagens reais tornam a geometria
mais atraente, o Google Earth pode ser muito Util no ensino de geometria por facilitar a obtengao de
dados e torna-los mais visiveis e acessiveis. Faz-se necessario uma Matematica voltada para uma
aprendizagem com significado atraente. Assim, defende-se a ideia de valorizar o ambiente e

contexto em que o estudante vive.

Resultados e discussoes

Visando mostrar que a aprendizagem de estudantes do Programa Mais Aprendizagem
(PMA) pode ser mais significativa referente ao calculo de perimetro e area de figuras planas quando
o ensino ¢ baseado em praticas que envolvam a tecnologia, neste caso, através do software Google
Earth, foram realizadas atividades durante as aulas por meio de diferentes processos metodoldgicos.

A aula iniciou-se de forma tradicional, sendo expositiva e dialogada, com o uso de slides
sobre o contetido, repassados pelo Educatron®, com resolucdo de alguns exemplos para explicar aos
estudantes como resolver problemas envolvendo perimetro e célculo de 4rea de figuras planas.

Em seguida foi proposta a primeira atividade pratica aos estudantes: foi solicitado que eles
calculassem o perimetro e a area da quadra esportiva do colégio em que estudam através das
plantas, que foram escaneadas, impressas e entregues uma copia para cada estudante. Eles
realizaram a atividade proposta, buscando ajuda da professora e dos colegas. Na imagem 1 e na
imagem 2 alguns dos estudantes realizando os célculos de area e perimetro da quadra esportiva

através das plantas escaneadas e impressas.

2 Educatron -
https://www.educacao.pr.gov.br/Noticia/Colegios-estaduais-recebem-25-mil-kits-Educatron-com-TVs-e-computadores
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Imagem 1 - Estudante realizando os célculos.

Fonte: acervo dos autores

Imagem 2 - Estudante realizando os célculos.

Fonte: acervo dos autores

Terminada a primeira atividade, foi solicitado que, com o auxilio de fita métrica (1,5m),
disponibilizada pela professora, os estudantes, divididos em pequenos grupos, deveriam ir até a
quadra de esportes do colégio, medir os lados de ambas as quadras (futebol, volei, basquete) e a
medida lateral dos muros da quadra esportiva. Assim que fizeram isso, voltaram para a sala e
compararam se as medidas laterais conferiam ou se aproximavam e se os valores dos calculos das
areas deram os mesmos ou aproximados.

Nas imagens 3 e 4 ha alguns estudantes medindo as laterais da quadra esportiva do colégio.
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Fonte: acervo dos autores

Imagem 4 - Estudantes medindo a quadra esportiva
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Fonte: acervo dos autores

Feito isso, os estudantes foram encaminhados até o laboratdrio de informadtica do colégio
para acessar o software Google Earth, explorar os locais no recurso tecnoldgico, e encontrar no
mapa o colégio em que estavam presentes. Logo apos, ensinou-se como utilizar os recursos do
software para calcular perimetro e area de locais e em seguida foi solicitado que identificassem o

telhado da quadra de esportes do colégio e que fizessem esses calculos na superficie da quadra
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esportiva do colégio, e comparassem os valores obtidos no citado recurso tecnoldgico, com os
obtidos nas atividades anteriores, a das plantas e a da fita métrica.

Nas imagens 5 e 6 ¢ possivel ver alguns dos estudantes explorando o Google Earth e
calculando perimetro e area da quadra esportiva do colégio por meio do software, usada como
exemplo de utilizagdo do recurso tecnologico. Com isso, os estudantes puderam comparar as

medicdes feitas com o aplicativo e o objeto real, acessivel para a realiza¢do de tais medigdes.

Fonte: acervo dos autores

Imagem 6 - Estudantes explorando o Google Earth
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Fonte: acervo dos autores

Ao finalizar as atividades, foi solicitado aos estudantes que acessassem a turma do PMA nas
suas contas do Google Classroom, e respondessem um link do Google Forms relacionado as
atividades realizadas anteriormente para que registrassem suas opinides.

A seguir, nos graficos 1 e 2, sdo mostrados recortes da tela do Google Forms de algumas

das respostas dos estudantes do formulario de feedback sobre as atividades que eles realizaram:
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Grifico 1 - Respostas de uma pergunta do formulario

Qual das atividades vocé mais gostou?
15 respostas

@ Atividade 1: calcular o perimetro e a
area da quadra da escola a partir de
figuras impressas no papel

@ Atividade 2: medir com a fita métrica as
medidas da quadra da escola e em

seguida conferir os resultados das
‘ laterais, do perimetro e da area

Atividade 3: acessar o Google Earth,

encontrar a quadra da escola e em

seguida calcular seu perimetro e sua
area marcando pontos no mapa

Fonte: acervo dos autores

Grifico 2 - Respostas de uma pergunta do formulario

Vocé gosta de aprender conteldos escolares usando a tecnologia?
15 respostas

@® Sim
@® Nio

Fonte: acervo dos autores

Ao realizar as atividades propostas, os estudantes observaram que os célculos de perimetro e
area da quadra esportiva resultaram em valores ligeiramente diferentes. Apesar disso, obtiveram
valores muito proximos. Isso lhes permitiu chegar a conclusdo de que vai depender da precisdao com
que mediram com a fita métrica, ou marcaram os pontos no mapa no Google Earth. Tal fato aponta
para uma construcdo de significado importante: valores aproximados ndo sdo necessariamente
incorretos, pois ha o envolvimento de variaveis relacionadas a precisdo dos instrumentos de medida.
Assim, é possivel perceber elementos de aprendizagem significativa relacionada ao ato de medir,
pois conseguiram identificar fatores que interferem no valor das medidas, concluindo que a
melhoria da acuidade do instrumento e o cuidado nos procedimentos sdo fatores determinantes de
uma medida mais proxima.

Além disso, é perceptivel através das respostas do formulario e até mesmo do engajamento

dos estudantes durante a realizagdo das atividades conforme cada processo metodologico adotado,
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que eles aprendem com maior significado quando o ensino ¢ contextualizado e/ou envolve algum
recurso tecnologico. Durante a intervengdo didatica, foi possivel, a partir de comentérios dos
estudantes, perceber que eles conseguiram relacionar o problema abordado com a pratica de
medicao de areas, presente no cotidiano de suas familias. Devido ao fato da pesquisa estar em
andamento, pretende-se, nas proximas etapas, abordar a medicdo de terrenos rurais pelo Google
Earth, especialmente aqueles cuja drea seja conhecida. Dessa forma, entende-se que o
conhecimento cotidiano desses estudantes pode ser trazido para o ambito da sala de aula e

problematizado, como prescreve a tendéncia da Etnomatematica.
Conclusoes

Em suma, o propoésito da atividade ora relatada foi mostrar que a aprendizagem de calculo
de perimetro e area de figuras planas pode ser mais significativa quando o ensino ¢ baseado em
praticas que envolvam a rela¢do entre conhecimentos contextualizados e tecnologia, em especial a
ferramenta Google Earth. Assim, as atividades realizadas durante as aulas do Programa Mais
Aprendizagem (PMA), com os estudantes da turma, por meio de diferentes processos
metodologicos envolveram uma abordagem tradicional, outra pratica e outra com o uso de um
recurso tecnoldgico, neste caso, o software Google Earth.

Mesmo obtendo resultados aproximados no desenvolvimento das atividades, é possivel
perceber que ambos os métodos de ensino sdo validos e que em cada um os estudantes aprendem
com certo significado e engajamento. Pode-se observar, a partir do engajamento dos estudantes nas
atividades, elementos que indicam que houve uma aprendizagem significativa, na acepgdo de
Ausubel (2003). Além disso, a atividade trouxe para a sala de aula problemas do cotidiano das
familias dos estudantes, permitindo a problematizagdo, a experimentagdo € a interagdo com recursos
uteis para a realizacdo de medidas agrarias.

Assim, a ferramenta Google Earth permitiu aos estudantes relacionarem conceitos escolares
a conhecimentos contextualizados a realidade vivenciada por suas familias . Entende-se que tal
relacdo potencializa a aprendizagem significativa, pois parte daquilo que os estudantes ja sabem

para aprenderem novos conceitos.
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