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Resumo

Neste artigo apresentamos resultados parciais de uma pesquisa de mestrado cujo objetivo foi evidenciar de que
modo o uso de um objeto educacional digital auxiliou no desenvolvimento de uma atividade de modelagem
matematica com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de modo que eles percebessem a Matematica
presente em uma situacdo-problema. A fundamentacdo tedrica baseia-se no entendimento da modelagem
matematica como alternativa pedagdgica, na tecnologia como um recurso aliado ao ensino e a aprendizagem
e nateoria da percepcdo subsidiada nos apontamentos da semidética peirceana. Considerando uma abordagem
gualitativa, analisamos um conjunto de dados obtidos por meio de registros escritos, falas e gestos de 19 alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola particular localizada em Cambé. A temética televisdo
subsidiou a atividade de modelagem matematica sob a qual um objeto educacional digital foi construido para
gue os alunos relacionassem a unidade de medidas polegadas com centimetros. A anélise do desenvolvimento
desta atividade nos indicou que a percepcdo da matematica referente ao objeto matematico polegadas foi
subsidiada pela manipulacdo do objeto educacional digital disponibilizado pela professora, pois ao manipular
o0 controle deslizante para o valor da diagonal, os alunos tinham acesso as dimensdes da televisao.

Palavras-chave: Tecnologia. Semiotica peirceana. 5° ano do Ensino Fundamental.

Introducéo

A literatura da area de Educacdo indica que, nas Ultimas décadas, as pesquisas tém colocado
foco em novas abordagens para o ensino com intuito de envolver os alunos ativamente no processo
de aprendizagem recorrendo, para isso, ao uso diferenciado de tecnologias digitais, incentivando a
colaboracdo (BORSSOI; CERON, 2020; ENGELBRECHT; LLINARES; BORBA, 2020).

Modelagem Matematica e tecnologias sdo conceitos amplamente teorizados em pesquisas que
consideram ambientes educacionais. Neste artigo, a analise inspirada na teoria da percepcao, permitiu
um olhar para os dados a fim de buscar indicativos sobre a forma com que os estudantes se
apropriavam das tecnologias durante a atividade de modelagem matematica.

Assim, considerando que, em atividades de modelagem, diante de uma situagéo inicial que,
de forma geral, se apresenta em um contexto externo a matematica, os envolvidos podem utilizar um

objeto educacional digital é que nos debrugamos em investigar: De que modo o0 uso de um objeto



Encontro Paranaense de Tecnologia na Educacao Matematica
Unespar de Apucarana, 26 a 28 de outubro de 2023

| EPTEM
educacional digital auxiliou no desenvolvimento de uma atividade de modelagem com alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental?

Sendo assim, para trazer reflexdes acerca dessa questdo de pesquisa, neste texto expressamos
um Vviés que considera o desenvolvimento de atividades de modelagem matematica amparado pelo
uso da tecnologia enquanto aliada para o ensino de conteldos matematicos. Esse propdésito atende
também a demanda de pesquisas, no que diz respeito ao uso de suportes tedricos que possibilitam a
realizacdo de inferéncias quando se trata de ensino de contelidos matematicos (CUNNINGHAM,;
KEHLE, 2003; STEINBRING, 2006; BERGER, 2010; MANECHINE; CALDEIRA, 2010;
ALMEIDA; SILVA, 2014).

Tambeém nos respaldamos na teoria da percepgéo cujas assertivas se embasam na semidtica
peirceana. Segundo Peirce (2005), a percepcdo integra as dimensdes sensoria, fisica e cognitiva. A
parte sensoria € 0 signo que representa, de certa forma e capacidade, uma parte fisica da percepgdo —
0 objeto. Dizer que um signo “representa seu objeto implica que ele afete uma mente, de tal modo
que, de certa maneira, determine naquela mente algo que ¢ mediatamente devido ao objeto”
(SANTAELLA, 2008, p. 58). Esse novo signo criado na mente que Peirce definiu como interpretante
consiste na parte cognitiva da percepcao.

A analise qualitativa e de cunho interpretativo (BOGDAN; BIKLEN, 1994) se respalda nos
interpretantes evidenciados nos registros escritos, nas falas e nos gestos de um grupo de alunos de
uma turma do 5° ano de uma escola particular do interior do Parana ao desenvolver uma atividade de
modelagem sobre a tematica TV.

O nosso artigo contempla, aléem dessa introducdo, cinco se¢fes subsequentes. A primeira é
destinada ao nosso entendimento sobre Modelagem Matematica e Tecnologia na Educacdo
Matematica enquanto alternativa pedagdgica para o ensino de conteddos matematicos (ALMEIDA;
SILVA; VERTUAN, 2012). Além de explicitar nosso entendimento sobre essa alternativa
pedagdgica, apresentamos conceitos e definicGes que se fazem necessarios e a tecnologia enquanto
parceira intelectual que possibilita mediar o desenvolvimento das atividades de modelagem. Em
seguida, tratamos da teoria da percepcao (PEIRCE, 2005), que nos possibilita inferir sobre os signos
produzidos no desenvolvimento da atividade de modelagem mediada pela tecnologia. Os aspectos
metodoldgicos sdo apresentados na sequéncia, em que descrevemos 0 contexto da pesquisa, 0S
encaminhamentos metodoldgicos e 0s sujeitos investigados. A seguir, apresentamos uma descricéo e
a analise do uso do objeto educacional na atividade de modelagem desenvolvida, na qual
estabelecemos didlogos com o referencial tedrico que sustenta nossa investigacdo. Finalizamos com

as consideracdes finais e as referéncias.
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Modelagem Matemética e Tecnologia

Para nossa pesquisa, nos fundamentamos na modelagem matemaética em que ela se mostra
como uma alternativa pedagdgica com varias potencialidades, investigando uma situacdao-problema
ndo essencialmente matematica, na qual fazemos uma abordagem por meio da matematica para
solucionar um problema. A atividade de modelagem pode ser pensada como “a arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos” (BASSANEZI, 2002, p. 16) e que, por essa
caracteristica, “os alunos tanto podem ressignificar conceitos ja construidos quanto construir outros
diante da necessidade de seu uso” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 23), cujas solugdes
devem ser interpretadas na linguagem usual.

O desenvolvimento de atividades de modelagem matematica geralmente é associado a fases,
conforme alguns autores (ALMEIDA, 2018; ALMEIDA; VERTUAN, 2014). De acordo com
Almeida e Vertuan (2014), essa configuracdo pode incluir (i) inteiracdo, na qual os estudantes tém
um primeiro contato com uma situacdo-problema para assim se conhecer suas caracteristicas e
especificidades, conhecendo as informacdes necessarias; (ii) matematizacdo, momento que 0s
estudantes realizam a transi¢do da situacédo inicial para uma representacdo matematica; (iii) resolucéo,
os estudantes resolvem o problema por meio de um modelo matematico (uma representacao
matematica); (iv) interpretacdo de resultados, momento que os estudantes devem analisar 0s
resultados obtidos por meio de um modelo matematico construido; e (v) validacdo, avaliar se o
processo implica ou ndo em uma resposta para o problema em termos do problema real e da situacao-
problema investigada.

Para Alves e Souza (2021), introduzir a Modelagem nos anos iniciais, “torna possivel as
criancas perceber a presenca dos modelos matematicos na sociedade e seus desdobramentos sociais,
politicos e econdmicos em diferentes ambitos” (ALVES; SOUZA, 2021, p. 5-6).

Pesquisas apontam relacfes positivas com 0s anos iniciais e o trabalho com a modelagem
matematica, visto que se encontra “[..] um modo de agir caracteristico, com acbes e
encaminhamentos especificos, que constitui seu procedimento” (TORTOLA, 2016, p. 268), e que
revela “[...] que as atividades de modelagem propostas pelos professores dos anos iniciais se moldam
as praticas de ensino especificas dos professores deste nivel” (SOUZA; LUNA, 2014, p. 62). De
forma geral, no desenvolvimento de uma atividade de modelagem, a solucdo para o problema emerge
de um modelo matematico, uma representacdo matematica. Considerando as orientagdes do professor
e 0s conhecimentos dos alunos, “modelos de variados niveis de sofisticacdo” (ENGLISH, 2016, p.

187) podem se fazer presentes.
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Nesse encaminhamento Almeida, Silva e Vertuan (2012) também apontam que 0 uso do
computador promove a aproximacao e a interacdo dos fatos da realidade com o contetdo académico,
pois entre outros aspectos, “possibilita lidar com as situagdes-problema por meio de simulagdes
numéricas ou graficas, variando parametros nas representacdes graficas e (ou) algébricas”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 32).

Para tanto, nos reportamos a um contexto no qual na atividade de modelagem matematica
foram utilizados recursos tecnolédgicos “entendidos como elementos mediadores, com potencial para
permear o desenvolvimento das atividades, desde a coleta de dados até a obtengdo do modelo”
(SILVA; BORSSOI; ALMEIDA, 2015, p. 162).

Segundo o Learning Technology Standards Committee (LTSC), um objeto educacional é
“qualquer entidade digital ou ndo digital que pode ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante o
aprendizado apoiado pela tecnologia” (IEEE, 2002). Deve ser inserido em espagos virtuais,
denominados repositdrios, de modo que seja facilmente acessivel pela internet. Assim, um objeto
educacional pode ser utilizado de forma ilimitada e em diferentes situacdes de ensino, podendo ser
adaptavel aos propositos educacionais e acessado em diferentes sistemas operacionais, bem como ser
reutilizado, independente das mudancas tecnologicas.

Ao se fazer uso do computador e de outros recursos tecnoldgicos como smartphones,
instrumentos de manipulacdo e calculadoras, os alunos entram em contato com diferentes signos que

podem permitir a percepcao da matematica presente em uma atividade de modelagem.

Teoria da percepc¢ao

Segundo Santaella (2012), Peirce caracterizou a semidtica — teoria geral dos signos —, como
uma teoria signica do conhecimento, que tem por objetivo o exame dos modos de producdo de
significado e de constitui¢do de conhecimento. Os signos podem “desempenhar 0 papel de ponte entre
0 mundo da linguagem — a consciéncia, o cérebro, a mente — e o mundo la fora” (SANTAELLA,
2012, p. 75) que é empreendida por meio da percepcéo.

SO sera possivel atingir o controle sobre a percepcdo quando o percepto — aquilo que se
apresenta a percepc¢do — € interpretado, para que assim, a percepcao possa ser validada. A teoria da
percepcao € organizada sob uma triade perceptiva — percepto, percipuum e julgamento perceptivo.

A Figura 1 mostra a relacdo entre os constituintes peirceanos da percep¢do, 0s quais sdo
interdependentes e indecomponiveis, porém permitem que se analise e caracterize isoladamente cada

um deles.
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Figura 1 — Constituintes peirceanos da percepcao
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Fonte: Adaptado de Santaella (2004, p. 51)

O Percepto é o conteddo da percepcdo, aquilo que se apresenta para ser percebido, ele
antecede qualquer interpretacdo de significado de sua manifestacdo. O Percipuum é a maneira com
que o Percepto é percebido pelos sentidos e o Juizo Perceptivo € a mediacgéo, circunspeccao ou
julgamento da percep¢do (MUCELIN; BELLINI, 2013). O Juizo Perceptivo “¢ o que nos diz sobre
aquilo que é percebido, o que é percebido ndo é outra coisa sendo uma qualidade, o objeto dessa
qualidade so pode ser outra qualidade” (SANTAELLA, 2012, p. 131).

Em aulas de Matematica, podemos evidenciar que, quando solicitados para indicar uma
tematica de interesse de estudo, os alunos recorrem aqueles em que relagfes matematicas podem se
fazer presentes, configurando “condi¢des de generalidade para significar” (SANTAELLA, 2012, p.
80) a situacdo-problema no contexto da Matematica. Ao desenvolver atividades de modelagem
matematica, Silva e Almeida (2017) apontam que evidéncias sobre a percepcdo referente a
Matematica “pode se pautar na analise dos signos produzidos por meio de registros escritos, nas falas
e nos gestos [delas] que emergem” (SILVA; ALMEIDA, 2017, p. 110).

Para Hoffmann (2006) os signos representam um papel essencial na matematica e sdo 0s
produtos de pensamentos de quem os manifestam. Além disso, o conhecimento, desde a estimulagéo
por meio dos érgdos dos sentidos até a percepcao em nivel de mediacdo na qual se alocam o raciocinio

matematico, é mediada por signos.

Aspectos metodoldgicos

Neste artigo trazemos resultados parciais da pesquisa de mestrado da primeira autora, sob
orientagdo da segunda autora, na qual atividades de modelagem foram implementadas no Ensino
Fundamental. A turma do 5° ano de uma escola particular localizada no municipio de Cambé-PR, no

ano letivo de 2021, contava com a participacdo de 19 alunos, cujas idades variavam entre 9 e 10 anos.
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Ao todo, os alunos do 5° ano tinham seis aulas semanais de Matemaética, todas com 50 minutos
cada. A realizacdo da pesquisa se deu a partir da autorizacdo da equipe diretiva e pedagogica da
escola, bem como do consentimento dos pais ou responsaveis, a partir do preenchimento de um termo
livre e esclarecido, autorizando o desenvolvimento das atividades e o uso dos dados coletados. Os
nomes que aparecem no texto sdo ficticios para preservar a identidade dos participantes.

Tendo em vista a necessidade de dar espago para a participacdo de todos os alunos, foi
solicitado que eles respondessem a um formulario online — Google Forms — (Figura 2), com sugestdes
de tematicas que possuiam curiosidade em estudar, elencando as especificidades sobre o tema.

Figura 2 — Resposta da Gabriela ao formulario online nas escolhas das tematicas
Tema que tenho curiosidade para estudar nas oulas

a evolugao da televisao

0 que vocé quer saber desse tema?
como elas ficaram tao finas porque antes elas eram grossas

Fonte: dados da pesquisa

A atividade sob a qual nos debrucamos neste artigo tem como tematica “TV”, essa foi uma
das sugestdes feitas pelos alunos por meio do formulario eletrénico. A atividade foi desenvolvida
entre os dias 07 e 28 de outubro de 2021, em oito aulas. Todos os alunos da turma participaram do
desenvolvimento da atividade, divididos em quatro grupos (G1, G2, G3 e G4) com quatro integrantes
cada e um grupo (G5) com dois integrantes que estavam participando da aula de forma remota (devido
a pandemia por COVID 19).

A partir da tematica “TV”, diferentes situagdes-problema foram configuradas pelos alunos,
em seus respectivos grupos. O Quadro 1 apresenta a organizacdo dos integrantes dos grupos e a

situacdo-problema escolhida para ser investigada.

Quadro 1 - Composicao dos grupos e situacdo-problema investigada
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Grupo Integrantes Situagdo-problema
Gl Al_3, Al 4, Al_11e Al _17 Pixels e a qualidade da imagem
G2 Al_5, Al 9, Al_13e Al_14 Polegadas X Centimetros
G3 Al_1, Al_8, Al_12, Al_16e Al_19 Tamanho da tela e dimensGes da TV
G4 Al_2, Al_7,Al_10e Al_15 Evolucéo da TV de acordo com 0 ano
G5 Al _6eAl_18 Melhor distancia para assistir TV

Fonte: Da pesquisa.

Considerando nosso interesse em evidenciar de que modo o uso de um objeto educacional
digital auxiliou no desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica com alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental, elegemos analisar o0 empreendimento do G2, que escolheu analisar a
relacdo das polegadas com os centimetros.

Os dados que subsidiaram a pesquisa qualitativa de cunho interpretativo (BOGDAN;
BIKLEN, 1994), em que estabelecemos um dialogo com o quadro teorico, sdo provenientes dos
registros escritos dos alunos, das falas e dos gestos obtidos das gravacdes em audio e video. Na

proxima secao apresentamos a descri¢do e a analise realizadas.

Descricdo e andlise do uso do objeto educacional na atividade de modelagem
Com o objetivo de inteirar os alunos com o estudo da tematica, que foi sugerida por eles, a
professora solicitou que respondessem, um questionario eletrénico em que informaram a quantidade

de TVs que tinham em casa, 0 tamanho e o formato de cada uma delas (Figura 3).

Figura 3 — Questionario eletrénico respondido pelos alunos

Questdo 2

A minha, a sua e as nossas TVs Vocé ja deve ter ouvido falar por ai em TV de 40 polegadas, 50 polegadas, 65 polegadas ou outros tamanhos, ndo & mesmo?

Questdo 1 T polegadas.

ATV S0 0 101 Tl Datechio com guit Ipem thelns? ior do lado esquerdo até a outra ponta inferior do lado direito (ou vice-versa) em polegadas.

(Widescreen)

Imagem 2

Tarefa 1

A polegada € uma unidade de medida bem antiga criada pelo rei Eduardo |, da Inglaterra, durante o século X1, Sua crigem estd ligada & medicdo utilizanda o
propria polegar

Fonte: dados da pesquisa
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A inteiragdo com a tematica em estudo, permitiu “conhecer as caracteristicas e especificidades
da situacdo” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 15). Ao responder o questionario, os alunos
tiveram de parar para analisar que ha diferengas no formato das TVs, bem como a relagdo de tamanho.
Sendo assim, Borssoi e Almeida (2015) sugerem que a presenga da tecnologia “amplia a visao triddica
da captacdo de significados considerando a interacdo entre aluno, professor e materiais educativos”,
integrando os alunos e desempenhando um papel relevante no desenvolvimento da atividade de
modelagem pelos alunos (BORSSOI; ALMEIDA, 2015, p. 43).

Logo que todos terminaram de responder o questionario, a aluna Gabriela solicitou se poderia
manifestar uma davida, conforme o excerto a seguir:

Gabriela: Tem que medir s6 com polegada? A polegada é por tamanho?

P: Mas o que € isso?

Gabriela: Entao esse é o problema.

P: Como assim?

Gabriela: Acho que é o tamanho dela, quanto maior assim [a aluna mostra fazendo gestos - Figura 4],
quanto maior o numero, mais grande [sic] ela é.

A aluna Gabriela, embora manifestasse nao saber o que sdo polegadas, em sua explicagéo,
indicou, por meio de gestos (Figura 4), que uma das medidas necessarias seria na diagonal da TV. Os
gestos também se fizeram necessarios para exemplificar sua fala (“maior assim”), ao dizer que cada

vez que a medida aumenta, maior sera a televisao.

Fonte: Arquivo da professora

Os signos interpretantes produzidos por Gabriela revelaram a percep¢éo e a leitura de mundo
(MUCELIN; BELLINI, 2013), via associa¢fes com o objeto imediato polegadas, ao mesmo tempo
em que abarca, de forma conjunta, sua percepcdo para o objeto dindmico proporcionalidade: aumenta
a diagonal, aumenta o tamanho da TV.

A aluna Gabriela era uma das integrantes do G2 e, considerando o interesse pela relagéo entre
polegadas e dimensdo da diagonal, os integrantes do grupo mediram, em centimetros, as diagonais

das TVs de suas casas, utilizando trenas. Além das medidas das diagonais, os integrantes do grupo
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também realizaram as medidas das outras dimensdes, visto que conheceram, ao responder 0
questionario, outros formatos das TVs (Figura 3). O que asseveramos € que, para investigar a situacéo,
os alunos cercaram-se de “informagdes sobre essa situagdo por meio de coleta de dados quantitativos”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 15).

Por meio da coleta de dados, os alunos se inteiraram sobre a presenca da matematica nas
dimens6es da TV, mais especificamente, estabeleceram relagc6es entre o que ouvem falar de tamanhos
(32, 40, 50 polegadas) e a medida da diagonal. Com isso, corroboramos com Noth e Santaella (2017,
p. 10) quando afirmam que “a comunica¢do humana tem seu ponto de partida nos signos auditivos
articulados e em suas transposi¢des visuais”. Ao entrarem em contato com as “transposi¢oes visuais”
de Gabriela gesticulando sobre o tamanho da TV, os alunos produziram signos para como deveriam
proceder para a coleta de dados. Defronte dos valores obtidos com a coleta de dados, um problema
emergiu na discussdo do G2: Ha TV com 33 polegadas? Por que ndo? De modo a estruturar os
encaminhamentos para a resolucéo, o grupo apresentou ter dificuldades para se organizar e iniciar a
busca, conforme o didlogo a seguir:

P: E o grupo dois. O que vocés encontraram?

Elias: Existe TV de 33 polegadas, mas a gente ndo conseguiu achar o porqué. Porque quando a gente

pesquisa sé aparece propaganda.

No excerto supracitado foi possivel evidenciar que os alunos apresentaram dificuldades em
fazer associacdo dos dados brutos da imagem que estavam na forma de propaganda para o importante
processo de analise visual dos dados (JORGE; REZENDE; WARTHA, 2013), para assim facilitar a
identificacdo de suas relacdes e dependéncias para a resolucdo do problema. O que podemos
evidenciar é que os alunos ndo estavam associando os dados coletados a uma generalizacdo para a
proporcionalidade do tamanho da TV com a medida da diagonal em centimetros. Neste momento,
ndo perceberam que a Matematica poderia subsidiar essa solucdo, permanecendo focados em
propagandas encontradas em sites da internet.

A professora, aproveitando o engajamento e a dificuldade do grupo, disponibilizou um objeto

educacional  (https://www.geogebra.org/classroom/adtpmrt8/results/adyexa4d5am) em que 0S
integrantes poderiam manipular o controle deslizante e associar o formato da TV, as dimensdes da

diagonal e a proporc¢édo entre medidas (Figura 5).


https://www.geogebra.org/classroom/a4tpmrt8/results/a4yexa45am
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Figura 5 — Captura de tela do objeto educacional

™2

argura da TV (cm). = 200

200

Exibir/Esconder Diagona ExibifiEsconder Diagonal
Proporgaa 169 Proporcao 43

Allura 150 02 em
Larguea: 200 em
Diagonal’ 25001 em

Atura da TV: 1125 cm
Largura da TV 200 cm
Diaganal da TV 228 4895 cm

Fonte: https://www.geogebra.org/classroom/adtpmrt8/results/adyexad5am

Ao manipular o controle deslizante, os alunos perceberam que o formato da TV pode, de
forma simplificada, ser associada a uma figura geométrica. Para tanto, responderam alguns

questionamentos presentes no objeto educacional digital (Figura 6).

Figura 6 — Captura de imagens do objeto educacional
Tarefa 1: Questao 1:

O que ocorre em relacio as medidas da altura e largura quando vocé movimenta o controle azul?

as g Elasaumentam e diminuem juntas. Se uma diminui a outra tambem e se a outra aumenta a outra tambem

Tarefa 4: Questao 2:

Quais diferencas vocé observa entre as TVs representadas acima (TV 1e TV 2)?

aa | T 1 parece retangulo e a 2 parece quadrado

Fonte: Dados da pesquisa

O uso do objeto educacional digital se mostrou necessario devido ao fato de a professora
perceber que os alunos, embora percebessem as relacbes de proporcionalidade nas dimensdes da TV
e gque a de 33 polegadas seria maior do que a de 32 polegadas, ndo chegaram a um consenso de como
determina-las. O grupo manipulou o objeto educacional (controle deslizante) e estimou (Figura 7a),
que ha a possibilidade de se ter uma TV de 33 polegadas, mas com medidas de comprimento

especificas (73x46¢cm).


https://www.geogebra.org/classroom/a4tpmrt8/results/a4yexa45am
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Figura 7 — Registo de Gabriela respondendo a pergunta

[ / -
TV com 33 1n80sGador 2 Rey aue 2
(@ —d 3 T %
o N C
Tamanho da tela Medida diagonal da tela Largura/altura (sem base)
(® TV 32 polegadas 80 cm 73 x 44 cm
TV 40 polegadas 100 cm 89 x 50 cm

Fonte: Relatério dos alunos

Na Figura 7(a) podemos evidenciar que os alunos afirmaram ter a TV. Todavia, segundo
conclusdes dos alunos, essas medidas ndo se enquadravam nas informacdes que eles encontraram
pela diferenga de poucos centimetros da TV de 32 polegadas (73x44cm), conforme identificado na
Figura 7(b). E, dessa forma, partindo das medidas das TVs que eles ttm em casa, apresentaram a
seguinte concluséo:

Luana: Leonardo, ndo tem como ter essa TV porque ela esta dando uma pequena diferenca das
medidas que uma TV de 32 polegadas tem, e com isso ndo pode concluir a de 33, porque ndo achamos
iSS0.

Leonardo: Mas o valor esta pequeno.

Os alunos perceberam que, por meio da proporcionalidade, obtiveram as medidas da TV de
33 polegadas, porém nao se faz necessaria a comercializacdo desse tamanho de TV, visto que sua
altura € 2cm maior do que a de 32 polegadas, que consideraram pequena. A percepc¢do da matematica,
por meio da manipulacdo do objeto educacional, permitiu aos alunos transformarem as “‘suas
experiéncias em informagdes compreensiveis e gerenciaveis” (HALL; LINGEFJARD, 2017, p. 444)
na fase de interpretacdo dos resultados em uma atividade de modelagem. Por meio da interpretacéo
dos resultados, os alunos se convenceram da ndo necessidade de ser comercializada uma TV de 33
polegadas.

No caminhar para a matematizacao, foi possivel estabelecer uma associacdo ao modelo
perceptivo triadico — Percepto, Percipuum e Juizo Perceptivo — o Percepto foi a disponibilizacdo do
objeto educacional digital (OED), o Percipuum a utilizacdo/manipulacdo do objeto educacional
digital e o Juizo Perceptivo a importancia do objeto educacional de digital para a resolucéo (Figura
8).
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Figura 8 — Constituintes peirceanos da percepcao na atividade da TV

[ Utilizacao/manipulacdo do OED }

Percipuum - - -~ Forma como o Percepto é
percebido pelos sentidos

Modo como o percipuum é
percebido pelos esquemas
mentais
L4
’
.

Estimulo: o que se apresenta para
ser percebido v.

{ Disponibilizacio do OED ] Percepto Julgamento perceptivo

\_/ [ Importancia do OED na resolugao ]

Fonte: Dados da pesquisa

Investigar 0s signos interpretantes produzidos por esses intérpretes em atividades de
modelagem matematica, ao fazer uso da tecnologia, nos revela a relevancia desse recurso para a
ressignificacdo de conceitos ja construidos. Na atividade, a experiéncia da participante (intérprete)
com gestos possibilitou a producdo de signos interpretantes coerentes para a situagdo em estudo. O
signo da representacao do sentido consiste em “algo que, sob certo aspecto ou algum modo, representa
alguma coisa para alguém” (PEIRCE, 1972, p. 94). Nesse ambito, produziu signos interpretantes
relacionados a diagonal, uma relacdo com as polegadas da TV.

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 32), a utilizacdo de softwares na Modelagem
Matematica “possibilita lidar com situagdes-problema mais complexas e fazer uso de dados reais” e
também possibilita que “a maior parte dos esfor¢os se concentre nas agdes cognitivas associadas ao
desenvolvimento da atividade”. Para os alunos, manipularem o objeto educacional proporcionou a
observacdo da alteracdo de tamanho em polegadas na TV a partir das medidas (em centimetros) de

suas dimensoes.

Consideracoes finais

Desenvolver atividades de modelagem nos anos iniciais tem sido uma acdo empreendida por
pesquisadores da area de Educacdo Matematica. Nos trabalhos que temos desenvolvido, a modelagem
matematica se configura como uma alternativa pedagodgica para ensinar matematica. Em muitos
casos, o desenvolvimento de uma atividade de modelagem possibilita a introducdo de um contetido
matematico.

No tocante ao texto que apresentamos, a introducdo do contetudo polegadas se fez a partir da

tematica TV, em que os alunos observaram o formato da TV que tém em casa, mediram suas
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dimensoes e discutiram a possibilidade de existéncia de um tamanho de TV ndo padronizado - 33
polegadas. Para isso, deveriam obter as dimensdes da referida TV. Diante das dificuldades dos alunos
em estabelecer relagdes entre os valores da diagonal e o comprimento e largura da TV, a professora
elaborou no GeoGebra um objeto educacional digital e o disponibilizou aos alunos.

As acoes dos alunos defronte da manipulacéo do objeto educacional digital, deram suporte a
questdo de pesquisa analisada neste texto: De que modo o uso de um objeto educacional digital
auxiliou no desenvolvimento de uma atividade de modelagem com alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental? A manipulacdo do controle deslizante presente no objeto educacional digital
disponibilizado pela professora permitiu que os alunos percebessem o objeto matematico polegadas
e sua relacdo com a unidade de medidas centimetros. Ao manipular o controle deslizante para o valor
da diagonal da TV de 33 polegadas, os alunos tiveram acesso as dimensdes que a TV deveria
apresentar, concluindo que se tratava de um aumento - de 2 cm - muito irrelevante para a

comercializacdo da televisdo.
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