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Resumo

Este trabalho relata a experiéncia de uma producdo de sequéncia didatica desenvolvida na disciplina de
Fundamentos da Matematica, do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica,
na Universidade Estadual do Centro Oeste - UNICENTRO - PR, no ano letivo de 2023. O contetdo escolhido
na sequéncia didatica foi “método dedutivo”. Por meio da metodologia de rotagdo por estacdes, utilizando
ferramentas tecnoldgicas, a proposta de sequéncia foi elaborada para turmas do terceiro ano do ensino médio,
visando estimular o pensamento dedutivo e o raciocinio Idgico por meio da resolucao de problemas de forma
criativa e estruturada, utilizando a ferramenta ChatGPT em uma das estacdes propostas. A presente proposta
de sequéncia didatica busca abordar as etapas do método dedutivo utilizando a ferramenta ChatGPT aliada a
metodologia ativa de Rota¢do por EstacBes, como um meio de promover o ensino da légica e do raciocinio
dedutivo de forma criativa e enriquecedora.
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Introducéo

A escolha das atividades desenvolvidas em uma aula de matematica influéncia tanto no
aprendizado quando no desenvolvimento do pensamento critico dos nossos estudantes. Consciente

dessa relacdo, é fundamental que o professor planeje minuciosamente suas propostas de trabalho e as
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prepare com cuidado, uma vez que sao eles os responsaveis pela qualidade das atividades matematicas
nas quais todos os estudantes se envolvem.

Nessa perspectiva, segundo Zabala (2007, p. 18) a sequéncia didatica é “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais,
com um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”. Sendo assim, é
compreendida como um conjunto de atividades interligadas entre si, planejadas para ensinar um
determinado contetdo, tornando-se um ponto de partida para o ensino, para atingir objetivos
especificos de aprendizagem.

Durante a disciplina de Fundamentos da Matematica, do Programa de Pés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, na Universidade Estadual do Centro Oeste -
UNICENTRO - PR fomos instigados a produzir uma proposta de sequéncia didatica como parte de
nossa atividade curricular, visando trabalhar um conteddo desenvolvido em aula de forma inovadora.
E importante ressaltar que a sequéncia apresentada é puramente uma proposta conceitual e ainda n&o
foi aplicada.

Nessa sequéncia seria necessario utilizar uma ferramenta tecnoldgica atual, pouco difundida
nas aulas de matematica do ensino basico. O contetido escolhido para a atividade foi a l6gica a partir
do Método Dedutivo, pois envolve um processo de raciocinio seguindo a estrutura de um silogismo,
em que duas premissas levam a uma conclusdo. A sequéncia pode ser aplicada em turmas do terceiro
ano do ensino médio, visando o desenvolvimento do pensamento critico e criativo.

Para desenvolver uma sequéncia didatica pode ser utilizado diferentes metodologias, que
possibilitem o ensino de maneira significativa e proporcionem ao estudante o protagonismo no
decorrer do processo. Sendo assim, a metodologia escolhida para essa sequéncia foi a “Rotacdo por
Estagdes”, devido ser um modelo de ensino que proporciona a abordagem do contetdo de diferentes
maneiras, trabalhando diversas habilidades durante uma aula.

Em duas das rotacbes serd proposto aos estudantes a utilizacdo da Ferramenta Virtual
ChatGPT para a producdo e analise de questdes, possibilitando o uso consciente e colaborativo entre

a tecnologia e o ensino e a aprendizagem na sala de aula.
Metodologia de Rotacdo por Estacdes
A metodologia de Rotacdo por Estagdes é uma técnica de ensino hibrido com base na criagéo

de diferentes ambientes dentro da sala de aula, formando um circuito, permitindo que os estudantes

trabalhem determinado contetido de diversas maneiras.
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Ao desenvolver atividades de Rotacdo por EstacBes, € importante seguir um processo
estruturado. Antes do inicio da aula, recomenda-se uma breve discussdo sobre o contetudo. O
professor deve dividir a turma em estac6es e definir um tempo especifico para as atividades de cada
estacdo, para que todos 0s grupos passem por todas. Terminadas todas as estacGes, cada grupo devera
compartilhar as suas produgdes com os restantes pares, cabendo ao professor um papel importante ao
mediar esse momento, proporcionando a reflex&o necessaria para atingir o objetivo principal.
Bacich (2016) explica que na Rotacdo por Estagdes
[...] os estudantes sdo organizados em grupos e cada um desses grupos
realiza uma tarefa de acordo com 0s objetivos do professor para a aula em
questdo. O planejamento desse tipo de atividade ndo é sequencial e as
atividades realizadas nos grupos sao, de certa forma, independentes, mas

funcionam de forma integrada para que, ao final da aula, todos tenham tido a
oportunidade de ter acesso aos mesmos contetidos (Bacich, 2016, p.682).

A prética da metodologia de Rotacao por Estacoes pode ser aplicada na sala de aula presencial,
mas também em ambientes virtuais. A maneira que ela sera desenvolvida em um na sala de aula
dependera dos objetivos do professor.

De acordo com Andrade e Souza (2016, p. 6), “O modelo de Rotagdo por Estagdes de
Trabalho € um modelo de ensino e aprendizagem em que a forma como estdo dispostas as estacoes
de aprendizagem definird a estrutura deste modelo e cada estrutura pode estar organizada de
diferentes maneiras”. Neste modelo, o estudante ¢ o centro do processo de aprendizagem, tornando-
se mais autdbnomo e colaborativo, ja o professor atua mediador durante o processo de aprendizagem
dos estudantes.

Assim, ao planejar e implementar o método de Rotacéo por Estacdes o professor estimula a
participacdo ativa dos estudantes, permitindo a interacdo e colaboracdo entre eles e ainda tem
oportunidade de aprimorar o contetdo utilizando atividades gamificadas, tecnoldgicas e concretas.

Diante disto, propomos trabalhar com o Método Dedutivo, fundamental em aulas de matematica.

Método Dedutivo

O Método Dedutivo é caracterizado pelos silogismos que é um tipo de raciocinio no qual
certas proposicdes sao afirmadas e com isso, segue-se inevitavelmente a conclusao. Por meio de duas
premissas (proposi¢des afirmadas) e uma conclusdo € obtida a partir delas.

Entre os silogismos estdo o Modus Ponens (Modo de Afirmagdo) que ocorre quando a
premissa e a conclusdo sdo expressas de maneira afirmativa, o Modus Tollens (Modo de Negacdo) e

o Silogismo Hipotético, chamado também de 'Regra de Transitividade' (Alencar Filho, 2002).
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No desenvolvimento da l6gica moderna, os silogismos passaram a ser representados por
simbolos, visando sistematizar o pensamento dedutivo e evitar falacias. Dentre esses simbolos,
encontram-se os conectivos: de disjun¢do, representado por ‘v’, que expressa a ideia de “ou”; o

3

conectivo de conjungdo, representado pelo simbolo ‘A’, que representa a ideia de “e”; a negagdo,
simbolizada por ‘~’; a condicional, que indica a relagdo ‘“se, entdo”, representada por ‘—’; ¢ a
bicondicional, que representa a relagdo “se, e somente se”, usando o simbolo ‘«<>’. Os valores 16gicos
desses conectivos estdo associados a combinacdo de duas premissas p e g, sendo fundamentais no
Calculo Proposicional, que constitui a esséncia do Método Dedutivo (Alencar Filho, 2002).

O Metodo Dedutivo é muito utilizado em diferentes areas do conhecimento, como a
matematica, ciéncias naturais, filosofia, direito e outras disciplinas que necessitam de um pensamento
l6gico. Esse método permite a construcao de argumentos validos e tambem a obtencéo de conclusdes
confiaveis com base em principios estabelecidos.

Na sala de aula “[...] ¢ indispensavel que os estudantes experimentem e interiorizem o carater
distintivo da Matematica como ciéncia, ou seja, a natureza do raciocinio hipotético-dedutivo, em
contraposicdo ao raciocinio hipotético-indutivo, caracteristica preponderante de outras ciéncias”
(BRASIL, 2018, p. 540).

Scolari et al. (2007) afirma que o raciocinio dedutivo é de grande relevancia na aprendizagem,
principalmente para a compreensdo sobre o que é proposto e também que esse raciocinio deve ser
desenvolvido desde as primeiras fases do desenvolvimento cognitivo. A partir destas consideracgdes,
propusemos o uso do Chat GPT nas esta¢cdes com intuito de aliar tecnologia e estimular ainda mais

criatividade dos estudantes.

ChatGPT

Nos ultimos anos, o tema da tecnologia tem sido amplamente discutido. O avanco tecnologico
ndo apenas deu origem a uma nova area de conhecimento, mas também gerou uma cultura
completamente nova. A medida que o progresso e as inovacdes tecnolgicas avancam, ocorrem
transformacdes rapidas na forma como a sociedade vive, educa, aprende e compreende o processo de
ensino. Strey e Kapitanski (2011) apontam que

[...] O progresso e as inovagOes tecnoldgicas provocam mudangas rapidas no modo
de vida da sociedade, nas formas de educar e aprender, nas concepcdes de ensino e
nas qualificagBes. Além de simples mudancas, essa chegada tecnoldgica tem se
caracterizado como um fendmeno que muitas vezes, impde a sociedade moderna
habitos e comportamentos diferentes, transformando a rela¢do do ser humano com o
outro, com o meio ambiente e consigo proprio. (Strey e Kapitanski, 2011, p. 55)
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Um exemplo notével desse fendmeno € a inteligéncia artificial, que tem sido amplamente
discutida e utilizada em larga escala. Embora seja considerada algo novo por muitos, a verdade é que
jé& estamos familiarizados com ela ha algum tempo. Um exemplo simples sdo as "assistentes virtuais”,
que vém incorporadas em dispositivos tecnoldgicos comuns, como celulares e notebooks. No entanto,
essa tecnologia ganhou maior divulgacdo com o surgimento de um site especifico, chamado
ChatGPT. Embora muitos o considerem como inteligéncia artificial em si, na verdade, trata-se de um
modelo de linguagem treinado para fornecer respostas em diversos dominios e contextos.

Essa ferramenta tecnoldgica foi desenvolvida pela empresa OpenAl, o ChatGPT foi treinado
em uma ampla variedade de textos como meio de fornecimento de respostas e interagdes com 0s
usuarios de forma relativamente natural. Seu propdsito principal seria ajudar a fornecer informacdes,
esclarecer duvidas e auxiliar em diferentes tipos de conversas.

Pesquisadores realizaram uma avaliacdo técnica abrangente do ChatGPT considerando as
capacidades dessa ferramenta para multitarefa, manipulacdo de multiplos idiomas e geracdo de
conteddo multimodal. Os resultados mostraram que na maioria das tarefas a ferramenta supera
modelos de aprendizado sem supervisdo. No entanto, a precisdo do ChatGPT em categorias de
raciocinio foi considerada pouco confiavel, com uma precisdo média de 64,33%. Os pesquisadores
também descobriram que o ChatGPT tem um desempenho melhor no raciocinio dedutivo
comparando com o raciocinio indutivo. Também apresentou problemas de alucinacao, que podem ser
melhorados por meio da colabora¢do humana com a ferramenta. A pesquisa também indicou que as
habilidades matematicas do ChatGPT séo inferiores as de um estudante de pds-graduacdo em
matematica. As descobertas indicam que, mesmo o ChatGPT compreendendo a pergunta,

frequentemente falha no fornecimento de respostas precisas (Surameery e Shakor, 2023).

Desenvolvimento da Sequéncia Didética

Para a aplicacdo dessa sequéncia didatica, o estudante ja deve conhecer o processo de
resolucdo de Tabelas Verdades, assim como os Silogismos do Método Dedutivo. Recomenda-se uma

duracdo de 15 a 20 minutos por estacao.

Estacdo A: Problemas de Albert Einstein
Nesta estacdo os estudantes devem trabalhar juntos para analisar as informac@es e deduzir as
solucBes do problema de Albert Einstein. O grupo poderé acessar o Problema de Albert Einstein do
site Racha Cuca por meio do link: https://rachacuca.com.br/logica/problemas/ ou utilizar um material

impresso disponibilizado na rotacdo. Aconselha-se registrar as etapas de raciocinio e as conclusdes
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alcancadas, utilizando as folhas disponibilizadas e descrevendo suas respostas com as justificativas

de forma clara e organizada.

Figura 1- Teste de Einstein

Menina #1 Menina #2 Menina #3 Menina #4 Menina #5
Mochila | il il [ 11 >J1 | v]
Nome | il il [ ] ]| v]
Matéria | v v~ vl vl v
Animal | v| | v| | v| | v| | v|
Cidade | v ] v vl v|
Suco | ~J | ~J1 i ~J1 | v]
Joana gosta de suco de Abacaxi. A dona da mochila Vermelha vai viajar para Fernando de
A menina gue tem Hamsters gosta de estudar Artes. Noronha.
O suco favorito de Ana é de Lim3o. A primeira menina da esquerda usa uma mochila Amarela.
Jéssica esta exatamente & esquerda da Renata. A menina da mochila Azul tem Cachorros.
Pati é a primeira da esquerda, CQuem gosta de Biclogia senta ac lado da menina que tem
Hamsters.

A menina mais 3 direita gosta de estudar Artes.

. A garota que senta exatamente & direita de quem gosta de
Quem toma suco de Laranja gosta de Cavalos. g q 4 9

_ 5 Historia prefere Matem 4tica.
A pessoa que gosta de suco de Limdo esta no meio. _
Quem gosta de suco de Laranja senta ao lado de quem gosta de

A mochila da Jéssica é Verde. suco de Maracuja.

A menina exatamente 3 esquerda da do meio viajara . . . . )
Viajara para o Rio de Janeiro a menina que tem a mochila Preta.

Flarianépolis.
A garota que gosta de suco de Morango tem Passaros como
Quem quer viajar pra Recife tem a mochila Amarela.

animal de estimagio.
A menina gue gosta do suco de Abacaxi senta ao lado da que

o A menina que gosta de Biclogia senta ac lado da que gosta de
viajara para Fernando de Noronha.

Portugués.

Jéssica viajara para Salvador nas férias.

Fonte: Site Racha Cuca (2006)°
Estacéo B: Construcdo da Tabela Verdade

Utilizando das regras da logica proposicional, o grupo devera determinar a verdade ou
falsidade de cada proposicdo composta apresentada. Para isto, deverdo construir a tabela verdade das

seguintes expressoes:
® (p > ~q) < ~p
@®@p—->(g—r)<e((pAa—r)

A partir da resposta na folha, transpor a questdo ao ChatGPT e verificar se as resolucdes estdo

iguais, caso haja divergéncia, verificar qual desenvolvimento foi realizado incorretamente.

Estacao C: Producdo de Problema Logico pelo ChatGPT

3 Disponivel em: https://rachacuca.com.br/logica/problemas/amigas-na-escola/. Acesso em 18 de ago. 2023.
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Acessando o ChatGPT, os estudantes devem digitar na pesquisa “Desenvolver de um
problema de l6gica em que possa aplicar o método dedutivo”. A ferramenta apresentara um problema
a ser desenvolvido, em cada pesquisa testada, o problema foi diferente, sendo assim, os estudantes
ndo terdo problemas repetidos. Os mesmos precisam utilizar o método dedutivo e desenvolver o

problema em uma folha de papel.
Estacdo D: Contextualizagdo

Nessa estacdo 0s estudantes terdo uma situagdo contextualizada, em linguagem escrita,
deverdo analisar os argumentos, traduzir para a linguagem simbdlica e pelas deducGes com a
utilizacdo do Modus Ponens, Modus Tolens e Silogismo Hipotético encontrar a resposta do problema
apresentado:

“O renomado investigador Mr. Pearse foi encarregado de resolver um assassinato
extremamente misterioso. Ele definiu os seguintes fatos:

(a) Dr. Karter, o homem morto, foi assassinado com uma pancada na cabeca com um vaso.

(b) Ou Sra. Johnson ou a empregada Emma estavam na sala de jantar no momento do
assassinato.

(c) Se o garcom estava na cozinha no momento do assassinato, entdo o entregador matou Dr.
Karter com uma dose fatal de veneno.

(d) Se Sra. Johnson estava na sala de jantar no momento do assassinato, entdo o agcougueiro
matou Dr. Karter.

(e) Se o garcom nao estava na cozinha no momento do assassinato, entdo Emma néo estava
na sala de jantar quando o assassinato aconteceu.

(f) Se Emma estava na sala de jantar no momento da morte, entdo o seguranca do Dr. Karter
0 matou.

E possivel para o investigador Mr. Pearse deduzir quem matou Dr. Karter? Se sim, quem é o
assassino?”

Sejam os seguintes argumentos:

p = Dr. Karter foi morto com uma pancada na cabega com um vaso.

g = Sra. Johnson estava na sala de jantar no momento do assassinato.

r = Emma estava na sala de jantar no momento do assassinato.

s = Gargom estava na cozinha no momento do assassinato.

t = Entregador matou Dr. Karter com uma dose fatal de veneno.

u = Agougueiro matou Dr. Karter.
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v = Seguranca de Dr. Karter o matou.
Estacdo D: ChatGPT

Utilizando o assistente virtual ChatGPT baseado em Inteligéncia Artificial, verificar a
resolucéo do problema:

“O renomado investigador Mr. Pearse foi encarregado de resolver um assassinato
extremamente misterioso. Ele definiu os seguintes fatos:

(a) Dr. Karter, o homem morto, foi assassinado com uma pancada na cabeca com um vaso.

(b) Ou Sra. Johnson ou a empregada Emma estavam na sala de jantar no momento do
assassinato.

(c) Se o garcom estava na cozinha no momento do assassinato, entdo o entregador matou Dr.
Karter com uma dose fatal de veneno.

(d) Se Sra. Johnson estava na sala de jantar no momento do assassinato, entdo o agcougueiro
matou Dr. Karter.

(e) Se o0 garcom nao estava na cozinha no momento do assassinato, entdo Emma nao estava
na sala de jantar quando o assassinato aconteceu.

(f) Se Emma estava na sala de jantar no momento da morte, entdo o seguranca do Dr. Karter
o matou.”
A partir do retorno do site, os estudantes precisam analisar as informac6es desenvolvidas pelo

ChatGPT, conferindo a resposta a partir da linguagem simbdlica das deducdes.

Como fechamento da atividade, os grupos poderdo discutir os resultados obtidos e sobre quais
RotacBes tiveram maior facilidade ou dificuldade de resolucdo. Também compartilhardo a
experiéncia de utilizar o ChatGPT na sala de aula como ferramenta auxiliar no processo de

ensino/aprendizagem.

E necessario os estudantes saibam que o ChatGPT pode conter falhas na resolugéo, por ser
uma ferramenta voltada para tarefas relacionadas a linguagem, tais como responder perguntas,
escrever textos, resumos, criar historias, portanto, ndo tem total confiabilidade na resolucdo de

problemas l6gicos e matematicos.
Conclusdes Finais

A presente sequéncia didatica buscou abordar as etapas do método dedutivo incorporado a

ferramenta ChatGPT, por meio da metodologia ativa de Rotacgdo por EstacGes, procurou-se entédo com
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esta atividade a promocdo do ensino da légica e do raciocinio dedutivo de forma criativa e
enriquecedora.

A sequéncia busca proporcionar uma imersao dos estudantes nas estruturas dos métodos dos
dedutivos, com objetivo de fazé-los compreender, analisar e criar argumentos validos. Para tanto, a
abordagem selecionada, Rotacdo por Estacdes, visa possibilitar a exploracdo do conteldo de variadas
formas, bem como, estimular a participacéo e autonomia dos estudantes.

A inclusdo da ferramenta ChatGPT é uma alternativa para utilizacdo dessa inovagdo
tecnoldgica em sala de aula de forma positiva e significativa ao processo de ensino e de aprendizagem.
Porém, vale ressaltar que, embora o ChatGPT possa ser valioso para algumas tarefas, ele ainda carece
de precisdo e confiabilidade em problemas légicos, 0 que ressalta a importancia dos estudantes
desenvolverem habilidades criticas na avaliagdo de resultados gerados por tecnologias.

Portanto, esta proposta pedagogica busca ndo apenas promover aprendizagem das etapas do
método dedutivo, mas também a habilidade critica para utilizar ferramentas tecnologicas de maneira

intencional e consciente.
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