Encontro Paranaense de Tecnologia na Educacao Matematica
Unespar de Apucarana, 26 a 28 de outubro de 2023

Il EPTEM

APLICATIVO TRACKER NO DESENVOLVIMENTO DE UMA ATIVIDADE
DE MODELAGEM MATEMATICA: EXPERIENCIA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Priscila de Castro Barros Greca
Universidade Tecnologica Federal do Parana - UTFPR
priscilagreca@gmail.com

Karina Alessandra Pessoa da Silva
Universidade Tecnologica Federal do Parana - UTFPR
karinapessoa@gmail.com

Resumo

O uso de tecnologias nas aulas com modelagem matematica ¢ algo que merece atengdo por sua inclusdo na
vivéncia escolar atual, pois o uso deste recurso ajuda a solucionar com mais precisdo e sob menor custo
cognitivo os resultados investigados pelos estudantes. Neste relato de experiéncia apresentamos uma atividade
desenvolvida, em sala de aula, por grupos de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, que teve como
tematica a competicdo de carrinhos. Esta atividade faz parte da dissertacdo de mestrado ¢ do produto
educacional, em desenvolvimento, da primeira autora. Para o desenvolvimento da atividade, diante das
dificuldades em mensurar o tempo que o carrinho de cada grupo percorria um trajeto, o uso da tecnologia foi
requerida. Foi utilizado o aplicativo Tracker para a analise dos videos para a contagem do tempo em milésimos
de segundos. Com esta atividade, tanto os estudantes quanto a professora, verificaram na pratica a importancia
do uso de tecnologias para a coleta e analise dos dados. A principio, sem o uso do Tracker, a problematica ndo
estava com uma solugdo precisa.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Tecnologia digital. 6° ano.

Introduciao

No cendrio educacional atual é possivel perceber dificuldades encontradas nas escolas pelo
uso da tecnologia digital, devido a quantidade limitada de equipamentos como fablets € computadores
para atender a todos os estudantes de uma turma, bem como a insuficiéncia e qualidade de sinal da
internet para suprir a demanda necessdria para as aulas. Além disso, ha falta de capacitacdo dos
profissionais da educagdo para utilizar as tecnologias, sobretudo as digitais.

A maioria dos profissionais da educagdo ndo teve uma formacdo com uso de tecnologia
durante a sua preparagao inicial para a profissdo docente, de modo a planejar e implementar as aulas
sob um viés tecnoldgico. Neste contexto, podemos ainda particularizar as dificuldades encontradas

no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, em que os alunos véem esta disciplina de
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forma negativa, pois ndo conseguem compreender o conteudo e ndo fazem contextualizacdo e nem
abstrag¢do dos conceitos estudados.

Para contribuir em amenizar essas dificuldades encontradas e auxiliar no ensino e na
aprendizagem, existem propostas metodologicas e recursos didaticos que, se articulados, promovem
momentos engajadores dentro da sala de aula em que a tecnologia pode se fazer presente. Dentre as
propostas existentes, temos a Modelagem Matematica como alternativa pedagdgica que permite
ampliar a competéncia critica dos estudantes e os envolvem para que sejam mais participantes do seu
aprendizado. Segundo Barbosa (2004, p. 3), modelagem matematica “¢ um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por meio da
Matematica, situacdes com referéncia na realidade”.

Na literatura, existem pesquisas que articulam o uso de tecnologias ao desenvolvimento de
atividades de modelagem matematica, seja na coleta de dados relativa as situagdes com referéncia na
realidade, na obtencao de uma representacdo matematica (modelo matematico) a partir de buscas por
relacdes ou na obtencdo de uma solugdo para um problema em estudo. Malheiros e Franchi (2013, p.
178) asseveram que a modelagem matematica

pode ser considerada um enfoque pedagogico em sinergia com as TIC, ja que, ao
fazer Modelagem, a partir da escolha de um tema de interesse deles, os estudantes,
com computadores e outras midias, procuram solu¢des para determinados problemas
por eles propostos, num processo de investigacdo no qual o professor se configura
como orientador ao longo de todo o processo.

Diante dos apontamentos acima, a Modelagem Matematica ¢ uma alternativa dinamica que
convida o estudante a participar ativamente do seu aprendizado a partir de situacdes da realidade,
com a finalidade de se obter um modelo matematico. Para se obter um modelo condizente com a
realidade, a fim de responder a situacdo-problema existente, nos deparamos com a necessidade em
desenvolver em nossas aulas como apoio, recursos tecnologicos, pois muitas vezes problemas da
realidade necessitam da utilizagdo de algum software, aplicativos, programas computacionais etc.

Neste artigo, trazemos o relato de uma experiéncia vivenciada pela professora (primeira
autora) com uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental ao desenvolver uma atividade de
modelagem matematica com o apelo da tecnologia digital, mais especificamente, o Tracker. O texto
esta organizado em trés topicos subsequentes: sobre o quadro tedrico em que versamos sobre a
Modelagem Matematica e a Tecnologia; relato do desenvolvimento da atividade no qual
apresentamos o encaminhamento configurado em sala de aula; consideracdes finais em que relatamos

a presenca da tecnologia na implementacao da atividade de modelagem matematica em sala de aula.
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Sobre o quadro tedrico: a Modelagem Matematica e a Tecnologia

A relacdo entre Modelagem Matematica e o uso de Tecnologias no ensino de matematica, esta
cada vez mais ganhando forcas nas salas de aula mesmo com todas as dificuldades no contexto escolar
ja citadas anteriormente. Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 31-32):

[a] dinamicidade de inumeros softwares livres, hoje disponiveis no mercado, pode
auxiliar alunos e professores na construgdo de graficos e na observagao da influéncia
dos parametros bem como na realizagdo de calculos. Nesse sentido, a possibilidade
de experimentar, de visualizar e de coordenar de forma dindmica as representagdes
algébricas, graficas e tabulares, sdo vantagens da interacdo de atividades de
modelagem com as midias informaticas. Em termos gerais, o uso de tecnologias
informaticas na Modelagem Matematica vem ancorado em algumas justificativas
importantes: a) possibilita lidar com situagdes-problema mais complexas e fazer uso
de dados reais, ainda que estes sejam em grande quantidade ou assumam valores
muito grandes; b) permite que maior parte dos esforcos se concentre nas agoes
cognitivas associadas ao desenvolvimento da atividade de modelagem, considerando
que a realizagdo de calculos, aproximagdes e representagdes graficas ¢ mediada pelo
uso do computador; c) possibilita lidar com situa¢des-problema por meio de
simulagdes numéricas ou graficas, variando a parametros nas representacdes graficas
e (ou) algébricas (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 31-32).

A Modelagem Matematica permite aliar a matematica a situacdes-problema da realidade,
trazendo questionamentos, envolvimento dos alunos com a problematica e o contetdo matematico
que dela emerge, tornando as aulas mais agradaveis e chamativas. De acordo com Bassanezi (2002),
a modelagem matemadtica pode ser considerada como um dos caminhos pedagogicos que desperta
maior interesse, que amplia o conhecimento dos alunos e que os auxilia a estruturar a maneira pela
qual eles pensam, raciocinam e agem. Ela pode ser abordada de diversas maneiras e sua finalidade
ird depender do ponto de vista de quem a aplica. Segundo Bassanezi (2004), trata-se de:

Um processo dinamico utilizado para a obtencdo e validagdo de modelos
mateméticos. E uma forma de abstragio e generalizagio com a finalidade de previsdo
de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na arte de transformar
situacdes da realidade em problemas matematicos cujas solugdes devem ser
interpretadas na linguagem usual. A modelagem ¢ eficiente a partir do momento que
nos conscientizamos que estamos sempre trabalhando com aproximagdes da
realidade, ou seja, que estamos elaborando sobre representagdes de um sistema ou
parte dele (BASSANEZI, 2004, p. 24).

Para Biembengut (2005, p. 18), “a Modelagem Matemaética no ensino pode ser um caminho
para despertar no aluno o interesse que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo, em que aprende a
arte de modelar matematicamente”. Desta forma, ao escolher trabalhar com a modelagem matematica
em sala de aula, o professor possibilita aos educandos compreenderem os conceitos matematicos de
forma associada a uma situacdo da realidade, em que se pode estimular o raciocinio légico, pois os

estudantes irdo refletir sobre as situagdes-problema que estao vivenciando na pratica, percebendo que
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a matematica esta presente no cotidiano. Em muitos casos, esses alunos, para conseguirem chegar a
uma solugdo para a situacdo-problema e a um modelo matematico, necessitardo de recursos
tecnologicos para auxilid-los e apoia-los (GREEFRATH; SILLER, 2017). Para esses autores,
“Ferramentas digitais podem ser de grande ajuda para professores e alunos, particularmente em
problemas vinculados ao mundo real e a suas discussdes” (GREEFRATH; SILLER, 2017, p. 530).

Na literatura educacional existem pesquisas que articulam a modelagem matematica com as
tecnologias digitais, tanto na educagdo basica quanto no ensino superior (BORSSOI, 2013;
GREEFRATH; SILLER, 2017; GALBRAITH; FISHER, 2021; ALMEIDA; SILVA; BORSSOI,
2021; SOUZA, 2021; IRIGOYEN CARRILLO; ALVARADO MONROY; GONZALEZ
ASTUDILLO, 2021; RAMIREZ-MONTES; CARREIRA; HENRIQUES, 2021).

Na tentativa de identificar e compreender relagdes entre o uso de tecnologias digitais e a
aprendizagem dos estudantes, Borssoi (2013) apresenta contribui¢des sobre o uso das tecnologias
digitais no desenvolvimento de atividades de modelagem matematica proposta a estudantes, listadas
pela autora em sua tese de doutorado:

o As atividades sdo pensadas de modo a avangar gradativamente em grau de
dificuldade, permitindo ao aluno que novos conhecimentos sejam integrados a
estrutura cognitiva a partir de conhecimentos prévios identificados, a medida do
possivel, pelo professor;

o Atribuem maior responsabilidade ao aluno, em relagdo a ambientes
convencionais de ensino;

o Promovem o trabalho colaborativo, quando os alunos passam a pensar juntos
com os pares, com o professor, com a tecnologia;

. Motivam o aluno a mobilizar a tecnologia como parceira intelectual,

o Proporcionam a avaliacdo formativa do aluno ao longo da unidade de ensino

(BORSSOL, 2013, p. 172).

A andlise dos itens acima mostra que o uso das tecnologias digitais implica na transformacao
de todos os sujeitos envolvidos, tanto estudante quanto professor, sendo a tecnologia um meio de
ligacdo entre o ensino e a aprendizagem. A autora complementa que o uso eficaz das tecnologias em
sala de aula, ndo estd apenas em fazer o uso e sim a forma de encaminhamento metodolégico proposta
pelo professor (BORSSOI, 2013).

Portanto, refletindo no uso de tecnologias digitais durante as atividades de Modelagem
Matematica, possibilita que os sujeitos envolvidos fagam uma reorganizacao e tenham um ganho
significativo durante o processo de aprendizagem. Nesse sentido, Blum e Niss (1991) destacam a
valorizagao de um trabalho que envolva a modelagem matematica e faga uso das tecnologias durante

O Processo:
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1) A possibilidade de melhor se concentrar nos processos de modelagem devido ao
alivio que as tecnologias proporcionam aos calculos de rotina;

2) A possibilidade de melhor compreender os problemas por meio de variagao de
parametros, estudos numéricos, algébricos e graficos;

3) A desvalorizacdo de habilidades ligadas a rotinas computacionais ¢ a valoriza¢do
de habilidades relacionadas com modelagem como, por exemplo, a construcdo,
aplicacdo e interpretagdo de modelos;

4) A possibilidade de tratar com mais facilidade certos conteudos matematicos que
sdo mais proximos de modelagem, tais como equagoes diferenciais e de diferencas
no ensino médio, sistemas dindmicos e teoria do caos no ensino superior etc.;

5) Uma maior abertura para a modelagem e aplicagdes nos curriculos;

6) A possibilidade e necessidade de lidar com problemas que precisam dos
computadores para serem tratados (BLUM; NISS, 1991, apud ARAUJO, 2002, p.
45).

No que compete, especificamente ao software Tracker, Silva, Borssoi e Almeida (2015, p.
181) asseveram que, em atividades de modelagem matematica, pode se configurar em uma parceira
intelectual que interfere nas agdes dos alunos “ao problematizarem, experimentarem, planejarem,
construirem modelos, visualizarem resultados, interagirem com os outros”. Isso porque se trata de
um software que permite a video-analise a partir de uma gravag¢ao de um fenomeno fisico. A analise
pode ser realizada quantas vezes for necessaria, pois se trata de uma pratica de facil manuseio e
rapidez. Com o video carregado no software, ¢ possivel selecionar um conjunto de quadros para ser
analisado, assim como as variaveis de interesse que ajudam na obten¢ao do modelo a ser investigado,
a partir dai exibe um conjunto de dados numéricos. Neste estudo, o dado que nos interessava era o
tempo em milésimos de segundos, porém o software Tracker gera outras informagdes como graficos,

tabelas, estudo de fungdes, etc.

Sobre a atividade desenvolvida: o requerimento do aplicativo Tracker

A atividade de modelagem matematica desenvolvida, intitulada “Competi¢cao de carrinhos”,
foi incentivada pela segunda autora do presente artigo, a qual € orientadora da primeira autora em um
programa de mestrado profissional em Ensino de Matematica, ¢ esta atividade fard parte de sua
dissertagao.

A atividade foi desenvolvida na turma do 6° ano do Ensino Fundamental de um colégio
estadual localizado no norte do Parand, formado por 22 alunos, durante quatro aulas regulares de 50
minutos cada, entre os dias 28 de julho e 07 de agosto de 2023. Os dados que subsidiaram nossa
experiéncia foram coletados por meio de imagens, dudios e videos durante as aulas e pelo registro

escrito dos alunos por meio do portfolio que também faz parte da pesquisa de mestrado. Para essa
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coleta foi solicitada a autorizacdo da escola bem como a assinatura dos pais ou responsaveis a um
termo de consentimento livre e esclarecido.

O planejamento da atividade para a escolha do tema e a motivagao surgiu por se tratar de uma
atividade ludica, em que o brincar ainda se faz presente para os alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, visto que estdo no final da infancia e receberam a atividade com muito entusiasmo pois
queriam saber “Quem serd a equipe campea?”, proporcionando um momento de descontragdo aliado
a aprendizagem.

De modo a inteirar os alunos sobre a temadtica, a professora, um dia antes de realizar a coleta
de dados, pediu para que os alunos escolhessem em suas residéncias o melhor carrinho que eles
tivessem e o levassem na escola para uma atividade de competi¢do de carrinhos. No dia seguinte, a
maioria dos alunos levou carrinhos e a professora dividiu a turma em 5 grupos, alguns contendo
quatro, cinco ou seis integrantes.

Nos grupos, os alunos testaram os carrinhos e eles tinham que escolher apenas um carrinho
para o momento da competicdo. Apods alguns momentos de teste entre eles, escolheram os carrinhos
enquanto a professora com a ajuda de alguns outros alunos, fizeram a pista com fita crepe, dividindo

parte do chao da sala de aula, conforme a Figura 1.

Figura 1: Pista de corrida no chio da sala de aula

Fonte: Da autora

Apos a construgdo da pista a professora trabalhou com eles alguns conceitos de fracdo, visto
que a pista foi dividida em quatro partes equidistantes com a finalidade de abordar este contetido na
atividade como %2 (meio), ¥4 (um quarto) e % (tré€s quartos), pois o estudo das fragdes faz parte dos
conteudos programaticos que a professora estava trabalhando em sala de aula.

O proéximo passo da atividade foi o momento da competi¢do, conforme a Figura 2, em que os
alunos, com a ajuda da professora, filmaram toda a trajetdria dos carrinhos, desde 0 momento da
partida até o momento da chegada, um grupo por vez. A professora deixou claro que a equipe campea

seria a que fizesse toda a trajetoria em um menor tempo possivel.
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Figura 2: Momento da Competigdo

i - .
Fonte: Da autora

No dia seguinte, a professora entregou uma folha com questodes, conforme a Figura 3, que faz
parte do Portfolio de atividades que a turma esta desenvolvendo desde marco de 2023.

Figura 3: Atividade: Competi¢do de carrinhos

Prscipling: Matemdticay d) Qual ¢ra o sempo 20 video quando o camiabo percocren 14 da pista ™
Professora: Priscila de-Castro Bamos Greca «
Nowe: 9
) Qual era o tempo 0o video quando o carinho chegou 0o final da pesta™

Grupo: T , ’ . » Data: Ll

.
6" a0y

Atividade 4: Competiglo de camabosd ) Em quasso tempo o carmnhio percocred a pista toda™

Voods-com cereza ji brincaram de-camnho-de- frcg bo.-agora-irdo- fazer uma-competicho- de Cikulo¥

caminhos entre as oguipes da sala pan ver qual oquipe serd aveacedorn d

Aequipe camped serh agucla que conseguirt chegar no poato fisal no tempo mais curo 1
Exgiovamos 14!1Y .
Escolbam o melhor-carrinho de - frcglo que voods sl cm-casa ¢ tragam para-a-excola no-dia

marcado para-a competiglo ¥

Agocaque vools i flzeram algumas - asdlises o caminho do seu grupo, fags wna pesquisa cm
sodkas- 08 gupos <ha sala ¢ penguare para cles e quanto tenpa-o camriabio deles demorou para

percorrera pista soda e representem essas informagdes de wma forma que fique clara 4

.
Um de-vools deverdo filmar toda-a trajetdnia-do caminbo, desde o momento-da-parsda-asé o .

mamcato da chegada do cainhio.§ .

Através da filmagem ¢ do aplicativo Lighsis analisem a trajetdria do carrinho ¢ respoadam as
seguinnes questdest

a) Represense no espapo-shaixo como o o desenbio dapista: ¥
.
.

b) Qual ¢ra o sempo 20 video no momento da largada”™

b) Qual ¢ra 0 sempo 20 video quando o camabo percocreu Ve da pista™
Com base nos dados que vocd oletou. 4 ood consegu informar qual foi-a equipe camped? 4

<) Qual era 0 tempo 00 video quando v caiaho percarreu mezade { 1/2) da pista’™

Fonte: Da autora

Durante esta aula, os alunos, em grupos, analisaram o video de sua equipe, para poder
responder as primeiras perguntas: Qual era o tempo do video no momento da largada? Qual era o
tempo no video quando o carrinho percorreu 4 da pista? 2 da pista, % da pista e o tempo em que
chegou no final da pista? E em quanto tempo o carrinho percorreu a pista toda? Diante desses

questionamentos, os alunos tiveram dificuldade em apresentar as respostas, analisando somente o
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video nos telefones celulares, pois como era uma pista curta, os tempos da trajetoria toda variavam

entre um e dois segundos, o que tornou impossivel responder as perguntas e analisar qual a equipe

seria a campea.

Desse modo, na aula seguinte, a professora levou para a sala de aula o aplicativo Tracker que

jé estava instalado em seu computador, no qual permitiu que os videos pudessem ser analisados em

décimos, centésimos e milésimos de segundos e colocou a imagem na TV Educatron, a fim de que a

sala toda pudesse verificar e acompanhar o tempo da trajetdria do carrinho de todas as equipes,

conforme ilustra a Figura 4.

Fi

ura 4: Obtencdo dos dados das equipes utilizando o aplicativo Tracker
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Fonte: Da autora

Apobs as andlises dos tempos no video de um grupo de cada vez, os alunos obtiveram
informagdes suficientes para responder ao questionario (Figura 3) a fim de identificar a equipe
campea. No Quadro 1, apresentamos os dados obtidos pelos grupos com o auxilio do Tracker.

Quadro 1: Resultados obtidos do tempo de cada Grupo

PISTA DE Tempo no Tempo no Tempono | Tempo no Tempo no
CORRIDA Video Video Video Video Video
(segundos) | (segundos) | (segundos) | (segundos) | (segundos)
GRUPO1 | GRUPO2 | GRUPO3 | GRUPO4 | GRUPO 5

Momento da 1,666 6,998 3,332 3,665 2,166
Largada

Y4 da Pista 2,066 7,264 3,565 3,899 2,399
Y>» da Pista 2,432 7,498 3,865 4,132 2,599
% da Pista 2,799 7,764 4,132 4,398 2,832
Final da Pista 3,266 8,064 4,432 4,698 3,066

Fonte: Da autora

Para fazer o céalculo do tempo que o carrinho percorreu a pista toda, algumas equipes

utilizaram o algoritmo da subtracao (Figura 5) e outras equipes optaram em utilizar a calculadora.

Figura 5: Resolu¢do de um aluno do Grupo 4

R

Fonte: Relatorio do aluno
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Em seguida, os grupos compartilharam seus resultados, obtendo os tempos de todos os grupos
e deviam representar essas informacdes da atividade no portfolio de uma forma que ficasse clara a

equipe vencedora, conforme Figura 6.

Figura 6: Solu¢do da atividade

Fonte: Relatorio do aluno.

J4

Diante desta atividade, ¢ importante ressaltar que tivemos a oportunidade de utilizar a
tecnologia como aliada ao processo de ensino e aprendizagem em uma aula de matematica com
modelagem matematica. Verificamos a motivagao e o interesse dos alunos durante o desenvolvimento

da atividade nestas aulas regulares de matematica.

Consideracoes finais

Com este trabalho, tornou-se evidente anunciar que a tecnologia aliada ao ensino
proporcionou uma rica experiéncia a todos os envolvidos, ndo apenas aos estudantes, mas também a
professora. Se nao fosse o uso do aplicativo Tracker para analisar com precisdo o tempo percorrido
pelos carrinhos, nao conseguiriamos ter respondido a pergunta da situagdao-problema da atividade de
modelagem matematica desenvolvida.

Avaliamos que, ao final da atividade, o uso da tecnologia como uma parceira intelectual
proporcionou uma importante reflexao a respeito de sua importancia, principalmente com relagdo ao
redirecionamento que foi necessario acontecer ao decorrer da atividade, em que os estudantes
puderam conhecer e fazer uso de um software de forma pedagogica e que ficaram surpresos em
descobrir que a equipe campea teve uma diferenca de menos de um segundo da equipe que ocupou o

ultimo lugar.



Encontro Paranaense de Tecnologia na Educacao Matematica
Unespar de Apucarana, 26 a 28 de outubro de 2023

®

Sendo assim, ao aliar tecnologia as aulas de matemética e principalmente nas aulas com
modelagem matematica, em que os modelos de situagdes da vida real ndo sdo tao faceis de se ajustar
apenas com calculos manuais, as ferramentas tecnologicas presentes atualmente, se tornam uteis e
essenciais para o desenvolvimento de modelos matematicos que representam com mais fidedignidade
a realidade.

Portanto, atividades como essa relatada no presente artigo, tornam o ambiente de ensino e
aprendizagem mais enriquecedor, pois desenvolve nos educandos saberes matematicos que vai além
de contar e calcular. A atividade permitiu analisar com mais precisao os dados coletados e ampliar os
calculos com contetdos matematicos mais avangados. Desta forma, a tecnologia auxiliou o processo
de desenvolvimento da aula, trazendo efetivas contribui¢des para uma aprendizagem mais dindmica,

permitindo o engajamento dos alunos, além de tornar o ambiente escolar um local atrativo para eles.
Referéncias

ALMEIDA, L. M.; SILVA, K. A. P.; BORSSOI, A. H. Um estudo sobre o potencial da
experimentacao em atividades de modelagem matematica no ensino superior. Quadrante, [S. 1.], v.
30, n. 2, p. 123-146, 2021.

ALMEIDA, L. M. W.; SILVA, K. A. P.; VERTUAN, R. E. Modelagem Matematica na
Educacao Basica. Sdo Paulo: Contexto, 2012.

ARAUIJO, J. L. Calculo, tecnologias e modelagem matematica: as discussdes dos alunos. Tese
de doutorado. Universidade Estadual Paulista (UNESP). Programa de Pos-Graduac¢ao em Educacao
Matematica. Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2002.

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Sao Paulo: Contexto,
2002.

BASSANEZ], R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica: uma nova estratégia.
Sdo Paulo: Contexto, 2004.

BARBOSA, J. C. Modelagem Matematica: O que ¢? Por que? Como? Revista Veritati, Salvador,
n. 4, p. 73- 80, 2004.

BIEMBENGUT, M. S. Modelagem Matematica no Ensino. Sdo Paulo: Contexto, 2005.

BORSSOI, A. H. Modelagem matematica, aprendizagem significativa e tecnologias:
articulacoes em diferentes contextos educacionais. Tese de doutorado. Universidade Estadual de
Londrina (UEL). Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica,
2013.



Encontro Paranaense de Tecnologia na Educacao Matematica
Unespar de Apucarana, 26 a 28 de outubro de 2023

N !l EPTEM

GALBRAITH, P.; FISHER, D. Tecnologia e modelacdo matematica: enfrentando desafios, abrindo
portas. Quadrante, [S. 1.], v. 30, n. 1, p. 198-218, 2021.

GREEFRATH, G.; SILLER, H.-S. Modelling and simulation with the help of digital tools. In:
STILLMAN, G. A.; BLUM, W.; KAISER, G. (eds.) Mathematical modelling and applications.
Dordrecht: Springer, 2017, p. 529-539.

IRIGOYEN CARRILLO, M. E.; ALVARADO MONROY, A.; GONZALEZ ASTUDILLO, M. T.
Disefio de una experiencia de modelizacion en una situacion de optimizacion. Quadrante, [S. L.], v.
30, n. 1, p. 242-266, 2021.

MALHEIROS, A. P. S., FRANCHI, R. H. O. L. (2013). As Tecnologias da Informagao e
Comunicagao nas produgdes sobre Modelagem no GPIMEM. In: Tecnologias Digitais e Educacao
Matematica. 1 ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, p. 175-194.

RAMIREZ-MONTES, G; CARREIRA, S.; HENRIQUES, A. Rotas de modelagao matematica
apoiadas pela tecnologia na aprendizagem da algebra linear: um estudo com estudantes
universitarios da Costa Rica. Quadrante, [S. 1.], v. 30, n. 1, p. 219-241, 2021.

SILVA, K. A. P.; BORSSOI, A. H.; ALMEIDA, L. M. W. Uma analise semiotica de atividades de
modelagem matematica mediadas pela tecnologia. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e
Tecnologia, v. 8, n. 1, jan-abr., p. 161-183, 2015.

SOUZA, H. C. T. de. Usos especificos de recursos das tecnologias digitais nas fases de uma
atividade de modelagem matematica. Revista Paranaense de Educacio Matematica, [S. 1.], v. 10,
n. 23, p. 283-304, 2021.



