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Resumo: Neste momento trazemos os resultados da analise investigativa de duas aulas de Matematica
em que foram realizadas atividades, por alunos e professor, com 0 objeto de aprendizagem “Monte
uma fracdo”, por meio do uso da lousa digital como um recurso para o ensino e para a aprendizagem
de Matemaética. O objetivo geral da pesquisa, sobre a qual discorremos neste trabalho, foi caracterizar
a acdo docente e a discente em sala de aula. Nossa opc¢do foi por uma abordagem qualitativa de
investigacdo uma vez que os dados foram obtidos durante aulas de Matemética com alunos dos anos
finais do Ensino Fundamental e coletados por meio de gravagdes em video e notas de campo
realizadas pelos pesquisadores. Pautados nos procedimentos da Andlise de Contetido, como concebido
por Moraes (1999), elaboramos 58 subcategorias que expressam agdes docente e 44 subcategorias que
representam acles discentes consideradas como decorrentes, exclusivamente, do planejamento de aula
escolhido pelo professor (fundamentado no uso de tecnologias em aulas de Matematica).
Palavras-chave: Educacdo Matematica. Tecnologias. Interacdo e interatividade. AcBes docente e
discentes.

INTRODUCAO

O movimento investigativo, cujos resultados trazemos no presente trabalho, faz parte
de um programa de pesquisa que estuda: a acdo docente, considerada como a acao que 0
professor realiza em sala de aula, tendo em vista o ensinar e 0 aprender; e a a¢do discente,
considerada como a acdo que o aluno desenvolve em sala de aula, tendo em vista a
aprendizagem do saber escolar.

Nossas pesquisas consistem em categorizar a agdo docente e a discente em todas as

areas do conhecimento escolar — Matematica, Fisica, Quimica, Ciéncias da Natureza,
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Geografia, Historia, entre outras —, procurando estabelecer possiveis conexdes entre essas
acOes, além de outros objetivos.

No que diz respeito a Matematica, trabalhos anteriores revelaram que, em
determinadas circunstancias, as acoes docentes de professores de Matematica — que priorizam
aulas expositivas — podem ser organizadas em quatro grandes categorias de acdo (ANDRADE
e ARRUDA, 2017): Burocrético-Administrativa (BAd); Espera (Esp); Explica (Exp); Escreve
(Esc).

Em relacdo as acdes discentes, destacamos que a primeira investigacdo que culminou
na elaboracdo de uma tese destinada a chancela de um titulo de doutor foi realizada por
Benicio (2018) que teve por foco evidenciar as a¢fes de alunos do Ensino Medio e Técnico
Integrado em situacdes de sala de aula nas disciplinas de Fisica, Matematica e Quimica. O que
resultou em uma organizacdo dos dados por meio de sete categorias emergentes de acdes
discentes: Organiza (O); Interage com a Professora (IP); Interage com os Colegas (IC);
Pratica (P); Espera (E); Dispersa (D); Outras Ac¢des (OA).

Diante desses fatos, consideramos que tanto a acdo docente quanto a acdo discente, em
geral, varia com o tipo de aula e com os materiais empregados, o que nos levou a investigar as
acOes docentes e discentes em atividades didaticas planejadas por meio de objetos de
aprendizagem (OA) em que se empregou a lousa digital (LD) na exploracéo de OA.

Nesta pesquisa realizamos o registro das acdes de um professor de Matematica e de
um grupo de dez alunos do Ensino Fundamental 11, durante a realizacdo das tarefas referentes
a duas atividades — “Monte uma fracdo” e “Monte uma fragdo mista” — do OA “Monte uma
fragdo” na LD, que foram elencadas em 19 categorias de a¢do docente (realocadas em 58
subcategorias) e 22 categorias de acdo discentes emergentes (realocadas em 44
subcategorias).

Na continuidade, discorremos a respeito: de algumas consideracdes acerca da
Tecnologia na Educacdo Matematica, da lousa digital, dos objetos de aprendizagem, dos
repositorios de objetos de aprendizagem, do que assumimos por interatividade e interacdo.
Logo apos, trazemos como foi o planejamento e o desenvolvimento das aulas, 0s
encaminhamentos metodoldgicos utilizados no desenvolvimento da pesquisa seguido dos
dados obtidos por meio dos registros das acdes dos alunos e do professor, bem como, as

interpretacdes, as analises e as reflexdes proporcionadas por essa investigacao.

PREAMBULOS TEORICOS E ESTRUTURAIS
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A Tecnologia na Educagdo Matematica consiste em uma das tendéncias metodoldgicas
disseminadas e utilizadas no ensino de Matematica e que fundamentam algumas praticas
docentes. Essas Tecnologias trazem para 0 ensino e aprendizagem da Matematica diversas
possibilidades entre clas destacamos “uma demonstracdo pratica de envolver os alunos em
atividade matematica intensa e significativa, favorecendo o desenvolvimento de atitudes
positivas em relacdo a essa disciplina e uma visdo muito mais completa de sua verdadeira
natureza” (PONTE, 1995 apud SILVA, 2015, p.13).

Ainda, de acordo com Almeida (2003), ensinar em ambientes digitais e interativos de
aprendizagem leva-nos a “incentivar a busca de distintas fontes de informacdes e a realizacio
de experimentacdes; provocar a reflex&o sobre processos e produtos; favorecer a formalizagéo
de conceitos; propiciar a interaprendizagem e a aprendizagem significativa do aluno”.
(ALMEIDA, 2003, p.6).

Por conseguinte, buscamos inserir as tecnologias digitais nos processos de ensino e de
aprendizagem em nossas aulas de Matematica por conhecer suas potencialidades e por
compartilhar da ideia de que:

O ambiente virtual firma-se como lugar onde o pensamento matematico
passa a ser desenvolvido e compartilhado de forma mais democréatica ao
integrar artefatos midiaticos que moldam o ser humano e sdo moldadas por
ele, influenciando a maneira como o conhecimento é gerado. (BORBA,
2016, p.1).

As Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Estado do Parana destacam que o
uso de midias tecnolégicas é capaz de inserir varias maneiras de ensinar, de aprender e de
valorizar o processo de construcio de conhecimentos (PARANA, 2008). E, concordamos com
Kalinke e Mocrosky (2014, p.3), quando afirmam que a LD pode ser utilizada como uma
“ferramenta interativa nos processos de constru¢éo do conhecimento”.

Por LD que, nesta pesquisa, também foi denominada de lousa digital interativa,
assumimos a definicdo de Nakashima (2008) e de Gomes (2010): na primeira referéncia
temos que LD é definida por “uma tecnologia moderna e inovadora, com recursos que podem
auxiliar na criagdo de novas metodologias de ensino” (NAKASHIMA, 2008, p.111); a
segunda indica que “a lousa digital interativa é um recurso tecnoldgico que possibilita o
desenvolvimento de atividades pedagdgicas, fazendo uso de imagens, textos, sons, videos,
paginas da internet, dentre outras ferramentas” (GOMES, 2010, p.61).

Kalinke e Balbino (2016, p.15) asseguram que a LD, “pode contribuir com os
processos educacionais, possibilitando uma pratica pedagogica mais interativa por meio da

manipulacdo direta”.
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Ressaltamos que o diferencial da LD esta no seu uso como instrumento de interagéo,
que por meio do toque com a caneta digital diretamente na lousa favorece a interatividade
entre pessoas e maquina; ndo a utilizando apenas como um projetor cujas funcionalidades séo
a reproducdo de imagens, videos, planilhas, apresentacdes de computador e a conexdo com a
internet. Nessa perspectiva, esse equipamento tecnoldgico — a lousa digital — pode favorecer a
insercdo da interatividade e propiciar a interagdo em sala de aula.

Entretanto, para que a interatividade e a interacdo se manifestem por meio do
manuseio da LD ¢ necessario utilizar aplicativos especificos e os OA “podem ser estes
recursos, uma vez que eles permitem uma maior interatividade entre o usuario e o assunto a
ser estudado” (KALINKE, 2013, p.3). Argumento que justifica nossa escolha pelos OA como
recursos a serem utilizados na LD.

Os OA podem ser desenvolvidos pelo professor, por intermédio de softwares
especificos, ou buscados, na internet, em repositorios de objetos de aprendizagem (ROA) que
podem ser entendidos como um banco de dados por meio do qual é possivel localizar e obter
materiais digitais com fins educacionais. Neles sdo encontrados OA que podem ser
executados online ou copiados para o computador. Nesta pesquisa, nossa op¢do foi por
utilizar um OA pronto do repositorio PhET Simulagdes Interativas.

Para o desenvolvimento desta pesquisa assumimos a interatividade como uma
“caracteristica técnica que significa a possibilidade de o usudrio interagir com a maquina”
(BELLONI, 1999, p.58), isto é, a interatividade como sendo a acdo estabelecida entre pessoas
€ maquina; e a interagdo como uma “ac¢do reciproca entre dois ou mais atores onde ocorre a
intersubjetividade” (BELLONI, 1999, p.58), ou seja, uma relacdo estabelecida entre sujeitos
que no nosso caso foi: aluno-aluno ou aluno-professor.

Na sequéncia, condensamos esclarecimentos relativos ao planejamento e ao que foi
desenvolvido com os alunos nas aulas de Matematica em que foram exploradas atividades de

um OA por meio do uso da LD.

O PLANEJAMENTO E O DESENVOLVIMENTO DAS AULAS: ALGUNS ESCLARECIMENTOS

A principio apresentamos os seis OA selecionados e estudados no decorrer do
processo investigativo (Quadro 1), e uma sucinta descrigdo a respeito do OA “Monte uma
fracdo” que foi o objeto que escolhemos para apresentar os resultados de sua aplicacdo neste
trabalho.
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OBJETOS DE
APRENDIZAGEM

ROA® EM QUE SE ENCONTRAM O OAE
SEU ENDERECO ELETRONICO

CONTEUDOS
MATEMATICOS
POSSIVEIS DE
SEREM ESTUDADOS

Monte uma Fracéo

PhET Simulag@es Interativas
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math>

Associe Fracoes

PhET Simulagbes Interativas
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math>

Fragdes, fracdes
equivalentes e nimeros
mistos.

Feira dos Pesos

PROATIVA
<http://www.proativa.virtual.ufc.br/objetos_aprendizagem/feiradosPesos/feiradosPes
0s.html>

Seriag&o e ordenacéo
(ordens crescente e
decrescente) de pesos
desconhecidos.

Balancando PhET Simulag@es Interativas Fragdes, fracdes
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math> equivalentes, nimeros
mistos e ndmeros
decimais.
Fracdes RIVED/UNIFRA Fracgdes.

<http://sites.unifra.br/rived/RivedUnifra/tabid/410/language/pt-BR/Default.aspx>

Mico Matematico

NOAS
<http://www.noas.com.br/>

Sucessores e
antecessores de nimeros
naturais.

Quadro 1 — OA selecionados e estudados no processo investigativo: informacdes relevantes

Fonte: os autores

No que diz respeito a0 ROA em que se encontra o OA “Monte uma fragdo”,

informamos que ele é o repositorio PhET Simulagdes Interativas — mantido pela University of

Colorado Boulder -

e pode ser acessado por

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math.

meio do endereco eletrénico:

Ele é composto por trés atividades: “Monte uma Fra¢ao”; “Monte uma Fragdo Mista”;

“LabFragao”, sendo que as duas primeiras apresentam 10 niveis de dificuldade.

Esclarecemos, ainda, que para o desenvolvimento desta investigacdo somente as duas

primeiras atividades desse OA foram exploradas pelos alunos — organizados em duplas — e
pelo professor, devido a falta de compreensao da terceira atividade — “LabFra¢do” — proposta
pela equipe responsavel pelo gerenciamento do repositdrio, que ndo trazia quaisquer

descricdes ou manual de ajuda que detalhasse ou auxiliasse em sua realizacao.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS: BREVES COMENTARIOS

A coleta de dados ocorreu em um colégio da rede estadual do Parana, localizado na
cidade de Londrina. As aulas foram planejadas e implementadas pelos pesquisadores com um
grupo de 10 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental do periodo vespertino, no ano de 2016.

Os dados foram coletados por meio de gravacfes em video e de registros em um
caderno de campo elaborado pelos pesquisadores. Esses procedimentos resultaram em uma

quantidade expressiva de dados, motivo que nos levou a apresentar, neste momento, somente

! Informamos que um mesmo OA pode estar localizado em mais de um ROA, logo a nossa opgao foi por indicar
apenas um deles e o critério que utilizamos foi considerar o repositorio responsavel pela idealizagdo do recurso.

Comunicaces Cientificas Pagina 5


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math
http://www.proativa.virtual.ufc.br/objetos_aprendizagem/feiradosPesos/feiradosPesos.html
http://www.proativa.virtual.ufc.br/objetos_aprendizagem/feiradosPesos/feiradosPesos.html
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math
http://sites.unifra.br/rived/RivedUnifra/tabid/410/language/pt-BR/Default.aspx
http://www.noas.com.br/
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/math

Anais do XV Encontro Paranaense de Educa¢do Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

a analise da aplicacdo de um dos OA, utilizado pelo professor no més de setembro do ano de
2016.

Em relacdo a abordagem metodoldgica utilizada nesta investigacédo, a nossa opcao foi
pela qualitativa determinada pelos instrumentos de coleta de dados, ou seja, pelos registros
por meio de filmagem e de notas de campo realizadas pelos pesquisadores inseridos no
contexto da pesquisa; pelo método de analise que foi pautado nos procedimentos da Analise
de Conteudo (AC), como concebido por Moraes (1999), na interpretacdo dos dados para a
evidenciacdo das acGes dos sujeitos investigados.

A AC, de acordo com Moraes (1999), constitui-se em uma metodologia de pesquisa
pautada na descricéo e interpretacdo do contetdo de toda classe de documentos e textos. Para
tanto, estes dados precisam ser submetidos a um conjunto de mecanismos 0s quais
explicitaremos, sucintamente, em cinco etapas: (1) Preparacdo das informacdes: consiste em
escolher quais sdo os textos — por meio da leitura de todo o material a ser submetido a analise
— que estdo de acordo com os objetivos da investigagdo (selecdo do corpus?) e estabelecer
codigos — constituido de letras ou numeros — que possibilitem identificar com agilidade cada
elemento da amostra de depoimentos; (2) Unitarizacdo: consiste em reler os materiais, definir
as unidades de andlise — elemento unitario de conteldo a ser submetido a classificacdo — e
isolar cada uma delas; (3) Categorizacdo: procedimento de agrupamento de dados
considerando a parte comum existente entre eles, realizado por semelhan¢a ou analogia, de
acordo com os critérios — que podem ser semanticos, sintaticos ou léxicos — previamente
estabelecidos ou definidos no processo; (4) Descricdo: producdo de um texto como resultado
da analise que destacara a compreensao do fenébmeno em questdo, sua validade como pesquisa
e seus resultados; (5) Interpretacdo: consiste em um movimento de exploragcdo das unidades
de anélise baseado em categorias a priori ou emergentes dos dados (MORAES, 1999).

A nossa escolha foi pelo critério de pertinéncia para o agrupamento de uma unidade de
analise em uma categoria, e o que consideramos foi a relacdo de semelhanca entre a unidade e
os significantes da respectiva categoria que emergiram dos dados da investigacéo realizada.
Contudo sem deixar de considerar, inicialmente, as quatro macro categorias descritas e
evidenciadas em pesquisa anteriores — Burocratico-Administrativa, Espera, Explica, Escreve
— de acdo docente que podem ser recuperadas em seus detalhes em Andrade e Arruda (2017),
bem como, as sete categorias — Organiza, Interage com a Professora, Interage com 0s

Colegas, Pratica, Espera, Dispersa, Outras A¢des — que emergiram do trabalho realizado por

2 ¢[..] o conjunto dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos”
(BARDIN, 2011, p.126).
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Benicio (2018) para a acdo discente. O que nos levou a assumir, todas elas, por categorias a
priori.

Essa categorizacdo surgiu na medida em que foram encontradas unidades de analise
relacionadas as acdes dos alunos e do professor. Portanto, o tipo de analise adotada nesta
pesquisa foi a categorial, uma vez que “funciona por operagoes de desmembramento do texto

em unidades, em categorias segundo reagrupamentos analdgicos” (BARDIN, 2011, p.201).

APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Nesse momento, expomos diversos fragmentos dos dados (extraidos de duas aulas
com duracdo de 50 minutos cada uma delas) e apresentamos as categorias de acdo docente e
discentes encontradas nessas aulas analisadas, considerando as categorias a priori ja
evidenciadas por pesquisas anteriores, bem como suas respectivas subcategorias emergentes
de movimento proposto por nossos objetivos (Quadro 2), que destacam as ac¢des do professor
e dos estudantes diante da situacdo em que se encontravam, isto €, durante a exploracdo de
atividades do OA “Monte uma fragdo” na LD. De um modo geral, procuramos utilizar verbos
de acdo para a escrita das frases que representassem as subcategorias, ou seja, verbos que
indicassem acgdes discentes (coluna 4 do Quadro 2) e docente (coluna 2 do Quadro 2).

Esclarecemos que diversos movimentos de leitura e de releituras foram realizados no
decorrer do processo de analise dos dados, acomodando as 58 subcategorias (por semelhanca
de sentidos) de acdo docente em 19 categorias (coluna 1 do Quadro 2); e as 44 subcategorias

de acdo discentes em 22 categorias (coluna 3 do Quadro 2):

Categorias Subcategorias de acdo docente Categorias Subcategorias de acao discente
de acao de acdo
docente discente
Auxilia Auxilia os alunos na atividade do OA. Avrrasta / Avrrastam objetos (figuras) por meio da caneta
Auxilia os alunos no contetdo fragdes e fragdes Realiza / digital.
mistas. Utiliza Realizam a atividade do OA sobre o contetido de
Auxilia os alunos a arrastar objetos (figuras) por fracOes e fragcBes mistas na LD.
meio da caneta digital. Utilizam a caneta digital no modo interativo.
Auxilia os alunos na utilizagéo da caneta digital.
Chama a Chama a atencéo dos alunos que passaram em frente | Deixa Deixam de passar em frente do projetor.
atencéo do projetor enquanto outra dupla explorava o0 OA. Deixam de mexer na caneta digital.
Chama a atencéo dos alunos por terem mexido na
caneta digital enquanto o professor selecionava a
nova atividade do OA.
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Comenta Comenta com os alunos que eles irdo gostar de Escuta Escutam os comentarios do professor.
estudar fracBes por meio da exploragédo do OA na
LD.
Comenta com os alunos que as atividades seréo
realizadas em duplas.
Comenta com os alunos que eles podem auxiliar e
solicitar auxilio dos colegas e do professor.
Comenta com os alunos que auxiliara as duplas na
realizagdo das atividades.
Comenta com os alunos que teve que treinar muito
para adquirir habilidade no uso da caneta digital.
Comenta com os alunos que ndo ha problemas em
cometer erros durante a realizagdo das atividades.
Comenta com os alunos que professor também
comete erros.
Coordena Coordena as duplas durante a exploragéo do OA.
Demonstra | Demonstra aos alunos como calibrar a LD. Presta Prestam atencéo no professor quando ele demonstra
Demonstra aos alunos como explorar o OA na LD. atencdo como calibrar a LD.
Demonstra aos alunos como realizar a atividade do Prestam atengéo no professor quando ele demonstra
OA. como explorar o OA na LD.
Demonstra aos alunos como utilizar a caneta digital. Prestam atencéo no professor quando ele demonstra
Demonstra aos alunos como arrastar os objetos como realizar a atividade do OA.
(figuras) com a caneta digital. Prestam atencgdo no professor quando ele demonstra
a forma de utilizar a caneta digital.
Prestam ateng&o no professor quando demonstra
sobre a forma de arrastar objetos (figuras) com a
caneta digital.

Discute Discute possiveis solugdes para a atividade. Discute Discutem possiveis solugdes para a atividade com
seu parceiro de dupla, com outros alunos e com o
professor.

Espera Espera ocorrer a conex&o entre os equipamentos Espera / Esperam ocorrer a conexdo entre 0s equipamentos

receptor da LD, projetor e ultrabook. Resolve / receptor da LD, projetor e ultrabook.
Espera os alunos resolverem a atividade do OA. Responde Resolvem a atividade do OA.
Espera os alunos responderem as suas perguntas. Respondem as perguntas do professor.
Explica Explica aos alunos sobre a atividade do OA. Presta Prestam atencdo na atividade do OA.
Explica aos alunos sobre o funcionamento da caneta | atencéo / Prestam atengao nas explicagdes do professor.
digital. Seleciona/ | Selecionam o nivel de dificuldade da atividade do
Explica aos alunos sobre a LD. Solicita OA a ser realizada.
Explica aos alunos sobre o contetido de fragoes e explicagdo | Solicitam explicagio ao professor sobre o contetido
fragBes mistas. de fragdes e fragdes mistas.
Explica aos alunos como arrastar os objetos (figuras) Solicitam explicacdo ao professor sobre 0
com a caneta digital. funcionamento da caneta digital.
Explica aos alunos como selecionar o nivel de Solicitam explicacéo ao professor sobre os
dificuldade da atividade do OA. equipamentos necessarios ao funcionamento da LD.
Explica aos alunos o significado do denominador de
uma fragéo.
Explica aos alunos que ndo existe uma ordem dnica
na resolugdo da atividade.
Explica aos alunos sobre os equipamentos
necessarios ao funcionamento da LD.
Explica aos alunos o motivo pelo qual faltaram
figuras durante a resolugdo da atividade.

Expoe Exp0e quais contetidos serdo estudados por meio da Escuta Escutam o professor quando expde sobre 0s
atividade. conteldos a serem estudados por meio da atividade.
Exp0e aos alunos sobre os diferentes niveis de Escutam o professor quando expde sobre 0s
dificuldade do OA. diferentes niveis de dificuldade do OA.

Incentiva Incentiva os alunos a resolverem as atividades do Auxilia / Auxiliam os colegas no contetido de fragdes e

OA. Resolve fragOes mistas.
Incentiva os alunos a auxiliarem os colegas. Auxiliam os colegas a utilizarem a caneta digital.
Resolvem a atividade do OA.

Liga Liga os equipamentos: receptor da LD, projetor e Espera Esperam o professor ligar os equipamentos: receptor

ultrabook. da LD, projetor e ultrabook.

Presta Presta atencdo nos alunos enquanto eles exploram o Explora / Exploram o OA na LD.

atencéo OAnalLD. Resolve Resolvem a atividade do OA.

Presta atencéo sobre a forma como os alunos
resolvem a atividade.
Projeta Projeta a atividade do OA por meio da LD e do Observa Observam a atividade do OA ser projetada por meio

projetor.

da LD e do projetor.
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Solicita Solicita aos alunos para sentarem-se mais a frente. Auxilia / Auxiliam os colegas no contetdo de fracdes e
Solicita auxilio aos alunos sobre a atividade do OA. Organiza / fragOes mistas.
Solicita aos alunos para auxiliarem os colegas na Recebe Auxiliam os colegas a utilizarem a caneta digital.
resolugdo da atividade do OA. auxilio/ Organizam-se em duplas.
Solicita aos alunos para auxiliarem os colegas no Solicita Recebem auxilio dos colegas sobre o contetido de
conteldo de fragdes e fracdes mistas. auxilio fracOes e fragBes mistas.
Solicita para que a proxima dupla inicie a atividade Recebem auxilio dos colegas sobre o funcionamento
do OA. da caneta digital.
Solicita aos alunos que se organizem em duplas. Respondem as perguntas dos colegas.
Solicita aos alunos para néo tropecarem no fio. Solicitam auxilio aos colegas sobre o contetido de
fracdes.
Pergunta Pergunta aos alunos se eles ja aprenderam sobre o Responde Respondem ao professor que ja aprenderam sobre o
conteldo de fragdes e fragdes mistas. contetdo de fragBes e fragdes mistas.
Pergunta aos alunos se eles gostam do contetido de Respondem as perguntas do professor sobre o
fracOes e fragcbes mistas. conteldo de fragBes e fragdes mistas.
Pergunta aos alunos se eles perderam o medo de Respondem as perguntas do professor sobre a
fracOes e fragcbes mistas. atividade do OA.
Pergunta aos alunos sobre o contetido de fragdes e Respondem ao professor que ndo gostam do
frages mistas. contetdo de fragBes e fragdes mistas.
Pergunta aos alunos sobre a atividade do OA. Respondem que querem ser a primeira dupla a
Pergunta aos alunos qual dupla dard inicio a explorar o OA na LD.
exploracéo do OA na LD.
Realiza Realiza a chamada. Responde Respondem a chamada.
Responde Responde as perguntas dos alunos. Pergunta Perguntam ao professor sobre o contetdo de fragdes
e fragBes mistas.
Perguntam ao professor sobre a atividade do OA.
Sugere Sugere aos alunos possiveis resolugdes para a Arrisca Arriscam uma resposta para a atividade proposta.
atividade.
Valoriza Valoriza a participagao do aluno. Participa / Participam da atividade do OA.
Comemora | Comemoram 0s acertos.

Quadro 2 — Categorias e subcategorias de acdo docente e discente emergentes
Fonte: os autores

Logo apds essa etapa de emergéncia e de alocacao das subcategorias de acdo docente e
discentes nas categorias de acdo docente e de acdo discentes, procuramos identificar as acoes
dos alunos em sala de aula que decorressem da acdo do professor, procurando estabelecer
conexdes entre elas. Para isso, novamente exploramos de maneira minuciosa as gravagdes das
aulas em video e reanalisamos também o0s registros das notas de campo realizadas pelos
pesquisadores no decorrer das aulas.

Desse processo, as acdes docente alocadas como subcategorias da categoria ‘Auxilia’
mostram que o professor auxiliou os alunos na atividade do OA, no conteldo fragdes e
fragdes mistas, na utilizacdo da caneta digital e no processo de arrastar objetos com a caneta
digital. Por consequéncia dessas a¢des docente, verificamos que os alunos desenvolveram trés
diferentes acdes: arrastaram objetos com a caneta digital, realizaram a atividade do OA sobre
o0 contetdo de fragdes e fragdes mistas e usaram a caneta digital no modo interativo, ou seja,
enguadram-se nas categorias discentes ‘Arrasta’, ‘Realiza’ e ‘Utiliza’.

No que se refere a categoria de acdo docente ‘Chama a atencéo’, o professor chama a
atencdo dos alunos por terem passado em frente do projetor e mexido na caneta digital
enguanto o professor selecionava a nova atividade do OA por meio do computador portatil. E,
nesse caso, 0s alunos deixam de passar em frente do projetor e de mexerem na caneta digital,

subcategorias alocadas na categoria discente ‘Deixa’.
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Na categoria de a¢do docente ‘Comenta’ acomodamos as a¢oes em que o professor faz
comentarios diversos aos alunos. Comenta que: eles irdo gostar de estudar fragdes por meio da
exploracdo do OA na LD, as atividades serdo realizadas em duplas, eles podem auxiliar e
solicitar auxilio dos colegas e do professor, ele auxiliard as duplas na realizacdo das
atividades, teve que treinar muito para adquirir habilidade na utilizacdo da caneta digital, néo
h& problemas em cometer erros durante a realizagdo das atividades, o professor também
comete erros. Nesses momentos, 0s alunos apenas praticaram a agdo de escutarem 0S
comentarios realizados pelo professor.

Ja, para a subcategoria ‘coordena as duplas durante a exploragdo do OA' alocada na
categoria de acdo docente ‘Coordena’, ndo observamos uma subcategoria de acdo discente
gue pudéssemos associar a essa. Logo, consideramos essa como a Unica acdo docente que nédo
foi capaz de desencadear outras acdes nos alunos.

Em relacdo as subcategorias da categoria de acdo docente ‘Demonstra’, as mesmas
levaram os alunos a prestarem atengdo no professor nos momentos em que o docente
demonstra: como calibrar a LD, explorar o OA na LD e realizar a atividade do OA; sobre a
forma de utilizar a caneta digital e de arrastar objetos (figuras) com a caneta digital.

A subcategoria de a¢do docente ‘discute possiveis solugdes para a atividade’ fez com
que os alunos passassem também a discutirem possiveis solu¢des para a atividade com seu
parceiro de dupla, com outros alunos e com o professor.

As proximas subcategorias de acGes docentes, que sdo trés, e que acomodamos na
categoria intitulada ‘Espera’, levaram os alunos a esperarem, também, ocorrer conexao entre
0s equipamentos receptor da LD, projetor e ultrabook, além de outras duas a¢des: resolverem
a atividade do OA e responderem as perguntas do professor.

As dez subcategorias alojadas na categoria de acdo docente ‘Explica’ (coluna 1, linha
8, do Quadro 2), conduziram os alunos a: prestarem atencdo na atividade do OA e nas
explicacBes do professor; selecionarem o nivel de dificuldade da atividade do OA a ser
realizada; solicitarem explicacdo ao professor sobre o contetdo de fracGes e fragdes mistas, o
funcionamento da caneta digital e 0s equipamentos necessarios ao funcionamento da LD,
surgindo, entdo, as subcategorias de agdes discentes ‘Presta atencdo’, ‘Seleciona’ e “Solicita
explicacédo’.

Na categoria de acdo docente ‘Expde’ em que acomodamos as subcategorias ‘exp0de
quais conteidos serdo estudados por meio da atividade’ e ‘expfe aos alunos sobre os
diferentes niveis de dificuldade do OA', provocaram nos alunos as a¢des ‘escutam o professor

qguando expde sobre os contetidos a serem estudados por meio da atividade’ e ‘escutam o
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professor quando expde sobre os diferentes niveis de dificuldade do OA', que foram alocadas
na categoria de acdo discente ‘Escuta’.

As subcategorias ‘incentiva 0s alunos a resolverem as atividades do OA' e ‘incentiva
0s alunos a auxiliarem os colegas’ que fazem parte da categoria de agdo docente Incentiva
levam os alunos a auxiliarem os colegas a utilizarem a caneta digital e no contetdo de fracdes
e fragBes mistas, além de sentirem-se a vontade para resolverem a atividade do OA.

Enquanto o professor ‘liga 0s equipamentos: receptor da LD, projetor e ultrabook’ —
subcategoria de acdo docente ‘Liga’ — os alunos ‘esperam o professor ligar os equipamentos:
receptor da LD, projetor e ultrabook’, portanto tal subcategoria foi alocada na categoria de
acéo discente ‘Espera’.

Para a categoria de acdo docente ‘Presta atengdo’, o professor presta atencdo nos
alunos sobre a forma com que eles resolvem a atividade e, enquanto eles exploram o OA na
LD, pelo fato de os alunos encontrarem-se explorando o OA na LD e resolvendo a respectiva
atividade. Portanto, a categoria de acdo docente ‘Presta atencdo’ esta associada as categorias
de acOes discentes ‘Explora’ e ‘Resolve’.

Em relacdo a categoria de acdo docente ‘Projeta’, enquanto o professor projeta a
atividade do OA por meio da LD e do projetor, os alunos observam a atividade do OA
projetada por meio da LD e do projetor.

Observando as sete subcategorias (linha 14, coluna 2, do Quadro 2) relativas a
categoria de acdo docente °Solicita’, é possivel verificar que essas acbes docente sdo
responsaveis pelo surgimento das categorias de acles discentes ‘Auxilia’, ‘Organiza’,
‘Recebe’ e “Solicita auxilio’, uma vez que os alunos auxiliaram os colegas no contetdo de
fragdes e fracOes mistas e a utilizarem a caneta digital; organizaram-se em duplas; receberam
auxilio dos colegas sobre o contedo de fracdes e fragdes mistas, o funcionamento da caneta
digital; responderam as perguntas dos colegas; solicitaram auxilio aos colegas sobre o
contetdo de fragdes, totalizando sete subcategorias de agdes discentes.

As seis subcategorias — ‘pergunta aos alunos se eles ja aprenderam sobre o contetido
de fragdes e fragcdes mistas’, ‘pergunta aos alunos se eles gostam do conteudo de fragdes e
fracdes mistas’, ‘pergunta aos alunos se eles perderam o medo de fragdes e fragcbes mistas,
‘pergunta aos alunos sobre o contetdo de fracdes e fracdes mistas’, ‘pergunta aos alunos
sobre a atividade do OA' e ‘pergunta aos alunos qual dupla dara inicio a exploracdo do OA na
LD’ — de ag¢Bes docente provocaram uma unica categoria — ‘Responde’ — de acdo discente,
sendo que os alunos, nesse momento, apenas respondem ao professor a respeito das perguntas

realizadas pelo professor.
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No momento em que o professor ‘realiza a chamada’ — subcategoria da categoria de
acdo docente ‘Realiza’ — os alunos somente ‘respondem a chamada’ (subcategoria da
categoria de acdo discente ‘Responde’).

A préxima subcategoria ‘responde as perguntas dos alunos’, alocada na categoria de
acdo docente ‘Responde’, surgiu em funcdo das agdes dos alunos que perguntavam ao
professor a respeito do conteldo de fracdes e fracGes mistas e da atividade do OA,
representando duas subcategorias de acdes discentes alojadas na categoria ‘Pergunta’.

A penultima categoria — ‘Sugere’ — de acdo docente que acomodou a subcategoria
‘sugere aos alunos possiveis resolugdes para a atividade’ levam os alunos a arriscarem uma
resposta para a atividade proposta, acdo que foi acomodada como uma subcategoria de acéo
discente da categoria ‘Arrisca’.

Por fim, temos a categoria de acdo docente ‘Valoriza’ que alocou a subcategoria
‘valoriza a participa¢do do aluno’ provocou agdes como: ‘participam da atividade do OA' e
‘comemoram 0s acertos’, subcategorias alocadas nas categorias de agOes discentes: ‘Participa’

e ‘Comemora’.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve por foco a anélise do conjunto de dados coletados com dez
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental que exploraram, conjuntamente com o professor,
um objeto de aprendizagem na lousa digital, fazendo uso de tecnologias nas aulas de
matematica.

Tendo em pauta os procedimentos da Analise de Conteldo, evidenciaram-se 102
subcategorias que expressam ac¢des docentes (58) e discentes (44) e, que posteriormente foram
agrupadas por semelhancas de sentido em 19 categorias de acdes docente e 22 categorias de
acOes discentes, consideradas como decorrentes, exclusivamente, do tipo de aula planejada e
implementada pelo professor.

Portanto, encontramos uma quantidade expressiva de categorias neste trabalho quando
comparadas com: as quatro macro categorias de acdo docente, encontradas por Andrade e
Arruda (2017) na categorizacdo de acdes de professores de matematica que priorizam aulas
expositivas; e as sete categorias de a¢Oes discentes evidenciadas por Benicio (2018).

Ainda, com o processo de analise empregado neste trabalho ficou evidente que para
um conjunto de acBes do professor sempre hd um desencadeamento de acBes discentes

correspondentes, com excecdo da subcategoria ‘coordena as duplas durante a exploragdo do
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OA' referente a categoria de acdo docente ‘Coordena’ que ndo suscitou acles discentes,
devido ser uma ag&o relacionada a organizagéo.

Por fim, em uma ultima leitura dos dados emergentes desta pesquisa percebemos a
ocorréncia de subcategorias de acdo discente que evidenciaram a interacdo: dos alunos com o
professor (observadas na coluna 4 do Quadro 2), pertencentes as categorias de a¢des discentes
‘Deixa’ (linha 1), ‘Escuta’ (linhas 3 e 9), ‘Presta atencdo’ (linha 5), ‘Discute’ (linha 6),
‘Responde’ (linhas 7, 15 e 16), ‘Presta atengdo/Solicita explica¢do’ (linha 8), ‘Espera’ (linha
11), ‘Pergunta’ (linha 17); e dos alunos com seu parceiro de dupla e outros colegas (também
alocadas na coluna 4 do Quadro 2), concernentes as categorias de a¢des discentes ‘Discute’
(linha 6), ‘Auxilia’ (linha 10), ‘Auxilia/Recebe auxilio/Solicita auxilio’ (linha 14). Também
surgiram subcategorias de acdes discentes que revelaram a incidéncia de interatividade entre:
alunos-lousa digital/projetor/ultrabook (linhas 5, 7, 8, 11, 12 e 13 da coluna 4 do Quadro 2),
alunos-objeto de aprendizagem (linhas 1, 5, 8, 9, 12, 13, 18 e 19 da coluna 4 do Quadro 2),
alunos-caneta digital (linhas 1, 5, 8, 10 e 14 da coluna 4 do Quadro 2). Além disso,
observamos que houve interatividade entre: professor-lousa digital/projetor/ultrabook (linhas
5,7,8,11, 12 e 13 da coluna 1 do Quadro 2), professor-objeto de aprendizagem (linhas 5, 8,
9, 12 e 13 da coluna 1 do Quadro 2), professor-caneta digital (linhas 1, 5 e 8 da coluna 1 do
Quadro 2).

No entanto, nesse momento ndo elaboramos outras duas categorias ‘Interagcdo’ e
‘Interatividade’ para acomodarmos tais subcategorias, por esse ndo ter sido o foco principal

da analise realizada que foi o de relacionar as a¢fes docente com as discentes.
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