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Resumo: Este trabalho tem por objetivo identificar a visdo dos professores de Matematica do Ensino
Médio em relacdo a importancia do ensino de Numeros Complexos no Ensino Médio. Na abordagem
metodoldgica optamos pela pesquisa qualitativa por meio de analise de questionarios aplicados aos
professores de Matematica que atuam na Rede Estadual de Ensino em alguns Municipios da regido
Oeste do Parand. Por meio dessa pesquisa, observamos que a maioria dos pesquisados pensam ser
relevante lecionar o conjunto dos Nimeros Complexos para os alunos do Ensino Médio, pois caso nao
seja trabalhado, acarretara algum tipo de prejuizo ao estudante. Foi possivel observar que o conjunto
dos Numeros Complexos ndo consta na matriz de contelldo do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), mas faz parte do curriculo de ensino da rede Estadual de Ensino do Paran e esté presente na
maioria dos vestibulares do estado do Parana. Eventualmente a despreocupacdo desse repasse de
conteudo é contestada pelos professores, devido sua pouca aplicabilidade no cotidiano do aluno.
Palavras-chave: Numeros Complexos.Professores.Ensino Médio.

INTRODUCAO

Historicamente, o desenvolvimento dos Conjuntos Numéricos mostra a necessidade
que a humanidade teve de construir novos conjuntos, pois suas descobertas e aplicagdes
favoreceram o desenvolvimento de nossa civilizacdo. Ao obtermos o conjunto dos NUmeros
Reais, percebemos que ndo era o suficiente para resolvermos algumas equagfes, pois no
conjunto dos Reais ndo conseguimos desenvolver raiz quadrada de nimeros negativos.

A partir de muitos estudos conseguimos desenvolver resultados que antes ndo eram
possiveis, conceitos estes que serdo apresentados no decorrer desse trabalho. O conjunto dos
Numeros Complexos é um conjunto de grande importancia para o desenvolvimento do ensino
da Matematica, pois 0 mesmo desvendara o resultado da raiz quadrada de um numero
negativo e muitos outros resultados de raizes quando o indice for par e o radicando for
negativo, também no estudo de Polinémios e Equacdes Algébricas, diante disso, entendemos

gue o Conjunto Complexo deve ser repassado e explorado no ensino médio.
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Tal contetdo, porém, torna-se alvo de discussdes entre professores do Ensino Médio
de Matematica, pois sua relevancia diverge opinides entre os docentes, sabemos que, caso ndo
ministrado aos estudantes que raiz quadrada de numero negativo ndo existe no conjunto dos
numeros Reais, conceito implantado ao discente no periodo do ensino fundamental II, o
mesmo terd se formado do Ensino Médio sem conhecer tal conceito, projetando dificuldades
no Ensino Superior.

Além disso, o conjunto dos Numeros Complexos é parte integral no curriculo da
Matematica do Ensino Médio, porém “[...] pode ser tratado na parte flexivel do curriculo das
escolas [...]” (BRASIL, 2007, p.122), e estdo contemplados nas Diretrizes Curriculares da
Educacdo Bésica do Parana (DCE). Contudo, o conjunto dos Numeros Complexos ndo fazem
parte da matriz de conteudos do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Vale lembrar
que o ENEM oportuniza muitos estudantes a entrarem em cursos do ensino superior.

Neste trabalho identificamos a visdo dos professores de matemética do Ensino Médio,
de alguns municipios do Oeste do Parana. Veremos ainda, em alguns documentos oficiais,
como Paradmetros Curriculares Nacionais (PCN) a presenca do conteudo que analisamos.
Exploramos as grades de contetdos de alguns vestibulares de Universidades Publicas do
Parand e de algumas Universidades Federais, para verificar se é relevante para o estudante o
conceito de Complexos.

SOBRE O ENSINO DOS NUMEROS COMPLEXOS

A evolucdo dos conjuntos numéricos na civilizagcdo iniciou-se nos tempos mais
remotos da humanidade, nossos antepassados ja possuiam uma nocdo de numero, eram
capazes de entender a diferenca entre variagdes de quantidade, para maise para
menos(LOPES, 2014).Relatos do método mais universalmente atestado na histéria da
contabilidade, e um dos mais velhos também, é o0 0sso ou pedaco de madeira entalhado.
Testemunhos arqueoldgicos conhecidos dessa pratica datam do periodo da pré-historia
(35.000 a 20.000 a. C.) sdo, portanto, aproximados contemporaneos do homem Cro-Magnon
(IFRAH,1997).

Como a necessidade matematica foi maior em situacdes que envolvem a radiciacao, a
criagdo de um novo conjunto foi alcangada.

Estamos mais uma vez em um ponto critico. O conjunto dos Reais ndo é

suficiente para efetuarmos a radicia¢do, pois no conjunto dos Reais néo
existem raizes quadradas, quartas, sextas, etc. de nimeros negativos. Para
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que esses resultados sejam possiveis, devemos ampliar mais uma vez o
conceito de nimero. (PAIVA, 1995, p.266).

O método de construcdo dos Numeros Complexos foi feito de maneira longa, segundo
Araujo (2006, p.24) “[...] Conforme historiadores da Matematica, o primeiro exemplo de
radical de numero negativo foi publicado, aproximadamente, em 75 d.C. por Heron de
Alexandria® num calculo sobre o desenho de uma piramide [...]”,e ainda Aratjo (2008, p.24)
relata que “[...] Os Numero Complexos, na forma como sdo apresentados hoje, comecam a
aparecer por volta de 1500, quando o pensamento corrente entre ao matematicos surgiu [...]".

O conceito de numeros complexos progrediu gradualmente, como ocorreu com 0S
demais conjuntos. Para algumas equagdes do grau 2, como x? + 1 = 0 ndo existiam solucdes
até o século XVI, pois nessa época 0s matematicos ndo haviam conseguido resolver uma raiz
negativa. Mas nao por esse motivo que os Numeros Complexos apareceram, nos anos
seguintes alguns matematicos se depararam com 0 mesmo problema nas equacfes de grau 3,
visto que o conjunto dos Numeros Reais ndo era o suficiente para resolver certos tipos de
equacoes.

Alguns matematicos, principalmente italianos, expandiram algumas pesquisas. Os
NUmeros Complexos tiveram seu desenvolvimento por Scipione Del Ferro? (1465-1526),
também pelo seu discipulo Antonio Maria Del Fior®. Por volta de 1535, Nicolo Fontana de
Brescia, também conhecido como Tartaglia*, noticiou ter descoberto uma solucéo algébrica
para uma equacdo clbica x3 + px2 = n, mais tarde Girolamo Cardano® trabalhou com as
resolucdes das equacdes clbicas(JUNIOR, 2009).

Em 1545 em Nuremberg, apareceu a Ars Magna® de Cardano, que por sua vez era um
grande tratado em latim de algebra, l4 se encontrava a resolucdo da cubica de Tartaglia. Em
meados de 1572 Rafael Bombelli publicou L’Algebra, uma obra na qual tratava dos mesmos
assuntos do livro de Cardano, Ars Magna.

Chama-se conjunto dos nimeros complexos, e representa-se por C, o conjunto dos
pares ordenados de numeros reais para os quais estdo definidas a igualdade, a adicdo, a
multiplicacdo e produto por um escalar, dadas por:

! Heron de Alexandria foi um gedmetra e engenheiro grego que realizou excelentes trabalhos em Fisica
e Geometria (www.biografias.netsaber.com.br).

*Professor de matematica italiano nascido em Bologna, que descobriu a resolucdo das equacdes de
terceiro grau (http://www.dec.ufcg.edu.br).

*Antonio Maria Del Fior foi um matematico italiano aluno de Scipione Dele Ferro, com quem aprendeu
a resolver equacdes cubicas ( http://brasilescola.uol.com.br).

4T'clrtaglia significa “gago” em italiano (http://desciclopedia.org).

°Foi um fisico e matematico italiano, que dedicou-se a Matematica, Fisica, Astronomia, Filosofia,
Medicina e Astrologia (http://www.matematiques.com.br).

®Ars Magna foi o primeiro livro de algebra da Renascenga (https://pt.wikipedia.org).
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a) Igualdade: dois pares ordenados séo iguais se, e somente se, apresentarem primeiros
termos iguais e segundos termos iguais.

(a,b)=(c,d) @a=ceb=d

b) Adicdo: chama-se soma de dois pares ordenados a um novo par ordenado cujo
primeiro e segundo termos sdo, respectivamente, a soma dos primeiros e a soma dos segundos
termos dos pares dados.

@b)+(cd={a+c,b+d}

c¢) Multiplicagdo: chama-se produto de dois pares ordenados a um novo par ordenado
cujo primeiro termo é a diferenca entre o produto dos primeiros termos e o produto dos
segundos termos dos pares dados e cujo segundo termo é a soma dos produtos do primeiro
termo de cada par dado pelo segundo termo do outro.

(a,b) . (c,d) ={ac —bd, ad + bc}

d) Produto por escalar: chama- se produto de um escalar k pertencente ao conjunto dos
Reais, por um par ordenado pertencente ao R?, a um novo par ordenado cujo primeiro termo é
0 produto do escalar pelo primeiro termo do par dado e o segundo termo é o produto do
escalar pelo segundo termo.

k.(a,b) = (ka, kb)

Um elemento z=(a,b) pertence ao conjunto C acima é o que denominamos de um
Ndmero Complexo. O numero real a é chamado de parte real de z e 0 numero real b é
chamado parte imaginaria de z. Como 0s nimeros complexos sdo elementos do plano,
podemos identificar aqueles em que a segunda coordenada é igual a zero (b=0) como sendo
um namero real e denotar simplesmente o par (a,0) pelo namero real a.

Chamamos unidade imaginaria e indicamos por i 0 Nimero Complexo (0,1). Notemos

que:
i2=1.i=(0,1).(0,1) =(0.0-1.1,0.1 +1.0) = (-1,0) =-1
isto é, a propriedade basica da unidade imaginaria é :
2=-1

O conjunto dos Numeros Complexos € pode ser definido como conjunto dos pares

ordenados de NUmeros Reais (a, b), zeC«< z=(a,b), com acR e beR. (SOUZA,

2013).Cada Numero Complexo (a, b) pode ser identificado como um ponto P=(a,b) do plano,
também como sendo um vetor que possui, horma, direcdo e sentido (segmento orientado) no
plano cujo ponto de partida é a origem do sistema de coordenadas e seu final o ponto P, que

sera identificado como afixo ou imagem do Numero Complexo.Como ja definimos a unidade
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imaginaria, podemos definir o Nimero Complexo como todo nimero da forma a + bi tal que
a e b sdo NUmeros Reais quaisquer e i é a unidade imaginaria. A expressao a + bi, {a,p}cR
é denominada forma algébrica do Numero Complexo, em que a e b sdo respectivamente, a
parte real e a parte imaginaria do Complexo.

O conjunto dos Nimeros Complexos € denotado pelo simbolo C e assim definimos:

C ={a+ bi/{a,b}CR}.

Este conjunto € munido de propriedades e operacGes, no qual podem ser representados
na forma algébrica, geométrica e trigonomeétrica.

A Matematica do Ensino Médio ndo estd voltada somente para o treinamento de
pessoas interessadas no acesso a universidades, seu objetivo vai além, a matematica esta
presente para a formacao do cidaddo, trazendo a ele o conhecimento para que possa utiliza-lo
em seu cotidiano. E ao se tratar do conjunto dos Numeros Complexos, podemos relaciona-lo a
parte cultural da humanidade, pois foi ela que o desenvolveu, logo faz parte de nossa cultura.

Pois segundo Kuenzer:

[...] os compromissos do Ensino Médio referem-se a todos os adolescentes,
independentemente de sua origem de classe, é preciso destacar o papel da
escola publica na construcdo de uma proposta pedagdgica que propicie
situacdes de aprendizagem variadas e significativas a seus estudantes, de
modo geral pauperizados economicamente, e, em consequéncia, cultural e
socialmente. (KUENZER, 2000, p.29).

No desenvolvimento histérico e cultural dos conjuntos numéricos, chegamos ao
conjunto dos Numeros Complexos, os quais nos auxiliam a desvendar situacBes que no
conjunto dos NUmeros Reais ndo sdao possiveis, devido ao seu campo de interacdo ser muito
restrito, atinge algumas Ciéncias, que as vezes ndo sdo vistas no Ensino Médio, devido a essa
restricdo s6 poderdo ser estudadas em alguns cursos de ensino superior ou até mesmo em
situacBes muito particulares na Matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais tém por finalidade nortear e organizar o
trabalho escolar, no qual sdo apresentadas sugestfes de praticas educativas e de organizacao
dos curriculos, de tal forma que estabelecem temas estruturadores do ensino disciplinar em
cada area.Na disciplina de matematica, o desenvolvimento das competéncias enfocadas com
importancia cientifica ou cultural nos conteidos matematicos, foi harmonizado em trés eixos
ou temas estruturadores, Algebra (nimeros e fungdes), Geometria e medidas e ainda Analise
de dados, desenvolvidos simultaneamente nas trés séries do Ensino Médio.

No eixo Algebra (nGmeros e fungdes) no ensino médio, o tema aborda os nimeros em

conjuntos infinitos na maior parte dos casos continuos. De maneira a estudar, Brasil (2007,
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p.120) “[...] os campos numéricos dos numeros reais e, eventualmente, os NUmeros
Complexos e as fungdes e equagdes de variaveis ou incognitas reais”.Dessa forma, pode-se
inferir que o professor do Ensino Médio pode aplicar ou ndo o conteudo dos Numeros
Complexos, pelo fato deste contetdo ser parte flexivel do curriculo, de maneira que o mesmo
tenha a opcdo de empregar ou ndo tal conteldo.Constatada essa flexibilidade no curriculo
nacional, analisamos as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Parand, que por sua

vez segue a estrutura do Curriculo Nacional, logo encontramos:

CONTEUDOS . i

= Nimeros Reais; = Amplie os conhedmentos sobre conjuntos

= Nimeros Complexos; numéricos & apligue em diferentes contextos;

= Sistemas lineares; = Compreenda os nimeros comphexos e suas

= Matrizes & operaches;

Detarminantes; = Conceitue e interprete matrizes e suas

= Polindmias; operaches:

* Equacies e Inequagbes | = Conhega & domine o conceito & as solugdes
Exponendiais. Logartmicas | de problemas que se reslizam por meio de

e Modulares. determinante;

= ldentifigue e realize operagbes com polindmios;
= ldentifigue & resofva equacbes, sistemas de
eguacdes e inequagdes, indusive as exponendais,
logaritmicas & modulares.

MUMEROS E ALGEBRA

Figura 1: Recorte dos conteidos estruturantes
Fonte: Diretrizes Curriculares do Parana, 2008, p.80.
Ao buscarmos a constatacdo do contetido de Nimeros Complexos no Exame Nacional

do Ensino Médio (ENEM), observamos nos conteldos propostos:

Conhecimentos numéricos: opera¢fes em conjuntos numéricos (naturais,
inteiros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade, fatoracéo, razoes e
propor¢Oes, porcentagem e juros, relacdes de dependéncia entre grandezas,
sequéncias e progressdes, principios de contagem. (BRASIL, 2012, p.16).

O conteudo do conjunto dos NUumeros Complexos ndo esta presente nas competéncias
da disciplina de Matematica para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), pois o0 exame
estd de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, que por sua vez garante a
flexibilidade do conteddo.

Por outro lado, ao analisarmos os conteddos programaticos devestibulares de algumas
universidades do Estado do Parana, como: Universidade Estadual de Londrina - UEL,
Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG, Universidade Estadual do Oeste do Parané -
UNIOESTE, Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana - UNICENTRO,
Universidade Federal do Parand — UFPR e Universidade Estadual de Maringd — UEM,
encontramos a presenca do conteudo dos Numeros Complexos. Na Universidade Tecnoldgica

Federal do Parana — UTFPR e na Universidade Integracdo Latino-Americana-UNILA ndo
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encontramos, pois o processo de selecdo dos candidatos é por meio doSisu’, sistema que
utiliza a nota do Enem feito pelo candidato.

CONTEXTO E METODOS

Esta pesquisa tem por objetivo conhecer o ponto de vista dos professores de
matematica de alguns municipios da regido Oeste do Estado do Parand, com relacdo a
importancia do conteddo dos Numeros Complexos para 0s estudantes. A pesquisa €
qualitativa, de forma a compreender a importancia da abordagem desse assunto, revelando
pontos positivos e negativos. Esta pesquisa ocorreu através de coleta de dados com aplicacéo
de questionario, bem como, foi realizada uma explicacao relacionada a essa coleta do referido
publico alvo.

A escola é considerada um espa¢o no qual ocorre a intervencao pedagogica, e 0 agente
causador dessa intervencdo € o professor, pois 0 mesmo €& mediador no pProcesso
ensino/aprendizagem. O professor deve estar envolvido com a difusdo do conhecimento,
sempre voltado para a pesquisa, interagindo suas experiéncias durante a pratica educativa na
melhoria da qualidade de ensino (OLIVEIRA, 2006).0s educadores assumem uma
importancia crucial perante as transformagdes atuais no mundo. Em um mundo globalizado,
transnacional, nossos estudantes precisam estar preparados para leituras criticas das mudangas
gue acontecem em escala mundial, pois 0 mundo esta sobre intensa transformacao cientifica e
tecnoldgica, logo precisam de uma formacdo sélida, capaz de ajuda-lo a pensar
cientificamente e de colocar cientificamente os problemas humanos (LIBANEO, 1998).

Nesta pesquisa elaboramos um questionario direcionado aos professores, da rede
publica de ensino, de alguns municipios da regido Oeste do Parana, contendo questfes
objetivas e descritivas, tal questionario foi entregue impresso em méaos dos professores que
foram convidados para participar da pesquisa, todos os professores do Ensino Médio, das
escolas escolhidas, tiveram a liberdade de aceitar ou ndo participar da mesma, ou seja, €
facultativa sua participagdo. No momento em que o pesquisador entregou o questionario para
0 pesquisado, também foi entregue uma nota em que consta o TCLE (Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido), que foi assinado pelo pesquisado e pelo pesquisador,

garantindo assim todas as suas informacdes e integridades na pesquisa.

" O Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) é o sistema informativo, gerenciado pelo Ministério da
Educacdo (MEC), pelo qual instituicdes de educacdo superior oferecem vagas a candidatos participantes do
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) ( http://sisu.mec.gov.br/sisu).
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O questionério foi constituido por questdes de facil interpretacdo, pois almejamos que
a quantidade de participantes fosse igual a amostra total, ou seja, de 15 professores do Ensino
Médio, pois desejamos que todos participassem transmitissem suas sugestdes e visdes sobre o
tema colocado em questdo. Além disso, buscamos que a participacdo do pesquisadonédo
trouxesse nenhum desconforto ou constrangimento ao mesmo.

O questionario que aplicamostinha uma mescla de questdes objetivas, abertas e de
multipla escolha.As questdes do questionario seguiram trés veios, foram eles:

I — A formacdo do professor e sua experiéncia profissional

- A formacdo do docente, com relacéo ao nivel de sua graduagéo;

- Sua experiéncia profissional com alunos do ensino médio;

- Nivel de aprofundamento do conhecimento no periodo académico.

I1 — Metodologia de ensino do professor e 0 conjunto dos Numeros Complexos.

- A visdo do professor com relacdo ao ensino dos Nimeros Complexos para 0s alunos
do ensino médio,

- Metodologia aplicada pelos docentes em sala de aula;

- Importéncia do conjunto Complexo para o educando.

111 — Nivel de interesse e aprendizado dos alunos.

Buscamos saber o posicionamento do pesquisado com relacdo ao interesse e 0
aprendizado do educando.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DE DADOS

Essa pesquisa € constituida por um questionario que foi entregue e respondido pelos
pesquisados no més de junho de 2017, todos tiveram tempo habil estipulado pelo pesquisador,
que os recolheu com os diretores dos colégios. A pesquisa incluiu um puablico de treze
professores pesquisados, quase alcancando a amostra desejada de quinze, que lecionam
Matematica com vinculo com a Secretaria do Estado da Educagéo (SEED).

A analise dos questionariosfoi realizada através de leitura do material, os pesquisados
foram denominados P1, P2,...P13. Os questionarios foram classificados por meio de
semelhanca das respostas.

Ao analisarmos o0s questionarios, observamos que dentre os 13 docentes pesquisados
apenas um ndo possui graduacdo em matematica. Também procuramos saber sobre a
formacdo continuada dos docentes, pois é necessdrio que cada professormantenha-se

atualizado para acompanhar o desenvolvimento tanto social, quanto cientifico,
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constatamosque de uma maneira geral a grande maioria possui especializagéo, pois segundo
SOUZA (2007, p.42), “A formagdo continuada de professores ¢ necessaria para que o0s
docentes construam uma preparacdo profissional para ler o mundo, junto com o0s outros e
principalmente com seus alunos”.

Verificamos também o tempo de atuacdo de cada professor, pois suas experiéncias
profissionais projetam seguranca e conforto para que os estudantes possam ter um bom
aprendizado. Foi observado que a grande maioria dos docentes é experiente em lecionar para
Ensino Médio, dessa maneira suas aulas sdo preparadase aplicadas de maneira que 0s
contetidos figuem bem explanados, para isso utilizam livros didaticos, internet, pesquisas em
revistas matematicas e alguns pesquisam jornais, tivemos algumas sugestdes de preparos de
aulas com faturas de agua, luz, tabloides e coletanea de apostilas.

Ao investigarmos o nivel de aprofundamento sobre o conjunto dos NUmeros
Complexos que cada docente pesquisado obteve em sua graduacdo, observamos que nos
relatos a maioria obteve um nivel de ensino mediano sobre o assunto, sem muito
aprofundamento, dentre os pesquisadosapenas um nao estudou o conteddo de NUmeros
Complexos, pois sua graduacdo ndo foi em matematica.

Ao se tratar da metodologia de ensino do pesquisado e a importancia do conjunto dos
Numeros Complexos para a formacdo do estudante,observamos na coleta de informacdes
através do questionario que os pesquisadosbuscam transmitir o contedo da melhor maneira
possivel, cada um utilizando seus métodos eque a grande maioriaconcorda que esse conjunto
é importante para a vida do estudante, pois no periodo escolar do cidaddo, todo o contexto
cientifico que o mesmo possa obter sempre se torna um acumulo de conhecimento para as
futuras fases académicas do estudante.

Como ndo obtido a totalidade dos pesquisados a favor da aplicacdo do contetdo para
os estudantes, procuramos saber dos pesquisados se 0s estudantes do ensino médio teriam
algum prejuizo, caso ndo recebessem as informagbes sobre o conjunto dos Numeros
Complexos, quase 70 % concordam que os estudantes teriam algum tipo de prejuizo.Prejuizo
este que pode estar relacionado ao meio cultural e histérico da Matemaética, o estudante pode
deixar de aprender uma parte da histéria dos conjuntos numéricos, também pode deixar de
carregar o conhecimento cientifico relacionado a esse conjunto numérico. Segundo Libaneo
(2011):

O ensino é o meio pelo qual os alunos se apropriam das capacidades

humanas formadas historicamente e objetivadas na cultura material e
espiritual. (Essa apropriacdo se da pela aprendizagem de conteudos,
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habilidades, atitudes, formadas pela humanidade ao longo da histdria
(LIBANEO, 2011, p.03)

Os docentes deixaram suas contribuicbes através de justificativas, de maneira a
indicar, se 0 mesmo tera prejuizos futuros ou ndo. A maioria dos professores reconhece que
ao ndo ministrar o conteldo do conjunto dos Numeros Complexos traz alguma forma de
prejuizos para o estudante, pois 0 conjunto é sequéncia dos demais conjuntos, uma
complementacdo do conjunto dos Reais, pois certas respostas como raizes quadradas de
nUmeros negativos, ndo sdo obtidas nesse conjunto. Consequentemente, o estudante ficaria em
déficit de contetdos, acarretando um agravo em seus estudos posteriores ao ensino médio. Ja
uma pequena parte dos professores que obtiveram a conclusdo que ndo traria prejuizo algum
aos estudantes, entenderam que outros conteldos sdo mais relevantes que os NUmeros
Complexos, pois 0s estudantes ndo utilizam em seu cotidiano, focando em contetidos para o
dia-a-dia e também para ENEM e concursos. Até mesmo alguns professores afirmaram que
ndo trabalham esse contetido, pois ndo acham necessario para o Ensino Médio.

Ao investigar sobre a metodologia de ensino do conjunto dos NUumeros Complexos
pelos pesquisados, caso 0s mesmos apliqguem esse contetdo em sala de aula, observamos que
de maneira geral os professores comecam as explicacdes com a parte histérica, apresentam a
indeterminacdo no conjunto dos numeros Reais, uma raiz de indice par cujo radicando é
negativo, expondo que existe um novo conjunto numérico que satisfaz essa indeterminacao,
conjunto este, chamado de conjunto dos Numeros Complexos, que traz como simbolo
representativo C.

Outro fato da nossa pesquisa, indagamos 0s pesquisados sobre os documentos que
norteiam os contetidos de sala de aula, mesmo estando ciente que o conteddo dos NUmeros
Complexos esta presente nas Diretrizes Curriculares e contido em seu Plano de Trabalho
Docente, qual sua opinido em saber que 0 mesmo nao esta contido na grade de contelddos do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sabendo que atualmente € a principal porta de
entrada para universidades Federais e Estaduais?Ao analisarmos 0s comentarios dos
professores pesquisados, encontramos diversificadas opinides, alguns discorrem sobre
problemas de quem rege as leis educacionais, outros relatam certa incoeréncia no sistema,
alguns acreditam que o assunto ndo é fundamental para o Ensino Médio, por outro lado a
grande maioria acredita que mesmo o contetdo ndo estando na grade do ENEM, deve ser
repassado aos estudantes, pois 0s mesmos irdo utiliza-lo ao prestar vestibulares para
ingressarem em universidades, também alguns pesquisados relatam que o ensino ndo deve ser

focado apenas no ENEM, mas para que o estudante tenha uma visdo mais ampla de vida.
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Nesse momento buscamos relatar o interesse e o nivel de aprendizado dos estudantes
para com o conjunto dos Numeros Complexos. Observadas as respostas dos pesquisados,
percebemos que os estudantes estdo com um nivel razoavel de interesse e aprendizado, pois
apesar da quantidade de atrativos tecnologicos dentre outros que 0S mesmos tém acesso,
procuram focar nos estudos em sala de aula.

Quando questionamos os pesquisados sobre a quantidade deaulas destinadas a 32 série
do Ensino Médio, se os mesmo achavam o suficiente para conseguir vencer os conteudos
propostos no cronograma, obtivemos quase uma unanimidade sobre a insuficiéncia de
aulas,além da insatisfacdo dos mesmos, pois ndo estdo vencendo os conte(ldos propostos,
tendo que optar entre o entendimento superficial do estudante para terminar o conteido ou
fazer com que 0 mesmo consiga abstrair o contexto e deixar certos conteidos sem apresentar
aos estudantes.

Ao focar em nosso objetivo de pesquisa, saber o ponto de vista do professor de
matematica com relacdo a importancia dos Numeros Complexos para os alunos de Ensino
Médio, encontramos uma divergéncia de opinides, alguns concordam plenamente que é de
suma importancia a aplicacdo deste conjunto numérico, pois caso contrario estaria
interrompendo um ciclo de conteudo, limitando os educandos ao conjunto de nimeros Reais.
Mesmo contido nas Diretrizes Curriculares e nos Planos de Trabalhos Docentes, alguns
professores ndo encontram importancia em ensinar esse conjunto numeérico no Ensino Médio,
no qual deixam os estudantes sem ter no minimo a base sobre Complexos e sem ter um
contato com a parte historica e cultural que a Matematica oferece. Focam em contedo do

cotidiano do estudante, ddo maior prioridade a contetidos que estdo na grade do ENEM.

CONSIDERACOES FINAIS

O conjunto dos Numeros Complexos teve seu processo histérico desenvolvido gracas
ao empenho de grandes matematicos, que por sua vez proporcionaram beneficios para a
Matematica, principalmente na resolucdo das equacdes, seus conceitos podem ser aplicados
em diversos ramos da Matematica assim como em algumas ciéncias, nao deixando de
considerar sua importancia historico cultural.

Contudo ao pesquisarmos 0s documentos que direcionam 0s contetidos da escola
Publica do Parana, observamos que os Numeros Complexos estdo contidos na grade de
conteddos, mas estdo alocados na parte flexivel do curriculo basico, de forma a complementar

0s conteudos propostos. Também notamos que ndo estdo presentes na grade de contetdos do
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ENEM, pois 0 mesmo segue rigorosamente os Parametros Curriculares. Em contrapartida o
conteddo faz parte da maioria das grades de conteldos dos vestibulares de algumas
universidades pesquisadas.

O contetdo de Numeros Complexos aparece em alguns vestibulares, por esse motivo
as escolas deveriam trabalhar o conteudo, pois caso contrario estaria prejudicando o
educando, mas a escola em sua funcdo tem o papel de formar o cidadao, esse contelldo ndo
deve ser repassado apenas por este motivo, mas para que o estudante tenha além do
conhecimento cientifico o conceito cultural.

Na pesquisa, constatamos que a maioria dos professores desenvolveu uma formacéo
apos sua graduacdo, o que permite uma ampliacdo em suas linhas de estudos, que de certa
forma pode ser convertida em beneficios aos estudantes, pois o profissional necessita de uma
formacdo continuada para que possa renovar e fortalecer os seus conhecimentos. E ainda
podemos observar que todos os pesquisados tém uma significativa experiéncia fortalecendo
sua prética e teoria pedagogica.

A pesquisa mostrou que a metodologia e a visdo sobre a importancia dos Numeros
Complexos, parte de grande destaque em nossa pesquisa, pois se encontra nosso objetivo, ou
seja, qual visdo do professor com relacdo ao conteudo de NUmeros Complexos no Ensino
Médio. Notamos que grande parte dos pesquisados concordam que € fundamental a aplicacédo
desse contelido, pois agrega valores cientificos, historicos e culturais aos estudantes, pois
segundo os PCNs, devemos formar cidadaos, para serem inseridos na sociedade, ndo apenas
condiciona-los a resolucdo de testes classificatorios.

O contetdo de Numeros Complexos faz parte dos documentos oficiais pesquisados,
fazem parte do PCN e da DCE, porém, sua flexibilidade deixa o profissional com a liberdade
de trabalha-lo ou ndo com seus estudantes. De certa forma alguns estudantes estdo perdendo
com isso, pois acabam enfraquecendo sua carga de conhecimentos, tanto cientificos quantos
culturais.

A amostra apresentada foi de 13 pesquisados, de total de 15, de uma parte da regido
Oeste da Parand, na qual 06 participantes acham pouco importante ou ndo transmitem esse
conteldo aos alunos. Por se tratar de um valor alto perante a amostra apresentada, iSso
sinaliza uma possivel exclusdo futura desse conteudo na grade de ensino, no qual 0 mesmo
pode ser importante para algumas aplicacOes futuras, assim como outros contetdos se
pesquisados, poderdo apresentar resultados semelhantes.

Ao desenvolver a pesquisa, encontramos algumas indagacoes sobre o conjunto dos

Numeros Complexos, uma delas é, serd que o conteudo deve estar no Ensino Médio, ou
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deveria estar no Ensino Superior em cursos direcionados a exatas? Tema esse que poderia ser
iniciado em uma nova pesquisa, que de certa forma auxiliaria na construgdo do planejamento
escolar e também nas metodologias usadas pelos professores, de modo a proporcionar uma

melhora na qualidade de ensino.
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