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Resumo: Neste trabalho apresentamos uma atividade componente de uma pesquisa mais abrangente
gue esta fundamentada nos referenciais dos Multimodos e Mdltiplas Representacdes — com destaque as
Funcdes Pedagdgicas apresentadas por uma nova representacdo propostas por Shaaron Ainsworth e na
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval. O objetivo foi investigar a
mobilizacédo e a coordenacédo de diferentes representacdes semiéticas do objeto matematico Funcéo do
1° Grau com alunos do 1° ano do Ensino Médio em 2016. A pesquisa considerada qualitativa teve como
instrumentos de coleta de informagdes, gravacdes em audio e anotacfes da pesquisadora em diario de
campo. As interagdes dialogicas ocorridas no desenvolvimento das atividades permitiram a inferéncia
das Fungdes Pedagdgicas de complementar, restringir e/ou aprofundamento do conhecimento a cada
nova representacdo.A mobilizacdo de diferentes representacdes semidticas permitiu a verificacdo do
tratamento , conversdo e/ou coordenacdo das representagdes semidticas,além da natureza e forma de
cada registro de representacao.

Palavras-chave: Fungdo do 1° Grau. Integracdo Multimodal. Registros de Representacéo
Semidtica.

INTRODUCAO

Uma notac¢do, signo ou conjunto de simbolos que podem representar algum aspecto do
mundo externo ou de nossa imaginacdo na auséncia do objeto é uma representacdo. No ensino
de Matematica, a utilizacdo de representacdes por vezes € intuitiva, ndo intencional, e pode
gerar duvidas aos estudantes quanto a articulacdo das diversas formas que um objeto
matematico pode ser representado.

O estudante pode confundir o objeto matematico- Fung¢do do 1° Grau- com uma de suas
possiveis representagdes, no caso o grafico cartesiano ao questionar: “A fun¢do € esta reta no
grafico?”, ou com afirmacdes do tipo: “Quando tem as letras ndo sei fazer”; “Consigo fazer o
grafico, s6 depois da tabela”; “So6 olhando na reta, ndo d4 para saber qual ¢ a Fungdo...”, em
que diferentes representacdes de um mesmo objeto matemético podem ser o motivo do
insucesso na aprendizagem.

Esses insucessos ocorrem, pois, representacdes diversas apresentam custos cognitivos
também diversos aos aprendizes (Duval,2004). Assim, transitar de uma representacao grafica
para uma representacdo algébrica pode ndo apresentar 0 mesmo sucesso que transitar da

representacdo algébrica para a representacéo gréafica, por exemplo.
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Algébrica Grifica (tarefas cognitivas diferentes)

Figura 1- Conversao da Representacdo Algébrica para a Grafica
Fonte: Faria, 2019, p.20

Uma pluralidade de representacbes favorece a construgdo cognitiva do objeto
representado, uma vez que cada uma contribui de maneira especifica com alguns aspectos do
objeto matematico. Nesse sentido, a escolha da Fun¢édo do 1° Grau enquanto objeto matematico
deste estudo deu-se também pela abrangéncia desse conceito em diferentes areas do
conhecimento, por exemplo, na Fisica, na Quimica, na Biologia, como uma ferramenta que
permite a busca por regularidade em diferentes fendmenos naturais e sociais.

Apresenta-se nesse trabalho um recorte de pesquisa cujo objetivo foi investigar Quais
representagoes sao mobilizadas em situagoes de ensino do objeto matematico Fungdo do 1°
Grau, mediadas por interacdes dialdgicas, a partir da integracdo de aspectos da Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica e das Fungdes Pedagbdgicas das Madltiplas
Representacdes, desempenhadas por cada representacao, respectivamente propostas por Duval
(2004;2011) e Ainsworth (1999;2006).

SEMIOTICA E MATEMATICA

Matematica e Semidtica se entrelacam em varios momentos historicos, entretanto a
semiotica, enquanto disciplina cientifica, ¢ muito mais “jovem” que a Matematica, tendo
alcancado o status de ciéncia a partir do século X1X. Considerando o sentido mais geral da
semiotica, as relacdes das formas de significacdo da Matematica e suas relagdes culturais sao
mais passiveis de compreensdo, permitindo aos estudantes abordarem os processos de
significacéo.

A abordagem semiotica segundo Radford (2003) permite investigar os processos de
significacdo nos quais se lancam os estudantes quando procuram compreender as formas de
raciocinio matematico historico e culturalmente constituido, ao oferecer um espago para
compreender que tais processos ndo sao realizados simplesmente por meio do simbolismo
matematico. Através da semidtica, podemos apreciar o fato de que nesses processos intervém
outros tipos de signos, como 0s gestos, as palavras, a entonacdo, 0 ritmo e outros signos
corporais (RADFORD, 2015, p.15).

Comunicac0es Cientificas Pagina 2



Anais do XV Encontro Paranaense de Educagdo Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

Com uma Unica representacdo semiotica talvez ndo seja possivel representar todas as
componentes conceituais de um determinado objeto matematico. Ao contrario, sabe-se hoje,
que cada representacdo semidtica veicula somente alguns aspectos conceituais do objeto
considerado, no sentido de que um objeto matematico possui varias componentes conceituais
ligadas, mescladas, umas com as outras (D"AMORE, 2015).

E a partir dos anos 1990, que um olhar mais atento a presenca da semidtica na
Matematica é evidenciado de maneira didatica e epistemoldgica a partir de discussdes a respeito
das representacfes dos objetos matematicos. Uma representacdo caracteriza-se pela relacdo
entre um signo e um objeto. Representar é estar no lugar de outro, de tal forma que, para uma
mente interpretante, o signo é tratado como sendo o proprio objeto, em determinados aspectos.

Da palavra signo — do grego semeion — origina-se a raiz etimoldgica da palavra
semidtica. A semidtica € a ciéncia dos signos, os signos da linguagem.

[...] as linguagens estdo no mundo e nos estamos na linguagem. A semiética é
a ciéncia que tem por objeto de investigagdo todas as linguagens possiveis, ou
seja, que tem por objetivo 0 exame dos modos de constituicdo de todo e
qualquer fendmeno como fenémeno de producéo de significacdo e de sentido
(SANTAELLA,1990).

A Matematica diferencia-se de outras disciplinas quanto ao modo de acesso aos objetos
do conhecimento, pois diferentemente dos outros dominios do conhecimento cientifico, 0s
objetos matematicos ndo sdo jamais acessiveis perceptivel ou microscopicamente (microscopio,
telescopio, aparelhos de medida etc.). O acesso aos objetos matematicos passa,
necessariamente, por uma representacao semidtica.

Um questionamento pertinente emerge das consideracfes apresentadas até 0 momento:

como ndo confundir um objeto matematico com suas representaces?

TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

Raymond Duval psic6logo cognitivista, propde o questionamento anterior considerado
como paradoxo cognitivo, conforme D’ Amore et al (2015) ressalta em um artigo a respeito da
analise dos antecedentes historicos e filosoficos desse paradoxo, inferindo que esse tema néo ¢
recente e remonta aos fil6sofos antigos.

Duval no inicio dos anos 1990 propde a Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica, na qual evidencia a importancia das representagdes no ensino e aprendizagem em
Matematica. E a compreensdo dos signos que compdem a representacdo semiotica,

possibilitando a identificacdo, a partir de um sistema de representacao estabelecido socialmente,
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como, por exemplo, a enunciagdo de uma frase, a composicdo de um texto, o desenho de uma
figura geométrica ou um gréfico cartesiano.

Na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, 0s conceitos de noésis e semidsis
sdo fundamentais na compreensdo do processo de aprendizagem. O papel da semiose no
funcionamento do pensamento ndo € o emprego de um ou outro tipo de signo e sim a variedade
de signos que podem ser usados e a noésis seria a apreensdo dos conceitos.

Como ja dito anteriormente 0s objetos matematicos ndo sdo diretamente observaveis,
visto que eles ndo tém existéncia fisica e sua apreensdao s6 € possivel por meio de
representacdes. Existe uma grande diversidade de representagdes semidticas possiveis para
serem utilizadas (lingua natural, gréaficos, linguagem algébrica, figuras geométricas, entre
outras), que podem ser transformadas (a partir das atividades cognitivas de tratamento e
conversdao) em outros registros de representacdes que sejam mais econémicos cognitivamente
na resolucdo de um dado problema, conservando o mesmo objeto matematico (COLOMBO, J.
A. A.; FLORES, C. R.; MORETTI,M. T.; 2008).

As representacdes semidticas constituem-se pelo emprego de signos que pertencem a
um sistema de representacdo com dificuldades proprias de significado e funcionamento e séo
intrinsecas ao processo de ensino e aprendizagem em Matematica, independentemente do nivel
de ensino. Além disso, sdo denominadas como externas conscientes e possuem a fungédo de
objetivacgdo, expressdo e de tratamento intencional fundamental para a aprendizagem (Duval,
2012).

Em Matematica, o objeto de conhecimento ndo € acessivel fora das representacdes
semioticas; podemos apenas justapor as representacdes, jamais um objeto e sua representacao.

N&do podemos pensar que com uma Unica representacdo semidtica seja
possivel representar todas as componentes conceituais de um determinado
objeto matematico. Ao contrario, sabe-se hoje, que cada representacdo
semidtica veicula somente alguns aspectos conceituais que sdo componentes
do objeto considerado, no sentido de que um objeto matematico possui varias
componentes conceituais ligadas, mescladas, umas com as outras (DUVAL,
2015, p.12).

Sao registros de representacdo semiotica os sistemas dotados de signos que permite
identificar uma determinada representacdo. Nesse sentido, uma expressao algébrica pode ser a
representacdo semiotica de uma funcdo no registro algébrico.

Ha representagcdes que ndo constituem um registro semidtico. Uma placa de transito,
por exemplo, tem formacéo identificAvel — Permitido estacionar —, porém ndo permite a acéo

de tratamento e conversdo, nela ao inserir os tragos vermelhos nas diagonais, ha outra
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representacdo identificavel, isto é, a mensagem transmitida é transformada em outra placa de
transito - Placa Proibido Estacionar

Para um sistema semiotico ser considerado como um registro de representacao
semidtico, além da comunicacdo, deve possibilitar outras fun¢des quanto a cognicdo — as

transformacoes semidticas de formacdo, tratamento, conversdo e coordenacao.

ATIVIDADES COGNITIVAS DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

O registro de uma representacdo pode ser considerado semiotico quando permitir a
formacdo de uma nova representacdo identificavel, um tratamento de um registro de
representacdo e uma conversao desse registro de representacgao.

A atividade cognitiva de Formacéo consiste na compreensao dos signos que compdem
a representacdo semiotica, possibilitando a identificacdo, a partir de um sistema de
representacdo estabelecido socialmente, como, por exemplo, a enunciagdo de uma frase, a
composicao de um texto, o desenho de uma figura geométrica ou um grafico cartesiano.

O tratamento é uma transformacao interna a um registro sem que haja mobilizacdo de
um novo sistema de representacdo. séo transformacdes de representacdes dentro de um mesmo
sistema de representacdo. Por exemplo, efetuar um célculo ficando estritamente no mesmo
sistema de escrita ou de representacdo. Os procedimentos de justificacdo do objeto de estudo
matematico dentro de um mesmo registro sdo considerados tratamento, como, por exemplo,
efetuar um célculo somente na escrita aritmética, ou a resolucdo de um sistema de equacdes do
1° Grau no registro de representacédo algébrico.

A conversdo consiste na transformacdo de uma representagdo em outro sistema de
representacdo. As conversdes sao transformacdes de representacao que consistem em mudanca
de registro conservando os mesmos objetos denotados A conversdo das representacdes € uma
operacao cognitivamente nao reversivel.

Converter em um sentido ndo implica necessariamente na possibilidade de o aluno fazé-
lo no sentido inverso. Assim, ao aluno transitar de uma representacdo grafica para uma
representacdo algébrica, ele pode ndo apresentar 0 mesmo sucesso que transitar da
representacdo algebrica para a representagédo grafica, por exemplo. Um exemplo de converséo
pode ser considerado ao representar graficamente o sistema de equacges lineares do 1° Grau
anterior.

A operacéo de converséo se revela ser nem trivial nem cognitivamente neutra (Duval,

2004, p.35). Uma constante na atividade de conversao € a heterogeneidade de sentido, em que
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uma representacdo na lingua natural para a representacao grafica pode ter um custo cognitivo
menor do que da representacdo grafica para a lingua natural.

Sendo assim, a conversdo é fundamental no trabalho com representacfes semidticas
(Damm,1999), pois a transformacédo de um registro em outro sistema, conservando a totalidade
ou uma parte do objeto matematico que esta sendo representado ndo pode ser confundida com
0 tratamento que, por sua vez, é interno ao registro, enquanto a conversdo se da entre dois ou
mais sistemas de representacdo, ou seja, é exterior ao registro de partida.

A manifestacdo da capacidade do individuo em reconhecer um mesmo objeto a partir
da mobilizacdo dos dois ou mais registros de representacdo distintos é denominada
coordenacdo. A originalidade da atividade matematica esta na mobilizacdo simultanea de ao
menos dois registros pertencentes a diferentes sistemas de representacdo, além da possibilidade
de conversdo, a todo o0 momento, de representacdo de um objeto matematico em diferentes
registros.

Na medida em que a Matematica tende a diversificar os registros de
representacdo, sua aprendizagem especifica pode contribuir fortemente para
0 desenvolvimento das capacidades cognitivas globais do individuo. [...] a
aquisicdo de tal ou tal nogdo particular é provavelmente o aporte maior que
se pode esperar da aprendizagem matematica para sua educagdo
(DUVAL,2003, p.29-30).

A coordenacdo entre registros permite extrapolar as limitacGes de um registro, pois
este pode ndo contemplar a totalidade de caracteristicas do objeto matematico. Propiciar a
diversidade de registros conduz a uma opcao pelo registro de menor custo cognitivo para o
aluno.

Duas caracteristicas sdo fundamentais e permitem distinguir um registro de
representacdo, ou seja, sua natureza e forma (discursivo/ndo discursivo e
monofuncional/multifuncional). As combinacGes dessas caracteristicas foram utilizadas
juntamente com as transformacdes de tratamento e conversdo na analise da atividade proposta.

A forma da representacdo de saida e de chegada entre dois registros, apresentadas como
monofuncionais e multifuncionais e a natureza dessas representagdes, discursivas ou nao
discursivas, s@o fatores que podem influenciar a congruéncia de uma conversdo. A operagao
cognitiva de conversdo é responsavel pela manifestacdo do fenémeno da congruéncia e nédo
congruéncia entre representacdes pertencentes a dois sistemas semioticos.

Ressalta-se aqui que muitas vezes o aluno pode realizar a transformagéo semiotica de
conversao, por exemplo, mas de maneira ndo congruente. Nesse caso, 0 insucesso ndo foi a

mobilizacdo de diferentes registros de representacdo semiotica, mas a escolha destes.
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FUNCOES PEDAGOGICAS DAS MULTIPLAS REPRESENTAGCOES EXTERNAS

A utilizacdo de representaces ndo se limita a ambientes educacionais e compreende
uma gama de representagfes, como modelos proposicionais, sentengas em linguagem natural,
sentengas em linguagens formais, tabelas, listas, mapas, esquemas, desenhos, graficos,
animac0es. Simulacdes em 3D de realidade aumentada em suportes digitais, também podem
ser consideradas como exemplos de representacdes externas.

Nos anos 1990, Shaaron Ainsworth propds o uso das Multiplas Representacdes como
diretrizes na construcdo de estratégias de ensino e no auxilio a aprendizagem de diversos
conceitos, a partir de ambientes digitais de aprendizagem. No artigo intitulado “DeFT” a autora
propBe que diversas dimensdes sejam combinadas para influenciar a aprendizagem dos alunos.
As caracteristicas dessas dimensdes sdo: Design (De) que considera a maneira como a
informacdo é representada, Functions (F) sdo as diferentes funcbes pedagdgicas que as
Multiplas RepresentacGes podem possuir e Task (T) sdo as tarefas cognitivas que o aluno realiza
durante as interacdes com Multiplas Representacdes.

A estrutura das fungdes pedagodgicas das Multiplas RepresentacGes Externas, além de
orientar os designers produtores de ambientes digitais de aprendizagem, também pode ser
utilizada como um parametro de verificacdo e analise do processo de ensino e aprendizagem.

No Quadro 1, a partir da proposta de Ainsworth delimita- se uma taxonomia que reforca
as Funcdes Pedagogicas de complementar, restringir e/ou aprofundar um conhecimento das

Mudltiplas Representacoes.

Quanto ao conhecimento uma nova representacao pode
Complementar a partir de Processos e Informagdes Complementares
Restringir por Familiaridade e/ou propriedades Inerentes
Aprofundar a partir de Abstracéo, Extensdo ou Relagéo

Quadro 1- Funcdes Pedagdgicas das Multiplas Representactes
Fonte: adaptado de Ainsworth (1999, p. 134)

INTEGRACAO DE REFERENCIAIS

Um registro de representacdo pode ser considerado semidtico quando permitir formacao

de uma representacdo identificavel, tratamento e conversdao. Duval (2004) sinaliza que a
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mudanca de registro constitui uma variavel cognitiva que se revela fundamental em didatica,
ela facilita consideravelmente a aprendizagem ou pode oferecer procedimentos de
interpretacdo. E nessa mudanca de registro que se observam as funcbes pedagdgicas das
Multiplas Representacdes Externas proposta por Ainsworth (2006), além de oferecer subsidios
para dissociar o objeto matemaético da sua representacéo.

O estudante, ao recorrer a outros registros de representacao semiotica para auxiliar na
conversdo, estara evidenciando intrinsecamente (grifo nosso) uma ou mais das fungoes
pedagdgicas das Mdltiplas Representacfes Externas proposta por Ainsworth: complementacao,

restricdo ou aprofundamento de um novo conceito (FARIA,2019, p.51).

Aprofundar seu
conhecimento

Restringir
dificuldades de Complementar
entendimento . -
conceitual informacdes

A partir da
conversdo de
representacoes,
0 aluno pode

e H

Figura 2- Integracdo das Funcgdes Pedagogicas das Mdltiplas
Representacdes com a Conversao de Registros de Representacédo
Semidtica
Fonte: Faria, 2019, p.52

A nova representacdo — e/ou representacbes — do mesmo objeto matematico
mobilizada(s) para a conversdo, simultaneamente complementa enquanto estratégia de
resolucgéo, por ser de uso constante no entendimento conceitual do estudante, ao limitar uma
interpretacdo errdnea e/ou quando auxilia o estudante no reconhecimento do mesmo objeto
matematico em outros registros, ou seja, quando o aluno realiza a coordenacdo aprofundando

seu conhecimento.
CONTEXTO DA INVESTIGACAO

O presente trabalho possui natureza qualitativa, no sentido atribuido por Bogdan e

Biklen (1994), com a finalidade de estudar os fenbmenos em seu contexto natural, considerando
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suas especificidades e complexidades, e de cunho interpretativo, em que a ndo neutralidade do
pesquisador que no processo interpretativo se vale de suas perspectivas e filtros vivenciais
prévios.

A atividade foi desenvolvida com estudantes do 1° ano do Ensino Médio, em uma escola
da Rede Estadual de Ensino localizada no Norte do Parand, em que a pesquisadora é docente
da turma aqui retratada e faz parte de uma investigacdo mais abrangente que pretende responder
a questdo de pesquisa a respeito de quais representacdes semioticas sdo mobilizadas em
atividades de elaboracdo de uma Funcdo do 1° Grau. O desenvolvimento da atividade e a coleta
das informacdes tiveram duracdo de 2 (duas) aulas — cada aula tem duragdo de 50 minutos - e
ocorreu na ultima semana de maio de 2016.

Apresentamos neste trabalho, a interacdo dialdgica de 3 (trés) estudantes- L, M, Ca -
denominada aqui como Atividade 1. Nas transcri¢Ges das interacfes dialdgicas a letra P refere-
se a pesquisadora e a inicial ao nome do estudante em letra maiuscula .O diario de campo foi
utilizado para registro das observacoes e aparelho smartphone e gravador, para gravacdo do
audio das interacdes dialdgicas para posterior analise das gravacdes para validar as anotacfes
da pesquisadora de maneira mais fidedigna e também como fonte de informacgdes nas
transcrigdes.

De acordo com as informac@es recolhidas, na analise consideramos primeiramente 0s
aspectos conceituais da Fungdo do 1° Grau, as resolugdes dos estudantes e as interagoes
dialégicas. Em seguida analisamos a atividade a partir da Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica em relacdo as transformacfes semidticas de tratamento, conversao e
possivel coordenagdo com destaque para a Natureza (Discursiva ou Nao Discursiva) e Forma
(Multifuncional ou Monofuncional) de cada registro de representacdo semio6tica mobilizado
pelos estudantes. A atribuicdo de sentido quanto as FuncBes Pedagodgicas das Mudltiplas
Representacdes (complementar, restringir e/ou aprofundar um conhecimento) foram inferidas

a partir das interacdes dialdgicas no decorrer do desenvolvimento da atividade.

A ATIVIDADE E ANALISE

Na atividade proposta ha registros de representacdo de f: R — R do objeto matematico
f(x) =2x+ 3 ,em quatro registros de representacdo semioética: o tabular, o gréfico, o
algébrico e o descritivo escrito. A questdo a solicita que o estudante analise as duas colunas da

tabela e descreva o que “ocorre” com cada uma. O objetivo ¢ a distingdo entre a variavel
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dependente f(x) e independente x e que perceba que a cada valor de uma unidade que aumenta
em x, o valor de f(x) aumenta duas unidades; o coeficiente angular da funcéo € 2.

Na questdo b, a sugestdo de x = 10 foi elaborada com intuito de que os estudantes
percebam a regularidade quanto aos coeficientes angular e linear. A funcdo representada

graficamente teve como objetivo a identificacdo da funcdo f(x) = 2x + 3 com a identificacdo
do zero da funcéo para x = — ; a inclinagéo da reta e que a funcéo é crescente (a > 0).

Na questdo c, a partir da representacdo grafica, muitos estudantes identificaram quais
eram decrescentes. A partir dai foram indagados sobre qual grafico seria o correto e perceberam
que o grafico I1l apresentava o coeficiente linear 3. O reconhecimento da fungdo no registro de
representacdo algébrico foi dificil para os estudantes que identificavam na tabela o coeficiente
angular 2, porém néo o coeficiente linear.

Na questdo d, espera-se o reconhecimento da fungdof(x) = 2x + 3 no registro
algébrico, a partir da observacdo dos registros utilizados nas questdes anteriores, além de D €
RelIm € R.

Considere a tabela abaixo para responder as seguintes questoes:
X -1 0 1 2 3 4
f(x) 1 3 5 7 9 11

a) O que pode ser observado ao analisar as colunas desta tabela?
b) Se o valor na coluna x for igual a 10, qual sera o valor na coluna f(x)?
c) Agora considere esta tabela representada em um grafico. Qual dos gréficos,
beria 0 correto?
Gréfico | Gréfico Il Gréfico Il Gréfico IV

X

Y
~
|

)
.

d) Qual das expressdes abaixo pode representar os valores da tabela?
() fG)=x+2 Of=2x ()fx)=x+3 ()f(x)=2x+3

Quadro 2- Atividade 1 - Coordenacdo de f(x) = 2x + 3
Fonte: a autora

A partir do registro de representacdo tabular da funcdo f(x) = 2x + 3, propomos
diferentes registros de representacdo do objeto matematico. No inicio da atividade, os

estudantes apresentaram dlvidas quanto ao registro de representacdo descritivo escrito para
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representar a fungdo f(x) = 2x + 3. A conversdo para lingua natural ndo estabelece
necessariamente o registro tabular. O registro aritmético foi utilizado para determinar o valor
de f(10). Apesar de o registro ser classificado como N&o Discursivo, existem articulacbes
especificas de cada registro quanto as suas varidveis cognitivas. Para realizar a conversdo, 0s
estudantes apenas necessitariam fazer uma codificacdo dos pares ordenados na tabela e
relacionar a certos aspectos do grafico como, por exemplo, a reta ser crescente. Quanto a
conversdo para o registro algébrico, sete alunos deixaram a questdo sem assinalar e quando
questionados responderam que olhavam na tabela, mas ndo conseguiam fazer a funcdo
solicitada no registro algebrico.

Conforme afirma Duval (2003), nem sempre a conversao ocorre quando invertemos o
registro de saida em comparacdo ao registro de chegada, pois alguns desses alunos realizaram
conversdo em outras atividades do registro algébrico para o tabular, além disso, ambos os
registros possuem natureza e forma distintas.

A primeira questdo gerou davidas entre alguns estudantes quanto a escrita sobre as
variagOes entre x e f(x). Na questdo b, a maioria dos estudantes resolveu continuar a tabela
para determinar o valor de f(10). Contudo, quando questionados a respeito do valor
de £(200), muitos alunos perceberam a regularidade e ja comegaram a esbogar a representacao

da funcdo f(x) = 2x + 3 no registro de representacéo algébrico.

INTERACOES DIALOGICAS -ATIVIDADE 1

No desenvolvimento desta atividade, ocorreram interacGes dial6gicas com varios alunos
dentre eles, estudantes M e L, porém consta neste trabalho somente as representacdes realizadas
pela estudante Ca.

Sujeito M: Eu achei 0 23 na questao b...

Pesquisadora (P): Como vocé encontrou este valor?

Sujeito M: Vai de dois em dois mais dai tem que somar o 3....

Sujeito Ca: Professora t6 (sic) na davida do grafico...

P: Por que?... Entdo vocé acha que é o gréfico 4?

Sujeito Ca: N&o... € 0 3, por que ndo tem zero e zero (referindo-se a (0,0)) do grafico I.

P: Mas por que ndo este (indica o grafico I1)?

Sujeito Ca: Ah... porque nesse o 1 do “x” ta no 1 do “y” e na tabela ta no 5... entdo é
0 3 olha na tabela que ndo tem como errar!!! (Indica com o lapis a tabela)

Sujeito L: Professora a da funcéo € muito dificil (referindo-se a questéo d) ... sei que
aumenta de dois em dois e vai com 0 x, mais t6 em duvida.... Tem duas que € 2x....

P: Qual gréfico vocé indicou?

Sujeito L: O terceiro... Ah professora... acho que € essa (indica f(x) = 2x + 3) td no
gréfico vai subindo dois, Dai na tabela é vezes dois e mais trés... Na verdade no gréfico é facil
de ver o que ta na tabela e na fungdo com letras!!!!
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Quadro 3 — Representacdes Atividade 1
Fonte: a autora
DISCUTINDO AS IDEIAS

As diferentes representacdes da fungdo f(x) = 2x + 3 presentes na Atividade 1
desempenharam a complementaridade, a restricdio e o aprofundamento de um novo
conhecimento. Inferimos a representacdo grafica o papel de complementaridade no
compartilhamento de informagfes na compreensdo geral do fenébmeno, no caso da funcdo
f(x) = 2x + 3, de acordo com a estudante L: “[...] Na verdade no grafico é facil de ver o que
ta na tabela e na fungdo com letras!!!!” e a partir da atribuicédo feita pelo estudante M: “[...]o
gréfico é assim olha aqui (indica representacao algébrica) e no grafico sobe igual o nimero
gue td com x (referindo-se ao coeficiente angular) e fica até melhor pra entender a funcgao!!!!”

Ao relacionar o grafico com a representacdo algébrica ocorreu um aprofundamento de
conhecimento. De acordo com Ainsworth a fung@o de entendimento sobre as relagdes tem o
objetivo de explicitar as relacBes e generalizacBes feitas quando se integra Multiplas
Representacdes. A representacdo tabular atribuiu o sentido de limitar por familiaridade a
escolha do grafico correspondente a funcéo f(x) = 2x + 3, conforme resposta da estudante Ca:
“Ah... porque nesse o 1 do “x tda no 3 do “y” e na tabela td no 5... entdo é o 3 olha na tabela
gue ndo tem como errar!!!” O fato de ser classificada como multifuncional e discursiva facilita
o0 entendimento conceitual dos estudantes, ja que esse registro é comumente utilizado em outras
disciplinas e no cotidiano. Ressaltamos o insucesso de alguns estudantes em relacionar a tabela
com a representacao algébrica: “[...] os bloqueios dos alunos aumentam consideravelmente
quando uma mudanca de registro é necessaria ou uma mobilizacao simultanea de dois registros
é requerida (DUVAL, 2003, p.27).

A investigacdo quanto a mobilizacdo e coordenacdo de registros de representacao
fundamenta-se nas atividades cognitivas de tratamento e conversdo considerando, também, a
natureza e forma de cada registro. A importancia da multiplicidade de registros de representacdo

na aprendizagem em Matematica € ressaltada por Duval (200), pois cada representacdo
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semiotica tem um custo cognitivo diferente. O autor também afirma que dispor de varios
registros de representacao nado é suficiente para garantir a compreensdo. Uma segunda condigdo

é necessaria: a coordenacao de representacdes formuladas em registros distintos

CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos aqui o0 recorte de uma pesquisa cuja investigacdo foi a mobilizagéo de
diferentes representacdes do objeto matematico Funcdo do 1° Grau., mediadas por interacdes
dialdgicas, fundamentada no construto teérico de Raymond Duval e Shannon Ainsworth.

Na atividade a distin¢do do objeto matematico, de suas representacdes foi proposta para
propiciar a coordenacao entre 0s registros de representacdo semidtica a citar: a representacao
tabular, descritiva escrita, grafica e algébrica e inferimos a coordenacéo entre os registros de
representacdo da fungdo f(x) =2x + 3, além das funcbes pedagdgicas que uma nova
representacdo pode proporcionar.

Como ja mencionado, um unico registro de representacdo semiética ndo contempla o
objeto matematico, ao contrario, um registro complementa o outro. Quando se privilegia um
unico registro de representacéo, a limitacdo da aprendizagem de um conceito matematico pode
ocorrer ao solicitar que o aluno realize a conversdo de representacao para outros registros.

Segundo Duval (2004) os monorregistros podem garantir um “sucesso” de
aprendizagem. Porém, quando o aluno é solicitado a utilizar outros registros de representacdo-
ou seja, realizar uma conversdo e consequentemente a coordenacdo-, os bloqueios séo
evidenciados. O tratamento em apenas um registro pode levar o aluno ao enclausuramento de
registro o que o impede de reconhecer o mesmo objeto matematico em duas de suas
representagdes diferentes.

Aos professores sugere-se a utilizacdo e integracdo de diversos registros de
representacdo semidtica de objetos matematicos (independentemente do nivel de ensino), além
de sensibilizar-se em como o uso d diferentes representacdes semioticas vai ao encontro do

processo de ensinar e de aprender.
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