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Resumo: Considerando a relevancia para o desenvolvimento de conhecimento para ensinar Estatistica
da efetivagdo de praticas, nos contextos formativos, semelhantes aquelas esperadas que os futuros
professores desenvolvam na sala de aula da Educacao Basica, este texto problematiza uma experiéncia
vivenciada por um futuro professor envolvendo um estudo estatistico. Este estudo foi motivado por
informacdes da midia que sugeriam que a escolarizacdo em nivel superior poderia significar uma
dificuldade para a obteng@o de um emprego. A pratica problematiza, deste modo, uma experiéncia que
articula dimensdes do conhecimento para ensinar a componentes do pensamento estatistico, no
decurso da realizagdo de um ciclo investigativo envolvendo Problema, Plano, Dados, Analise e
Conclusdo — PPDAC. Com isso, pretendemos apresentar uma experiéncia que parte da aprendizagem
do futuro professor (no contexto formativo) para vislumbrar o ensino (na pratica na Educacdo Basica),
assente na oportunidade de vivenciar e compreender a Estatistica como lente que permite a leitura do
mundo, em detrimento daquela que a relega a um conjunto de técnicas a serem aplicadas cujas
conclusdes sdo aceitas, por vezes, de modo ingénuo.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Formacdo de Professores. Conhecimento Profissional. Ciclo
Investigativo.

INTRODUCAO

No Brasil, assim como em outros paises, a Estatistica tem significado um importante
componente do curriculo da Educacdo Basica, desde os anos iniciais (ESTEVAM,;
QUINTAS, 2019). Tal situagcdo decorre, dentre outros aspectos, de resultados de pesquisas
que apontam para a pertinéncia dos conhecimentos estatisticos e probabilisticos para a
formacdo de cidadaos conscientes e criticos. A forte presenga de informacdes de grande
magnitude e que envolvem variabilidade e incerteza fundamentam constatagdes semelhantes e
relevam o desenvolvimento do letramento e a mobiliza¢do do pensamento estatistico, desde os
niveis mais elementares de ensino.

Com a promulgacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no final do século
passado, o curriculo brasileiro parece assumir tais premissas, quando sistematiza esses
conhecimentos e habilidades no bloco Tratamento da Informagao do curriculo de Matematica

do Ensino Fundamental (EF) (BRASIL, 1998) e no eixo ou tema estruturador Andlise de
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Dados no Ensino Médio (EM) (BRASIL, 2002). Essa acdo traz, portanto, implicagdes aos
professores de Matematica que, desde entdo, assumiram a responsabilidade por desenvolver
estratégias objetivas em sala de aula com vistas a atingir os objetivos prescritos, quais sejam:

[...] o desenvolvimento de varias competéncias relativas a contextualizagdo
socio-cultural [sic], como a analise de situagdes reais presentes no mundo
contemporaneo ¢ a articulagdo de diferentes areas do conhecimento [...]
compreensdo ¢ o uso de representagdes graficas, identificagdo de
regularidades, interpretagdo e uso de modelos matematicos e conhecimento
de formas especificas de raciocinar em Matematica. (BRASIL, 2002, p.
127).

Mais recentemente tivemos a promulgacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018), na qual “a incerteza ¢ o tratamento de dados sdo estudados na
unidade tematica Probabilidade e Estatistica” (p. 230). O documento ¢ estruturado em objetos
do conhecimento associados a habilidades especificas, situados em cada ano/série e em cada
uma das cinco unidades tematicas que orientam a organiza¢do do documento — além da
Probabilidade e Estatistica, Numeros, Algebra, Geometria, ¢ Grandezas ¢ Medidas. Este
documento ratifica a importancia da abordagem de nogdes de acaso e de aleatorio, céalculo de
probabilidades, classificagdo de varidveis, tabelas e graficos, bem como a elaboragdo e
condu¢do de um processo investigativo ao longo da Educagao Basica, de modo a desenvolver
aspectos do letramento e do pensamento estatistico dos alunos (ESTEVAM; QUINTAS,
2019).

De acordo com Batanero (2002), contudo, o fato de contetidos estatisticos fazerem
parte dos curriculos oficiais nao significa, necessariamente, que sejam ensinados nos diversos
niveis escolares. Isto porque, paralelamente as questoes curriculares encontra-se a questao da
formacdo de professores, ainda que seja desejada a articulagdo entre esta formacdo e as
demandas decorrentes da (futura) pratica pedagogica desses profissionais. Paralelamente,
pesquisas realizadas (LOPES, 2008; COSTA, 2007; COELHO, 2010) revelam que a
formacdo de professores, atualmente, ndo incorpora um trabalho sistematico envolvendo
Probabilidade e Estatistica, o que dificulta e, as vezes, inviabiliza que esses profissionais
desenvolvam um trabalho significativo, coerente e consistente com essa tematica nas salas de
aula da Educagdo Basica. Vivenciar experiéncias semelhantes aquelas esperadas que
desenvolvam com seus alunos, ao mesmo tempo em que significa um aspecto fundamental da
formagdo, parece constituir algo desafiador aos processos formativos, especialmente na
licenciatura (ESTEVAM; CYRINO, 2016). Assim, refletir sobre possibilidades objetivas para
0 desenvolvimento de conhecimentos desta natureza mostra-se

necessario e urgente tanto no contexto da pratica e da pesquisa em Educacao Estatistica.

Mesa Tematica Péagina 2



Anais do XV Encontro Paranaense de Educagdo Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

Deste modo, neste texto elaborado para esta mesa tematica pretendemos problematizar
uma experiéncia realizada em um curso de Licenciatura de modo a discutir seu potencial para
o desenvolvimento de conhecimentos que permitam uma abordagem mais critica da
Estatistica na Educacao Basica, transcendente a sua dimensao técnica. Diferente da intencao
de proposi¢cao de modelos, a experiéncia aqui retratada tem a fun¢do de provocar reflexdes e
discussdes sobre modos como formadores de professores podem atuar com vistas ao
desenvolvimento de conhecimento para ensinar estatistica em uma perspectiva que evidencia

seu efetivo potencial para a sociedade.

PERSPECTIVAS SOBRE CONHECIMENTO PARA ENSINAR ESTATISTICA

Desde os trabalhos de Shulman (1986, 1987), reconhece-se amplamente que o
conhecimento de conteudo exigido do professor ¢ distinto daquele necessario a outras areas,
com destaque para o conhecimento especializado de contetido e o conhecimento pedagogico
de conteudo. Groth (2007) realiza esta discussdo com foco no conhecimento comum e
conhecimento especializado de conteido. O conhecimento comum diz respeito as
competéncias desenvolvidas em cursos convencionais, envolvendo, por exemplo, a leitura
precisa de graficos, a estruturacdo de questdes de pesquisa, o calculo de medidas estatisticas e
a determinagdo daquela medida mais apropriada a um determinado contexto. O conhecimento
especializado de conteudo ¢ de interesse exclusivo dos professores porque decorre de dilemas
que surgem em contextos de ensino, tais como fornecer explicagdes compreensiveis, avaliar
métodos ndo convencionais dos alunos e construir e avaliar multiplas representa¢des para
conceitos. Deste modo, envolve, por exemplo, a compreensao dos desafios que os estudantes
podem enfrentar na leitura de diferentes tipos de graficos, a identificacdo de aspectos de
medidas de tendéncia central em que os alunos podem ter dificuldade e a percep¢ao de que os
alunos podem calcular medidas estatisticas sem considerar o contexto.

Estudos mais recentes no campo da Educagdo Matematica, contudo, ampliaram esta
discussao sob o pressuposto de que o conhecimento do conteudo consiste em conhecimento
comum de conteudo, conhecimento especializado de conteudo e conhecimento de horizonte.
J& o conhecimento pedagoégico de contetido consiste em conhecimento de conteudo e dos
alunos, conhecimento de contetido e do ensino ¢ conhecimento curricular (BALL; THAMES,
PHELPS, 2008). Essas suposicdes exigem a expansdo da estrutura do conhecimento
estatistico para ensinar de Groth (2007). Neste sentido, Burgess (2009) propde um quadro que

associa as dimensdes do conhecimento estatistico para ensinar — relacionadas ao
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conhecimento de conteudo e pedagodgico — as componentes do pensamento estatistico
propostas por Wild e Pfannkuch (1999).

Para Wild e Pfannkuch (1999), a mobilizagdo do pensamento estatistico deve envolver
um processo investigativo que perpassa por quatro dimensdes: os tipos de pensamento, o ciclo
investigativo, o ciclo interrogativo e os dispositivos, esse ultimo relacionado aos
comportamentos atitudinais que tal pensamento envolve. O ciclo investigativo e o ciclo
interrogativo, por sua vez, referem dimensdes amplas de pensamento que podem ser
considerados parte da resolugcdo de problemas. O primeiro, associado a estrutura: Problema,
Plano, Dados, Analise e Conclusdes — PPDAC; e o segundo a geracdo, procura, interpretagao,
critica e ao julgamento de dados. Quanto aos pensamentos incluidos nesse modelo, os autores
citam como componentes especificas:

= 0 reconhecimento da necessidade dos dados, o qual refere a percepgdo de que a
quantidade dos dados influencia na qualidade das conclusdes, para além de outros
tipos de evidéncia;

* atransnumeracdo, que refere as mudangas de representacdes com vistas a tornar os
dados mais compreensiveis;

= a onipresenca da variacdo, relacionada a busca por padrdes na tentativa de
significa-la em meio ao contexto da situagao;

= 0s modelos estatisticos, que abrangem desde aqueles mais simples (graficos ou
tabelas) aos mais complexos, na tentativa de sumarizar os dados;

= aintegragdo da estatistica ao contexto, a qual refere a articulacao entre o contexto
do problema e o conhecimento estatistico em voga.

Quanto aos conhecimentos, Burgess (2009) aponta que o conhecimento comum de
conteudo significa o conhecimento estatistico necessario comum a outras profissdes, enquanto
o conhecimento especializado de contetido envolve a capacidade de analisar a adequabilidade
das producdes dos alunos, as representacdes e os registros utilizados, incluindo os erros
cometidos. O conhecimento do conteido e dos alunos permite antecipar pensamentos em
relacdo a determinadas ideias, conceitos e procedimentos estatisticos, identificando o que os
alunos poderao julgar facil ou dificil. Por fim, o conhecimento do contetdo e do ensino
envolve um amalgama entre uma ideia ou procedimento matematico e estratégias pedagogicas
adequadas para sua abordagem. Salienta-se ainda que pode haver sobreposicdes e
interdependéncias, tanto nas dimensdes do conhecimento para ensinar, quanto nos tipos de
pensamento estatistico.

Neste sentido, hd que se promover, nos espacos formativos, experiéncias que

promovam a mobilizagdo das componentes do pensamento estatistico, articulando—as ao
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conhecimento para ensinar Estatistica. Isto possibilita, no contexto de formagao, a vivéncia de
situacdes semelhantes aquelas que se espera que desenvolvam em suas praticas profissionais
em sala de aula, cuja problematizacao permitem reflexdes que articulam conceitos e ideias
estatisticas e possibilidades pedagodgicas de abordagem em sala de aula (ESTEVAM;
CYRINO, 2016). Para tanto, estas situagdes

[...] devem ter em conta, especialmente, o ciclo investigativo PPDAC, de
modo a provocar reflexdes acerca da importancia da agéncia do aprendiz
(aluno), seus erros e acertos, idas e vindas, afirmagdes e (re)consideragdes,
em meio ao processo de significacdo de conceitos, procedimentos e ideias
relacionadas a Educagéo Estatistica. (ESTEVAM; CYRINO, 2016, p. 130).

Neste sentido € recorremos a uma experiéncia emergente em um curso de Licenciatura
em Matematica para problematizar possibilidades de praticas formativas com potencial para

desenvolver conhecimentos desta natureza.

CONTEXTO DA EXPERIENCIA

A experiéncia aqui relatada foi apresentada na Semana de Matematica da Unespar do
campus de Unido da Vitoria (SILVA, no prelo) e teve origem na inquietacdo de um aluno do
curso de Licenciatura (aqui denominado futuro professor) que, a partir de discussdes da
disciplina de Estatistica e Probabilidade (do terceiro ano do curso) e considerando o cendrio
atual, levantou uma preocupagdo: as informacodes disseminadas em noticiarios sugerem que
profissionais formados no ensino superior estdo desempregados ou trabalhando em éareas
diferentes daquelas de sua formagdo. Segundo reportagem veiculada no G1 (Figura 1), por
exemplo, o desemprego no Brasil atinge em grande parte (27,3%) os jovens entre 18 e 24
anos, esta sendo a principal faixa etaria de académicos e recém-formados. Deste modo, este
futuro professor levantou as seguintes questdes, segundo ele, curiosas: “De fato, estudar mais
garante um emprego? Quais sdo as vantagens empregaticias que estudar por mais tempo
promovem?” (SILVA, no prelo).

As inquietagdes evidenciadas por este futuro professor evidenciam aspectos
dispositivos para a Estatistica e significaram um contexto promissor para articulagdo sobre
como o conhecimento estatistico € relevante para o desenvolvimento critico do individuo em
suas praticas cotidianas. Isto porque ¢ somente com um estudo estatistico que ele conseguiria
dados e representagdes consistentes para responder as questoes levantadas. Nao havendo, no
momento do levantamento das questdes, oportunidade para tratdi—las em componentes

disciplinas do curso, o futuro professor foi incentivado a realizar um estudo em paralelo
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envolvendo a busca de dados, sua organizagdo, analise e retirada de conclusdes de modo a
obter informacgdes que pudessem esclarecer suas questoes. No decurso do processo ele poderia

buscar auxilio e problematizar seus achados com o formador.

G1 DISTRITO FEDERAL

Graduados e desempregados:
jovens entre 18 e 24 anos
enfrentam dificuldades para
entrar no mercado

Nathalia, Samantha e Barbara: trés jovens do DF que representam uma geracdo que aceita
salarios mais baixos e fora da area de formagdo para conseguir pagar as contas.

Por Maria Ferreira*

R v © @ @

21/06/2019 08h52 - Atualizado ha 3 meses

Figura 1 — Noticia que motivou o estudo realizado no curso de Licenciatura em Matematica
Fonte: Silva (no prelo)

Trazemos, portanto, para esta mesa, elementos desta experiéncia para problematizar
seus aspectos potenciais para mobilizacdo de pensamentos, ideias e compreensdes sobre
conhecimento para ensinar estatistica, a partir do trabalho realizado e de reflexdes
complementares associadas as investigagdes que venho realizando no campo da formagao de
professores para o ensino de Estatistica.

A analise ¢ organizada de acordo com as etapas do ciclo investigativo PPDAC, de
modo a evidenciar elementos do ciclo interrogativo e das componentes do pensamento

estatistico evidenciados no decurso da experiéncia.

O PROBLEMA

Conforme referido, o problema a ser investigado surgiu das vivéncias do futuro
professor e de sua inquietagdo em face de uma informagdo aparentemente contraituitiva.
Afinal, ndo parece natural uma aparente antagonia entre escolariza¢do e oportunidade de
emprego. Deste modo, a partir da inquietacdo e curiosidade do futuro professor, abre-se
oportunidade para problematizar questdes interessantes a serem estudadas em uma
investigacdo estatistica. Elas precisam ser delineadas e ajustadas, de acordo com o proposito
inicial e os condicionantes da situacdo, bem como aqueles emergentes no decurso processo

investigativo e a experiéncia evidenciou estas necessidades.
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No relato em questdo, a tematica envolve a escolaridade e o emprego, com a
possibilidade de trabalhar com dados reais, um enriquecimento para o processo de estudo
estatistico que promove a constante articulagdo entre estatistica e contexto. De acordo com a
inquietagao e relatos do futuro professor interessado, por meio de reflexdes, foi possivel
contrapor crencas e estudos estatisticos, de modo a problematizar o potencial da estatistica
para questionar ou fundamentar ideias, de modo a verificar a relevancia que os dados e analise
de dados t€m para nossa tomada de decisao cotidiana. Além disso, foi possivel problematizar
aspectos da variabilidade que permeiam investigacdes e informacdes estatisticas, pensando
sobre a influéncia de tipos de amostragem, selecdo e delineamento da amostra, questdes

elaboradas, tipo de dados necessarios, representagdes, instrumentos, etc.

O pLANO

Definidas as questdes a serem investigados, passou-se ao delineamento de
instrumentos para obten¢do de dados consistentes que pudessem orientar as respostas a elas.
Apos algumas buscas em bancos de dados acessiveis online, o levantamento de dados foi
realizado usando dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que, por
meio de seu Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA), prové dados advindos de
Censos e de pesquisas continuas, como a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), a qual ¢ consiste em uma pesquisa por amostragem que abrange diversas
caracteristicas da vida socioeconomica da populacdo, dentre as quais sua atividade
economica. Contudo, para tornar realistica a analise, um ajuste no encaminhamento da
questdo foi necessario. Ao invés de restringir o estudo a populacdo empregada, os dados do
IBGE referem populagdo economicamente ativa e ndo economicamente ativa, sendo
considerados ativos, além dos empregados, aqueles que possuem algum tipo de renda (bolsa,
pensao, etc.), envolvendo apenas a populacdo acima de 10 anos.

De modo a tornar a pesquisa mais representativa localmente, o futuro professor
também optou por analisar os nimeros no ambito do estado do Parana e, para enriquecer suas
conclusdes, organizou as analises comparando homens e mulheres. O recorte temporal, por
sua vez, considerou os 15 ultimos anos disponiveis, com dados obtidos entre os anos de 2001
a 2015. O futuro professor identificou ainda uma lacuna de dados no ano de 2010, visto que o
IBGE nao realizou a PNAD naquele ano em virtude do censo.

Deste modo, os dados foram coletados e organizados em tabelas, conforme

exemplifica a Tabela 1. Ela permite problematizar diversos aspectos relacionados com o ciclo
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PPDAC e com as componentes especificas do pensamento estatistico. Por exemplo,
discutimos com futuro professor no principio do ciclo interrogativo as seguintes questdes:
i.  Estes valores fazem sentido para representar a populagdo paranaense? Eles
estao representados em quais unidades de medida?
ii.  Por que a coluna totalizadora ¢ a segunda?
iii.  Por que a soma entre as categorias de escolaridade ndo resultam nos valores
totais?
iv. Como podemos organizar estes dados de modo que possamos perceber

aspectos que ndo sdo possiveis de identificar nesta tabela?

Tabela 1 — Anos de estudos da populagao do estado do Parana

Ano Total Seellﬁ;:(s)tsrggio 1a3 4a7 8al0 11a14 15 ano.s
ano anos anos anos anos ou mais
2001 8020 1103 1360 2445 1141 1374 542
2002 8209 736 1202 2723 1393 1667 440
2003 8329 747 1111 2618 1536 1802 460
2004 8475 778 1096 2665 1436 1903 542
2005 8548 727 1135 2641 1465 1955 583
2006 8715 679 1032 2722 1497 2145 612
2007 8882 707 1034 2697 1560 2177 679
2008 9010 707 987 2551 1675 2253 807
2009 9165 708 1000 2591 1672 2339 832
2011 9412 827 928 2562 1715 2536 825
2012 9446 668 917 2495 1777 2623 940
2013 9534 733 854 2264 1809 2846 1003
2014 9623 699 892 2311 1771 2886 1044
2015 9746 755 833 2330 1715 2917 1165
Fonte: SIDRA

Responder a estas questdes demanda muito conhecimento estatistico € mobiliza as
diversas componentes do pensamento estatistico, porque infere substancialmente nas demais
etapas do ciclo investigativo. Na questdo (i) € patente perceber que os valores precisam ser
multiplicados por mil para referir a populacdo real do estado. A questdo (ii) envolve pensar as
implicagdes do processo de amostragem, bem como a estrutura de uma tabela de frequéncias.
Na questao (ii1), ¢ preciso relacionar os dados a seu processo de obtengdo por amostragem e,
portanto, reconhecer que os valores sdo estimativas e possuem alguma margem de erro e
variabilidade. Por fim, a questdo (iv) permite relacionar frequéncias absolutas e relativas,
reconhecendo que esta Ultima mostra—se adequada/necessaria para a comparagao de grupos
com tamanho desigual. Por exemplo, serda que o aumento aparente da populacdo com 15 anos
ou mais de escolaridade ¢ correspondente ao aumento da populacdao geral e da populacao

economicamente ativa no periodo? Uma tabela ou um grafico elaborado com a evolucao
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destes dados em termos percentuais poderia auxiliar e justificar a relevancia das frequéncias
relativas ao processo de andlise estatistica.
Sdo estes aspectos que orientam as organizacdo ¢ analise dos dados, conforme

explicitamos na proxima segao.

ANALISE DOS DADOS

O futuro professor decidiu por organizar os dados em tabelas e a partir delas, elaborar
graficos de linhas para mostrar a evolug¢ao de cada categoria ao longo dos anos (Figura 2 (a) e
(b)). Este processo permitiu diferentes reflexdes sobre os tipos de graficos, sua estrutura e
fungdo, aspectos fundamentais a serem compreendidos no ensino e na aprendizagem de
Estatistica (ESTEVAM, 2019). Por exemplo, por que seria mais adequada a organizagao de
graficos de linhas ao invés de graficos de colunas (multiplas), muitas vezes empregados em
situacdes como esta? Além disso, para comparar os processos entre homens e mulheres, o

futuro professor elaborou graficos para cada um destes grupos, conforme mostra a Figura 2

(c) e (d).

Anos de escolaridade da populagao do PR Anos de escolaridade da populagao
acima de 10 Anos economicamente ativa do PR
12000
——Sem instrugéo e menos de 6000 ——Total
10000 - 1ano
—1a3anos 5000 —— Sem instrug&oe menos de
8000 1 ano
4000
4 a7 anos 1a3anos
6000 3000
——8a 10 anos —4a7anos
4000 - 2000
= - —11a 14 anos —38a10anos
2000 1000
6 —— 15 anos ou mais 5 = —11a14 anos
St n e s m e e w0 S m s e e - N ot D
EcEEtcscctczisg Tota SRS sNSERSREERS G guiTS
RRSEEERSIRREIRE8RS RSRSESIRIRIRIRIRS
(a) (b)
Anos de escolaridade de Homens Anos de escolaridade de Mulheres
Economicamente Ativos no PR Economicamente Ativas no PR
4000 4000
3500 — Tatal i —Tetal
3000 -J/th_,— ——Sem instrugéo e menos de 3000 ——Sem instrugéo e menos de
1ano ‘1 ano
2500 2500 //-’m
1a3anos 1a3anos
2000 2000
1500 ——4aTanos 1500 —4 a7 anos
008 ——8a10ans 000, —5a10anos
500 500 —
0 —11a 14 anos 0 —_— —11a 14 anos
can g G 0o - N m B A

(c) (d)

Figura 2 — Gréficos construidos para representar a evolugdo em termos de anos de
escolaridade da populacao paranaense no periodo de 2011 a 2015
Fonte: Silva (no prelo)
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Embora possam ser considerados adequados, ao discutir com o futuro professor suas
escolhas para a elaboracdo dos graficos, particularmente sobre a inclusdo dos totais na
representacao, bem como aquilo que os graficos permitem observar, 3 aspectos sobressairam,
relacionados a processos transnumerativos, modelos estatisticos e contexto.

1. A opgdo por representar a populagdo total teve a intengdo de mostrar a evolucdo
populacional ao longo do periodo. Contudo, ela acaba por comprometer a escala do grafico e
ndo permite evidenciar, de fato, a evolucdo das categorias da varidvel em andlise, objetivo
precipuo do estudo.

2. A representagdo grafica, a partir de valores absolutos, apesar de sugerir possiveis
evolucdes, ndo possibilita uma compreensdo efetiva sobre estas evolucdes em relacdo ao
crescimento populacional. Deste modo, um grafico com as frequéncias relativas poderia
revelar aspectos ainda nao percebidos.

3. Os dados ou um grafico comparando a evolugdo entre homens e mulheres, ao longo
do periodo, bem como de populacdo economicamente ativa e inativa poderia trazer outros
elementos para o estudo, também em termos relativos.

Deste modo, outras possibilidades de representacao foram elaboradas (Figura 3).

Anos de escolaridade da populagao do PR Anos de escolaridade da populacao
acima de 10 Anos economicamente ativa do PR
35.0% - 450%
30.0% - ——Sem instrugéo e menos de A0:0% ——Sem instrugéo e menos de
1ano 35.0% 1ano
25.0% -
— a3 anos 30,0% 1a 3 anos
20.0% - 25.0%
15.0% 1 4a7anos 20,0% —4a7anos
10,0% - ——8a 10 anos 15.0% ——8a 10anos
10,0% \ :
5,0% + —11a 14 anos 5.0% ‘—“—~—_‘_\/_\_ —11a 14 anos
Q0% g‘g‘gggg‘ggg‘ﬁ‘m'm‘q‘m ——15 anos ou mais 0:92%; g‘g‘glg‘8‘g‘g‘g‘g‘ﬁ‘m'm‘q‘m‘ 15 anos ou mais
(a) (b)
Evolucéo da populagao do PR Evolugao da populagao de Homens e
70.00% Mulheres do PR

9
60.00% 53.00%

52,00%
50,00%
51,00%
40,00%
50,00%
30,00%
1900 \—/W
20,00% 48.,00%
10,00% 47.00%

0,00% 46,00%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015

——Economicamente ativa N&o economicamente ativa ——Homens Mulheres

(©) (d)

Figura 3 — Graficos construidos para representar a evolucao em termos de anos de
escolaridade da populacdo paranaense no periodo de 2011 a 2015
Fonte: Silva (no prelo)
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Os graficos da figura 3 (a) e (b) mostram aspectos importantes sobre a evolugdo dos
anos de escolaridade da populacdo do estado do Parana (a) e da populacdo economicamente
ativa deste mesmo estado (b), ndo perceptiveis na Figura 2. Eles mostram que tanto a
populagdo geral quanto a populagdo economicamente ativa do estado avangaram em termos
de anos de escolaridade, ja que enquanto as primeiras categorias (daqueles sem escolarizacao
ate os com 7 anos de escolaridade) diminuem, as demais aumentam, com destaque para o
aumento da categoria de 11 a 14 anos de estudo, categoria que abarca as pessoas com nivel
superior. Associar o grafico (b) ao grafico (c¢) revela outros elementos para retirada de
conclusdes, ja que mesmo com populagdo economicamente ativa diminuindo (Figura 3 (¢)), o
percentual de escolaridade da populagdo economicamente ativa aumentou nas categorias
superiores. Embora o grafico (d) pouco traga de novas informagdes, ao esmo em que sugere
pouca variacao na distribui¢do entre homens e mulheres no periodo em anélise, ele levantou
uma questdo: Como fica este estudo com as mulheres, j4 que elas s3o a maioria e
historicamente vivem situacgoes trabalhistas ¢ sociais adversas? Isso conduziu a elaboragao do

grafico da Figura 4, focalizando no estudo em questao a situacdo da mulher.

Percentual de Homens e Mulheres Evolugédo da populagdo economicamente
economicamente ativos no PR ativa de Homens e Mulheres do PR

80,0%
39.00%

o S
75,0% *\__\\_\_\ 37,00% h—\
70,0% 35,00%
33,00%

65,0%

31,00%
60,0%
29,00%

55,0%
27,00%

50,0% 25,00%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015

——Mulheres ——Homens ——Homens Mulheres

(a) (b)
Anos de escolaridade de Mulheres
Economicamente Ativas no PR

45,0%
40.0%
——Sem instrugao e menos de
35,0% 1 ano
30.0% 1a3anos
25.0%
20,0%
15.0% ~—
10,0% N

5,0% e
0.0%

—4aTanos

—8a10anos

|

— 1 a4 anos

E—_— 15 anos ou mais

2001
2002
2003 |
2004
2005
2006
2007
2008

(c)

Figura 4 — Evolu¢ao da populagdo paranaense economicamente ativa (a) € (b) e dos anos de
escolaridade da populacdo de mulheres paranaenses economicamente ativa (¢) no periodo de
2011 a 2015
Fonte: Silva (no prelo)
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A Figura 4 evidencia vdarios aspectos sobre a situagdo de mulheres paranaenses
consideradas economicamente ativas, conforme sintetizamos:

1. As mulheres tendem a ter mais dificuldade para serem reconhecidas como
economicamente ativas, apresentando indices de pouco mais de 50%, ao longo de todo o
periodo, com os homens entre 70 e 80%.

2. Apesar de a populacdo masculina considerada economicamente ativa demonstrar
uma queda continua no periodo, a populacdo feminina cresceu € mesmo com a queda a partir
de 2007 apresenta indices em 2015 semelhantes aos de 2001.

3. Isso se evidencia igualmente no percentual que a populacdo masculina e feminina
representa no total considerando economicamente ativo. Apesar de superior a feminina, este
percentual caiu cerca de 3% (de 37,4% para 34,7%) no periodo entre os homens, enquanto
que entre as mulheres apresenta indices semelhantes em 2001 e 2015 (27%). Sobressai ainda
que, enquanto a populacdo masculina sofreu uma queda continua ao longo do periodo, a
feminina teve periodos de aumento, com posterior queda.

4. Os anos de escolaridade da populagdo de mulheres economicamente ativas
cresceram substancialmente nos 15 anos analisados, com destaque para a categoria de 11 a 14
anos, que cresceu cerca de 20%, e de 15 anos ou mais, com crescimento de cerca de 10%.

Deste modo, o estudo permite identifica o protagonismo que a populacdo feminina
vem assumindo em termos da populagdo considerada economicamente ativa no estado do
Parana, bem como seu empenho nos processos de escolarizagdo, especialmente em nivel de

graduacao e poés—graduagao.

CONCLUSAO

De posse dos dados, realizados todos o0s processos transnumerativos para a
organizagdo de dados relativos e graficos envolvendo diferentes aspectos, problematizada a
variabilidade que permeia uma analise desta natureza e tendo em conta o contexto de analise
foi possivel retirar conclusdes acerca das questdes que originaram o estudo.

De acordo com o ciclo investigativo realizado, ndo € correto afirmar que mais anos de
escolaridade pode implicar dificuldades para um emprego, particularmente no estado do
Parand. O estudo mostra que, de fato, a populacdo economicamente ativa diminuiu nos
ultimos anos, o que sugere um aumento no desemprego de maneira geral. Contudo, este
impacto sé se evidencia nos grupos com menos escolaridade, ja& que nos grupos com 8 anos
ou mais de escolaridades estes indices cresceram, especialmente naqueles acima de 11 anos

anos de escolaridade, os quais abarcam pessoas com nivel superior.
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O estudo realizado com as mulheres mostra diversos aspectos, dentre os quais ¢
plausivel destacar o protagonismo que este grupo vem assumindo dentro da comunidade
economicamente ativa, com especial destaque para seus avangos em termos de estudos

particularmente em nivel superior (com 11 anos ou mais de escolaridade).

ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A EXPERIENCIA

Ao observarmos o relato apresentado, podemos ter a impressdo de que ele refere
apenas aspectos do conhecimento estatistico do futuro professor sujeito desta experiéncia, nao
trazendo implicacdes para seu conhecimento para ensinar Estatistica. Contudo, nossa
referéncia a experiéncia, desde o titulo deste texto, foi intencional. Ela faz asser¢ao a Larrosa
Bondia, para quem ela consiste na

[...] possibilidade de que algo nos acontega ou nos toque, [e] requer um gesto
de interrupgdo, um gesto que € quase impossivel nos tempos que correm:
requer parar para pensar, parar para olhar, parar para escutar, pensar mais
devagar, olhar mais devagar, e escutar mais devagar; parar para sentir, sentir
mais devagar, demorar-se nos detalhes, suspender a opinido, suspender o
juizo, suspender a vontade, suspender o automatismo da agdo, cultivar a
atengdo e a delicadeza, abrir os olhos e os ouvidos, falar sobre o que nos
acontece, aprender a lentiddo, escutar aos outros, cultivar a arte do encontro,
calar muito, ter paciéncia ¢ dar-se tempo ¢ espaco. (LARROSA BONDIA,
2002, p. 24).

Neste sentido, acreditamos que a situagdo aqui retratada significou um gesto de parada
ao futuro professor, a partir de suas proprias reflexdes expressas nos momentos de discussao,
que revelaram sua abertura para (re)pensar suas crencas ¢ conhecimentos sobre Estatistica,
mas também sobre o ensino de Estatistica. Isto porque possibilitou a vivéncia de um processo
rico de investigacao estatistica, nos modelos de Wild e Pfannchuk (1999), o qual foi associado
a reflexdes, provocadas intencionalmente pelo formador, em momentos de encontros para
orientagdes € encaminhamentos, orientados pelos apontamentos de Burgess (2009).

A realizac¢do da investigacdo permitiu ao aluno refletir e efetivar praticas envolvendo
todas as componentes do pensamento estatistico, com uma atitude de inquiri¢ao constante. Ele
precisou definir que dados seriam necessarios ao estudo, bem como modos de obté-los.
Precisou considerar a variabilidade para significar aspectos presentes nos dados, bem como
pensar sua forma de analise. Igualmente, teve que transnumerar os dados obtidos (com
frequéncias relativas, tabelas e graficos) para que estas representagdes pudessem revelar
aspectos nao evidentes inicialmente. Para tanto, recorreu e discutiu implicagdes e

fundamentos de diferentes modelos de graficos e tabelas que poderiam lhe auxiliar, pensando
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sua adequabilidade aos dados e sua potencialidade para as andlises. Permeando todos estes
aspectos estavam as questoes que orientaram o estudo e o contexto da situagdo em analise, a
qual partir de uma informagao presente nas midias e lidou com dados reais do SIDRA. Deste
modo, pode vivenciar na pratica uma experiéncia que lhe permitiu compreender a estatistica
como niimeros com um contexto.

Contudo, outro potencial se sobressaiu porque, no decurso das andlises, diversos
aspectos relacionados ao conhecimento pedagogico para ensinar Estatistica foram elicitados.
Isto porque as dificuldades e dilemas sentidos pelo futuro professor no decurso do processo
funcionaram como mote para que pensasse sobre possibilidades e dificuldades relacionadas ao
ensino de Estatistica, em uma pratica diferente daquelas restritas a aplicagdo de formulas e
algoritmos em situagdes artificiais e técnicas. Deste modo, ele pode vislumbrar o potencial de
praticas semelhantes na Educacdo Bésica, antecipando possiveis dificuldades dos alunos,
aspectos criticos que merecem cuidado especial, potencial de questdes e representagdes para
fomentar o pensamento dos alunos, articulagdo entre diferentes ideias, conceitos e
procedimentos, bem como sua organizacao curricular.

Assim, a0 mesmo tempo em que a experiéncia significou ao professor uma
oportunidade para ampliagdo e atribuicdo de significados a conceitos e procedimentos
estatisticos (para além da técnica), permitiu-lhe vislumbrar possibilidades de praticas
semelhantes na Educacdo Bésica com vista ao desenvolvimento do letramento e do
pensamento estatistico dos alunos. Ai que faga sentido pensarmos o desenvolvimento do
conhecimento para ensinar Estatistica no movimento da aprendizagem (nos contextos
formagao de professores que ensinam Matematica) para o ensino (na pratica na Educacdo
Basica).

Em tempos de fake mnews diarios, experiéncias como esta ganham ainda mais
relevancia (em todos os niveis de ensino) para que possamos compreender a Estatistica como
uma lente que nos permite ler o mundo, ao invés de ingenuamente acreditarmos na historia

que nos contam.
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