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Resumo: Este minicurso tem por objetivo problematizar a Educagdo Ambiental por meio de atividades
de modelagem matematica. As atividades e problematicas tratadas visam colaborar com a formacéao de
alunos e professores no que tange a abordagem situagdes-problema contemporaneas que podem permitir
aos sujeitos atuar com vinculo com a comunidade, no desenvolvimento de valores e atitudes que
promovam a conservagdo do meio ambiente, ¢ a transformacdo da realidade por meio de aspectos
naturais e sociais.
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INTRODUCAO: O USO DA MODELAGEM MATEMATICA EM SALA DE AULA

A modelagem matematica se insere no ambito de alternativas para o ensino de
Matematica em diferentes niveis de escolaridade. Abordagens como a resolucao de problemas,
a modelagem matematica, as investigagdes matematicas, entre outras, sdo colocadas como
ponto de partida da atividade Matemadtica e do fazer Matematica. Tais propostas estdo
associadas aos passos do trabalho de um matematico quando da investigagdo, em particular, de
problemas cuja origem est4 no cotidiano dos alunos (BRASIL, 1997; PIRES; SILVA, 2011).

No ambito nacional, além da referéncia em documentos oficiais, como as Diretrizes
Curriculares para o Ensino de Matemética (PARANA, 2008), a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017), a pesquisa em modelagem matematica, no ambito nacional data
de mais de trinta anos e contempla diferentes propositos. Aratjo (2010) e Kliiber e Burak
(2014), sdo alguns dos autores que indicam um panorama das pesquisas sobre modelagem
matematica no ambito nacional.

No meio da pluralidade de ideias e concepgdes assentamos nossa concepcao na
perspectiva de Almeida, Silva e Vertuan (2012) que entendem a modelagem matematica como

alternativa pedagogica para o Ensino de Matematica. Indo ao encontro do género de modelagem
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discutido por Galbraith (2012, p. 4) como veiculo “para introduzir um conteudo curricular, bem
como suas especificidades relacionadas”. Neste contexto, na introducdo de contetidos de
matérias curriculares, a modelagem matematica se torna o veiculo que pode proporcionar a
aprendizagem de conteudos matematicos.

Tais atividades, quando utilizadas como uma alternativa pedagogica para ensinar
Matematica, podem se caracterizar como atividades investigativas, em particular com o tema

Educacdo Ambiental.

EDUCACAO AMBIENTAL

Divulgado pelo Ministério do Meio Ambiente o tema “Educa¢do Ambiental” passou a
ser direito de todos e condi¢do para a vida em sociedade. O direito instituido por Lei ¢
regulamentado pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental por meio da Lei 9.795/1999. A
Lei aborda, de modo geral, processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente:

A educagdo ambiental € um componente essencial € permanente da educagéo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis ¢
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.
Sao principios basicos da Educacdo Ambiental:
I — o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo.
II — a concepg¢do do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmico ¢ o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade.
IIT - o pluralismo de ideias e concepcdes pedagogicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;
IV —a vinculagdo entre a ética, a educagao, o trabalho e as praticas sociais;
V — a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI — a permanente avaliagao critica do processo educativo;
VII — a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;
VIII — o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural.

Brasil (1999).

No ambito das atividades de modelagem matematica, diferentes vinculos podem ser
feitos partindo de um tema genérico, e diferentes situagdes-problema podem ser investigadas,
em particular no que tange a articulagdo do meio natural, socioecondomico e cultural, bem como

na possibilidade de abordagem de questdes ambientais locais, regionais e globais.
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DOS PROCEDIMENTOS

De acordo com Galbraith (2012), no desenvolvimento de atividades de modelagem
matematica, algumas questdes sdo importantes: E importante ser capaz de definir um problema
a partir de uma situacdo associada ao mundo real? Formular e defender um modelo matematico
apropriado para lidar com a situagdo? Resolver a Matemadtica envolvida no modelo? Interpretar
os resultados matematicos em termos de suas implicacdes e significados? Avaliar e relatar os
resultados do modelo tanto em termos da validade Matemadtica, quanto em termos de sua
relevancia para a questdo original? Revisitar e desafiar o material produzido em qualquer parte
da modelagem matematica, no interesse do aprimoramento dos resultados? O autor aponta que
caso a resposta para essas questdes for sim, entdo estamos caracterizando uma atividade de
modelagem matematica.

Neste contexto, a dinamica de uma atividade de modelagem matematica se inicia com
uma situacao-problema que pode ser direcionada pelos professores, ou definida pelos alunos.
No minicurso o tema sera direcionado e diferentes dados serdo disponibilizados para que os
alunos escolham situagdes especificas para o trabalho em sala de aula.

Para Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15) uma atividade de modelagem matematica
tem “em uma situacdo problemdtica a sua origem e tem como caracteristica essencial a
possibilidade de abarcar a cotidianidade ou a relagdo com aspectos externos a Matematica”.

A partir da escolha das situagdes a investigar, o professor atuard como mediador e
auxiliard os alunos, divididos em grupos, no desenvolvimento das fases da atividade de
modelagem matematica, caracterizadas por Almeida, Silva e Vertuan (2012) como inteiragao,
matematizagdo, resolucdo, interpretagdo de resultados e validagdo. No percurso, nas idas e
vindas, por essas fases que ¢ possivel identificar o que Almeida e Ferruzzi (2009, p. 121)

denominaram de procedimentos dos alunos nas atividades de modelagem matematica:

[...] a busca de informagbes, a identificacdo ¢ selecdo de variaveis, a
elaboragdo de hipoteses, a simplificagdo, a obtencdo de uma representagio
matematica (modelo matematico), a resolucdo do problema por meio de
procedimentos adequados e a analise da solu¢do que implica numa validagao,
identificando a sua aceitabilidade ou ndo (ALMEIDA; FERRUZZI , 2009, p.
121).

Por meio da abordagem de temaéticas associadas a essa articulagdo, este minicurso tem

por objetivo contribuir com a disseminagao de praticas de modelagem matematica, que tratem
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em particular de tematicas da Educacdo Ambiental proporcionando entre outros objetivos, o

estimulo de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social.

CONSIDERACOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO

Este minicurso se propde abordar a modelagem matematica como um veiculo para a
aprendizagem nao apenas de contetidos matematicos da Educagdo Basica, alinhavando aos
temas relacionados a Educacdo Ambiental.

A abordagem pratica do tema sera feita por meio do desenvolvimento de atividades de
modelagem matematica com o uso de registros escritos entregues pelo professor, bem como de
pesquisas e direcionamentos realizados em plataforma especifica digital, cujo acesso serd feito
usando o aparelho celular.

A inteiragdo e sistematiza¢do do tema sera feita por meio de dindmicas de inteiracao
digital, envolvendo aspectos relevantes e potenciais relacionados a Educacdo Ambiental e aos
conteudos matematicos trabalhados.

Os temas tratados no minicurso serdo: Desmatamento Florestal no Brasil e no mundo;
Poluigdo ambiental; Preservacdo do Meio Ambiente; Biodiversidade;, Ecossistemas;
Reflorestamento; Animais em Extin¢do; Aquecimento Global como auxiliar no aprimoramento
do meio ambiente.

Por meio dos procedimentos: coleta e organizacdo de dados, definicdo de variaveis,
formulacdo de hipdteses, deducdo ou uso de modelos matematicos, interpretagdo de resultados
e validagdo. Por fim, uma roda de conversa com o desenvolvimento de um quizz digital
auxiliard os participantes na sistematiza¢do dos conteidos matematicos e de sua interpretacao

com vistas aos fenOmenos ambientais discutidos durante o minicurso.
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