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Resumo: O objetivo desse estudo foi compreender dindmicas de interagdes em foruns de discussao
quando cursistas se envolvem na resolucdo de um problema de Matematica. Esse trabalho foi
realizado observando um ambiente virtual de aprendizagem de formacao de professores de matematica
(15 edicdo do Curso de Geogebra. Utilizamos o processo leitura plausivel para producdo de
significados dos dados pesquisados que foram arquivos e os textos produzidas individualmente pelos
cursistas e as mensagens trocadas entre eles em um férum de discussdo. Como resultados parciais
obtivemos algumas caracteristicas sobre a dindmica das interacdes e como elas possibilitam a
producgéo de conhecimentos.
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Nesse texto apresentamos resultados parciais de uma pesquisa de mestrado, ainda em
andamento, cujo objetivo é compreender as implicacGes de interagdes em foruns de discussao
em um ambiente virtual de aprendizagem na formacéo de professores de Matematica.

Os dados da pesquisa foram retirados de um dos féruns propostos pela equipe
formadora da 15% edicdo do Curso de GeoGebra. Curso esse voltado a capacitacdo de
professores no que diz respeito a utilizacdo do programa no ensino e na aprendizagem de
Matematica.

O Curso de GeoGebra é realizado totalmente online e, a edi¢do analisada, foi realizada
de 21 de marc¢o a 19 de maio de 2019 (oito semanas/modulos). Em cada modulo do curso sédo
disponibilizados um conjunto de videos e um material escrito para abordar ferramentas e
recursos do GeoGebra. O férum de discussao € utilizado como um espaco em que 0s cursistas
devem publicar suas produgdes pessoais’ e debater sobre as produces dos demais colegas de
curso. Em cada modulo ha uma orientagdo especifica sobre o que deve ser produzido
individualmente e, também, orientagdes sobre formas de interagir com os colegas de curso a

partir do que produziram na dimensdo individual do trabalho.

! Cada t6pico criado por um cursista no férum é referido, neste texto, como uma postagem. A partir de uma
postagem, os demais cursistas escrevem questionamentos, observacdes, sugestdes, entre outros, que chamamos
de inser¢des. Chamamos, também, de insercOes as respostas dadas pelo autor da postagem as inser¢des dos
colegas.
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Nosso trabalho de pesquisa se concentrou nas produgdes dos cursistas postadas no
férum do modulo 6 e nas interagdes que realizaram. As orientacdes para o trabalho dos

cursistas, nesse modulo, eram as seguintes:

TAREFA 6
Realize esta tarefa em duas partes.

Parte 1

Ao clicar no link abaixo sera aberto um arquivo com 30 enunciados de problemas. Escolha um deles

e resolva-o utilizando seus conhecimentos sobre o0 GeoGebra desenvolvidos nos modulos 1 a 6.
Www.ogeogebra.com.br/arguivos/enunciados.pdf

Apos resolver o problema, poste o arquivo que construiu acompanhado de um passo a passo da
construcdo e uma descricdo de como o GeoGebra foi utilizado por vocé em sua resolucdo. Qual é a
diferenca para vocé entre resolver no GeoGebra e resolver de forma manuscrita?

Vocé deve realizar a Parte 1 até 28 de abril as 23h59min (horério de Brasilia).

Parte 2
Escolha postagens realizadas por, no minimo, dois colegas que resolveram dois problemas
diferentes entre si e diferentes daquele que vocé escolheu e interaja com o0s autores dessas
postagens, apresentando outras formas de resolucdo, fazendo perguntas, sugerindo alteracGes ou
acréscimos em suas resolucoes.

Vocé deve realizar a Parte 2 até 01 de maio as 23h59min (horéario de Brasilia).

Avaliacdo
e 40% para a postagem de seu arquivo acompanhado da descricéo;
e 30% para 0 comentario da postagem de um cursista e
e 30% para o comentario da postagem de um cursista distinto do primeiro.

Quadro 1 — Enunciado da Tarefa 6 da 15% Edicdo do Curso de GeoGebra
Fonte: www.ogeogebra.com.br/cursos

E importante ressaltar que durante a realizacdo da 15 edi¢do do Curso de GeoGebra,
havia, no modulo 6, 390 cursistas ativos de 450 inscritos que, no ambiente virtual (Moodle),
eram divididos em 5 grupos ndo visiveis, ou seja, 0s cursistas de um grupo ndo tinham acesso
aos cursistas de outro grupo e, tampouco, as producdes uns dos outros. Para 0
acompanhamento dos cursistas a equipe formadora foi composta por 90 professores
voluntarios: um professor para cada quatro cursistas.

No quadro abaixo, na primeira e terceira linha, aparece o numero do problema e, na
segunda e quarta linha, quantos cursistas resolveram e postaram a resolucdo do respectivo

problema:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

23 | 46 | 12 | 14 | 11 | 11 | 27 5 22 0 1 0 38 0 11

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

8 5 0 1 0 21 2 0 8 3 1 3 1 38 | 15

Quadro 2 — Numero do problema versus quantidade de resolugdes
Fonte: www.ogeogebra.com.br/cursos
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Inicialmente, nossa pesquisa se concentrou nas postagens relativas ao problema de

ndmero 6 que possui 0 seguinte enunciado:

Trés canos de forma cilindrica e de mesmo raio r, dispostos como indicado na figura,
devem ser colocados dentro de outro cano cilindrico de raio R, de modo a ficarem presos
sem folga. Expresse o valor de R em termos de r para que isso seja possivel.

Quadro 3 — Enunciado do problema 6
Fonte: www.ogeogebra.com.br/cursos

No que diz respeito ao método empregado, realizamos uma investigacdo em quatro
etapas distintas que se somam e se complementam. Na primeira etapa, retiramos informacoes
do forum e compomos uma planilha cujo cabecalho das colunas era: nUmero do enunciado,
nome do cursista, interacdes e link para a postagem. Nossa tabela registrada em uma planilha
do programa Excel tinha 327 linhas (ou registros), pois foi apresentada essa quantidade de
resolucbes aos enunciados propostos. Na coluna interacdo registramos o nimero de insercdes
(perguntas, colocaces, contribuicdes) de outros cursistas em cada postagem, dado retirado do
sistema Moodle. O ndmero minimo de insercdo em uma postagem foi 0 e maximo, 22. Na
coluna link foi registrado o hiperlink de cada postagem, o que, durante a realizacdo da
pesquisa, nos permitia visitar cada uma delas com apenas um clique do mouse.

Com os dados registrados em uma planilha, utilizando ferramentas de filtragem
partimos para a segunda etapa. Agrupamos os dados por problemas resolvidos e passamos a
ler todas as postagens relativas a um problema especifico. No que diz respeito a pesquisa
realizada e retratada nesse texto, nos concentramos nas postagens relativas as resolugdes do
problema 6. Em uma primeira leitura, buscamos compreender o modo de resolucéo
empregado pelo autor da postagem, o que revela mobiliza¢bes de conhecimentos matematicos
e conhecimentos tecnolégicos sobre o GeoGebra?.

Em seguida, o que correspondeu a terceira etapa de trabalho, passamos a ler as
interacdes entre o autor da postagem e outros colegas de curso, entre o autor da postagem e

um ou mais professores da equipe de formadores, ou ainda, as interagdes entre dois cursistas

2 Remetemos o leitor para Lima e Dantas (2018) para detalhes sobre as nogdes de conhecimento matemético e
conhecimento tecnoldgico.
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que dialogavam motivados pela postagem de autoria de um terceiro cursista. Nessa leitura
pudemos identificar caracteristicas ou dindmicas da interagdo entre cursistas que corresponde
ao foco de interesse de nossa pesquisa.

Na quarta e Ultima etapa, revisitamos cada uma das 11 postagens relativas as
resolugdes do enunciado 6 e, via uma ultima leitura, compomos afirmagdes que dizem
respeito & dindmica das interacGes ocorridas. Tais afirmacfes sdo as seguintes:

e 0s cursistas compartilham sua producdo de significados a partir da realizacdo de
uma atividade (construgcdo no GeoGebra) e se sujeitam a depuracdo de sua
producdo via o debate com outros cursistas e com os professores;

e 0s cursistas compartilhem suas ddvidas a partir de incompreensdes sobre topicos
de estudo. Isso acontece nas postagens, pois ali seus colegas de curso utilizam-nas
para atender a proposicdo da atividade proposta no enunciado dos foruns;

e 0S cursistas se permitem o processo de descentramento na producdo de
conhecimentos, ou seja, ttm acesso a modos diferentes de pensar e de operar na
resolugéo de problemas;

e no compartilhamento de modos de producdo de significados, 0s cursistas
produzem dialogos que aprofundam o tema tratado no modulo;

e 0s cursistas colocam em jogo os significados proprios do cenério de estudo, bem
como, relacionados diretamente ao tépico de estudo proposto, mas, para além
disso, utilizam elementos de sua pratica profissional, de suas experiéncias de vida,
de suas leituras para dialogar com seus pares;

e 0s cursistas transformam os féruns em espacos de producdo e armazenamento de
materiais Uteis para suas praticas didaticas;

e 0s cursistas transformam os foruns em uma “sala de professores” ou em uma “sala
de café”, pois em seus didlogos a utilizacdo do GeoGebra tinha como pano de
fundo as salas de “aula reais”; tematizam as condi¢des de infraestrutura das
escolas, as condi¢des do aporte tecnologico disponiveis em suas “realidades”, a
guantidade de estudantes em suas salas de aula, o tempo de uma aula, o enfoque a
ser desenvolvido com o0 GeoGebra diante do que é contemplado no livro didatico.

Por ultimo, concluindo essa secdo em que comunicamos métodos de pesquisa e
antecipamos alguns dos resultados obtidos, informamos a vocé leitor que todo 0 nosso
processo de pesquisa foi norteado por uma perspectiva de leitura denominada de leitura

plausivel. Segundo Lins (2012) a
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[...] leitura plausivel se aplica de modo geral aos processos de produgdo de
conhecimento e significado; ela indica um processo no qual o todo do que eu
acredito que foi dito faz sentido. Outra maneira de dizer que faz sentido em
seu todo, é dizer que o todo é coerente (nos termos de quem eu constituo
como um autor do que estou lendo) (p. 23).

A leitura plausivel se caracteriza como uma atitude que busca a leitura do outro pelo
que ele tem, tentando compreender suas legitimidades, em oposicéo de olha-lo pelo erro, pela
falta; nessa dire¢do, a leitura plausivel é uma leitura positiva.

Na investigacdo sobre as interacfes no forum de discussdo, buscamos fazer uma
leitura plausivel de processos de producdo de significados postos em movimento na/pela
discussdo das producbes dos cursistas e, a partir de nossas leituras, apresentamos nossa
compreensdo acerca de como as discussoes e trabalhos realizados nesses espacgos de encontro

com seus pares e seus professores conduzem a producées autbnomas.

INTERACAO, INTERAGAO PRODUTIVA E INTERACAO COLABORATIVA

O processo de interacdo ao qual nos referimos, ndo corresponde a comunicacao
conforme pensada no senso comum. De acordo com Dantas, Ferreira e Paulo (2016), quando
pedidos que alguém pegue um copo sobre a pia e 0 traga com agua, esperamos que esse
alguém compreenda o que foi pedido e esperancosamente atenda ao pedido. Certamente,
ninguém presume que esse outro alguém compreenda a comunicagdo por um mero acidente,
ou considere a possibilidade de ele ndo compreender o pedido ou mesmo traga outra coisa no
lugar e esteja agindo com honestidade, pois no processo de comunicagdo concebido no senso
comum sé haveria falha se o conteldo ou 0 meio apresentarem algum defeito.

O processo de comunicacdo apresentado por Lins (1997, 1999, 2004, 2012) no
Modelos dos Campos Semanticos (MCS) é baseado em outras nog¢des que nao envolve trocas
de mensagens diretas entre dois seres bioldgicos.

Segundo a perspectiva do MCS, nossas falas em um processo de comunicacdo séo
orientadas a uma direcdo de interlocucdo. O interlocutor ndo se refere a uma pessoa e sim a
uma direcdo a qual se fala. Quando falamos em um processo de comunicagdo assumimos o
papel de o autor e instituimos a existéncia de um leitor que “compreende” o que falamos.
Quando ouvimos assumimos o papel de o leitor e instituimos um autor que tem as mesmas
legitimidades que nds.

Quando os dois sujeitos se revezam entre autores e leitores, compartilhnando a mesma

direcdo de interlocucéo e as falas do autor ndo causam estranhamento ao um leitor, nem o
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leitor estranha o que diz um autor, hé producdes de significados mutuamente e o processo de
interacdo produtiva se estabelece.

A interacdo colaborativa é pensada na perspectiva da Teoria da Atividade de Leontiev
(1978). A atividade segundo o autor se estrutura pelos seguintes elementos: necessidade,
objetivo e motivo. Quando sujeitos interagem no interior de uma atividade dizemos que essa
interacdo é colaborativa. Em outras palavras, quando dois sujeitos compartilham motivos de
trabalho e interagem de maneira que a enunciacdo de um € legitima para o outro, dizemos que
estd havendo uma interacao colaborativa.

As proposicdes de tarefas na 152 edicdo do Curso de GeoGebra tém como objetivos
fomentar interagOes produtivas e interacdes colaborativas entre seus participantes. Os
professores e/ou futuros professores (0s cursistas) que constituem o corpo de participantes do
curso, caracterizam-se uma comunidade online, com interesses préximos, como o de aprender
a utilizar ferramentas do software GeoGebra, para a pratica docente, ou seja, podemos
caracterizar um motivo comum.

A medida que esse grupo de sujeitos se envolve em fdéruns de discussdes que
possibilitam o compartilhamento de ddvidas, de legitimidades, de modos distintos de
producgdo de significados, criam-se as condi¢Oes para que ocorra as interacbes dos tipos
mencionados anteriormente.

Mais especificamente, a primeira parte de cada tarefa apresentada nos oito médulos do
curso visam levar o cursista a trabalhar em uma atividade individual. Ele pode mobilizar
conhecimentos construidos durante a consulta ao material do curso (videos e textos),
considerar seus conhecimentos construidos em outras experiéncias anteriores ou
concomitantes a realizacdo do curso, considerar seu repertério de experiéncias de formacéao e
se envolver na resolucdo de um problema, conforme apresentado na tarefa do médulo 6 (ver
Quadro 1).

A segunda parte da tarefa prioriza a interacdo entre 0s pares no interior de um férum
de discusséo. O enunciado da tarefa recomenda que o cursista interaja com pelo menos dois
colegas de curso que resolveram dois problemas diferentes, porém o modo que a interacdo vai
acontecer ndo é prevista, nem determinada. A dindmica de interagdo é de escolha do cursista.

Parte-se do principio de que a producdo de conhecimentos pelos cursistas é
consequéncia das atividades desenvolvidas e principalmente das experiéncias a que se

submete ao interagir com seus pares e com seus professores.

ANALISE DAS INTERACOES
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A partir do marco teérico que ja apresentamos e dos dados que estudamos,
apresentamos a seguir nossas andlises. Para isso, utilizamos alguns recortes de trechos de
dialogos entre os cursistas em suas postagens.

A partir do enunciado proposto na Tarefa 6, Cassio apresentou sua resolugcdo com base
em métodos geométricos. Logo em seguida, em resposta a sua postagem, ele apresenta outra
resolucdo, porém, essa utilizando métodos algébricos, ou seja, Cassio apresenta dois arquivos
com resolucdes diferentes.

A partir da postagem de Cassio, ocorreu o seguinte didlogo com Alexandre.

Re: QUESTAO 6

por ALEXANDRE - quinta, 2 Mai 2019, 07:34
Bom dia Cassio.
1 0 que achou em relagdo a questdo? E mais vantajoso fazé-la utilizando o Geogebra ou com lapis e papel? Quais

Alexandre diferengas vocé encontraria para a confecgdo do mesmo se fosse fazer sem o Geogebra?
Utilizaria essa construgdo com seus alunos? Como seria?

Re: QUESTAO 6
por CASSIO - quinta, 2 Mai 2019, 19:13

Boa noite Alexandre, sem duvida a construgdo com o auxilio do Geogebra torna mais atrativo e mais dinamica
a construgdo, ndo vejo um mais vantajoso do que o outro, ambos tem suas importancias.

Céssio Um ponto positivo, muito dinamico e pratico, negativo representagdo de nimeros irracionais.

Em sala de aula sempre trabalhamos momentos com o Geogebra e sem ele, desta forma com certeza utilizaria
este arquivo em sala de aula em paralelo de como realizar a mesma construcdo com lapis, régua e compasso
no papel.

Como poderia realizar:

19) Realizariamos a leitura e entendimento do enunciado da questdo;

29) Tragariamos uma estratégia do que realizar na questdo, em rascunho mesmo;

39) Iniciariamos a construgdo no Geogebra, analisando cada passo da construgdo e como poderiamos realizar
no papel com régua e compasso (Pode até se pensar em duas solugdes, uma no geogebra e outra no papel,
com mesmos caminhos ou ndo);

49) Analisariamos os resultados e Responderiamos a questdo.

Sempre seguindo os passo: Interpretagdo da situagdo, Tragando a estratégia, Executar a estratégia, Analisar os
resultados e responder.

Figura 1 — Trecho do dialogo entre Alexandre e Cassio
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado

Em nossas leituras, consideramos os foruns de discussdes presentes no curso como
oportunidades para os cursistas constituirem ou aplicarem conhecimentos adquiridos e
também para armazenarem materiais Uteis para a sua pratica docente. Isso parece ter ocorrido
no trecho de dialogo entre Céssio e Alexandre.

A insercdo de Alexandre, na postagem de Céssio, envolveu algumas problematicas.
Alexandre “fala” em uma direcdo de interlocucdo e, aparentemente, espera que Cassio
legitime suas questbes e afirmacdes. Ele faz questionamentos sobre modos de resolucéo
esperando que Cassio atenda sua expectativa de responder qual método de resolucdo se torna

mais vantajoso para esse enunciado, ou seja, manuscrito ou utilizando o GeoGebra.
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Na perspectiva didatica para a pratica docente, Alexandre finaliza sua mensagem
perguntando como Céssio utilizaria a constru¢do com os alunos, pedindo a descricdo de como
seria, considerando que o material produzido por Céassio poderia ser utilizado em sala de aula
de Matematica.

Céssio parece considerar legitimos os questionamentos de Alexandre como o de
considerar argumentos para a utilizacdo didatica do programa e uma reflexdo sobre a
resolucdo do enunciado proposto de formas manuscritas ou utilizando o GeoGebra. Além
disso, ao responder Alexandre, Cassio mobiliza conhecimentos de sua experiéncia de sala de
aula. Pensando possivelmente em suas praticas com seus alunos, ele considera resolver
problemas de forma manuscrita, bem como com o GeoGebra, pois parece compreender que
nessas praticas distintas produz-se conhecimentos distintos ou que, pelo menos, produz-se
experiéncias em que ser favoreca a interpretacdo da situacdo, o estabelecimento e a execucao
de uma estratégia, a analise dos resultados e a escrita de uma resposta.

Com essas possiveis diferencas lidas por nds, na dindmica de interacdo entre eles,
visualizamos que a reflexdo envolvida cause uma ampliacdo de possiblidades sobre o uso do
GeoGebra e sobre praticas docentes.

No préximo caso, analisamos a interacdo entre o cursista Julio e a professora Bianca.
Julio resolveu o problema utilizando de métodos geométricos e apresentou sua construcao

conforme descreve abaixo.

Problema 06
por JULIO- domingo, 28 Abr 2019, 22:11

problema 06.ggb ¢

01- construi as trés circunferéncias de raio iguais a 1 dado o ponto e o valor do raio

Jalio 02- tracei segmentos para formar um triangulo nos trés raios de A,B, e C
03- marguei os pontos que tangenciam as circunferéncias
04- uni os pontos de tangencia para saber onde era o centro da circunferéncia maior
05- com a ferramenta de construgdo de circunferéncia dado o ponto contrui a circunferéncia maior
O geogebra facilitou minha resposta pois através dele ndo pensamos a matematica e a resolucao dos problemas tdo
abstratos como muitas vezes sdo. Vejo a importancia de correlacionar resolucdo algébrica de resolugdo através do
geogebra. Como resolvi o problema 06 e precisaria da equagdo da circunferéncia , o fato de fazer a construcgdo ja
agilizou muito a resolugdo.

Figura 2 — Postagem de Julio
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado

Jalio utilizou a Janela de Algebra e a Janela de Visualizagio em sua resolugdo.
Primeiramente criou com a ferramenta Ponto, dois pontos: A = (2,2) e B = (3,2). Com a
ferramenta Circulo dados centro e raio, construiu as trés circunferéncias de raio de medida 1,
deixando a imagem semelhante a figura do enunciado que escolheu. Posteriormente com a
ferramenta Segmento tracou retas usando os centros das circunferéncias para formacao de um

triangulo equilatero. Quando Julio, no passo trés, descrito em sua postagem, escreveu que
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marcou 0s pontos que tangenciam as circunferéncias, ndo observamos que ele tenha feito isso
de forma precisa, ou seja, utilizando algum método matematico ou utilizando recurso do
programa que marcasse tal intersecéo.

Em seguida, Julio encontrou o centro da circunferéncia que envolve as trés outras
circunferéncias e com a ferramenta interseccdo de dois objetos, marcou um ponto. Por fim,
com a ferramenta Circulo dados centro e um de seus pontos construiu a circunferéncia maior
de R.

Segundo nossa leitura, Jalio ndo concluiu a resolucdo chegando ao resultado proposto
no enunciado, pois ele ndo estabelece uma relacdo matematica entre os raios r e R. Com a
descricdo sobre a utilizacdo do recurso tecnolégico, ele associou o resultado do enunciado a
equacao da circunferéncia maior.

A publicacdo de seu trabalho no forum revela a producédo de significados do cursista
sobre o topico de estudo e permite que o professor formador possa tomar decisfes sobre que

tipo de intervenc&o realizar.

Re: Problema 06
por BIANCA (professora) - terca, 30 Abr 2019, 01:10

Ol3 Julio. Estive observando a sua construgdo passo a passo, tentando refazé-la a partir da sua descricdo.

A primeira dificuldade que encontrei foi em fazer a terceira circunferéncia tangente as outras duas. Como vocé
Bianca fez?

Observo que, se vocé ndo seguir passos com um critério baseado em propriedades dos elementos envolvidos,
podera encontrar soluges aproximadas e com o GeoGebra até muito aproximadas (veja as circunferéncias p
e k que vocé encontrou), o suficiente para entendermos o problema e pensar na solucdo algébrica.

Acredito que nesta sua resolugdo estd faltando este link, como o problema questiona: como os valores R e r
estdo relacionados?

N&o basta que o GeoGebra mostre qual é a equacdo da circunferéncia maior para vocé ver o valor de R. E se
vocé mudar um pouco a sua figura para outros "r"?

Vale a pena pensar um pouco melhor sobre isso! Aguardo a sua resposta.

Re: Problema 06
por JULIO - terca, 30 Abr 2019, 14:26

Verdade professora. Tentei fazer por aquilo que entendi, mas tive sim dificuldades ndo consegui
relacionar os comandos e relaciona-los na construcdo e por isso peco sua ajuda em como fazer essa
Jdlio solugdo passo a passo.
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Re: Problema 06
por BIANCA (professora) - terca, 30 Abr 2019, 23:05

0la Julio.

Quando perguntei como vocé construiu a terceira circunferéncia, tinha o intuito de Ihe dar
Bianca algumas dicas a partir da sua resposta.

Pela sua construgdo deu-me a impressdo de que a terceira circunferéncia, assim como a Ultima que

circunscreve as trés, foram obtidas no olhémetro dos pontos de tangéncia.

Suponhamos que tenha sido assim... Entdo isso serve para vocé observar que o tridngulo obtido

deve ser equilatero.

Esta é a primeira dica para refazer a sua construgdo: depois de fazer as duas primeiras

circunferéncias tangentes, construa um triangulo equildtero com vértices nos centros das

circunferéncias. O terceiro vértice serd o centro da terceira circunferéncia de mesmo raio r.

Agora é so usar as relagdes conhecidas para o triangulo retangulo: h= !E expressando € em
fungdo de r (que vocé deduz claramente da figura). 2

Trace uma semirreta que prolongue a altura do tridngulo até a terceira circunferéncia. A intersegdo
serd o ponto para obter a circunferéncia maior, dado o centro e um ponto.

Observe que R é a soma de r com parte da altura do tridngulo, que pelas propriedades vocé sabe
que corresponde a 2/3 de h.

Dai ja tem todos os elementos para expressar R = f(r).

Uma outra dica: quando construir a sua figura use um controle deslizante para definir o valor de r
e vocé verd que a construgdo se mantém a medida que mudar o valor do raio inicial.

Experimente fazer a construgcdo e me comunique qualguer coisa que ndo tenha entendido.
Sucesso!

Figura 3 — Trecho do dialogo entre Jalio e Bianca
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do féorum analisado

A mensagem da professora Bianca, segundo nossa leitura, mostrou que a mesma
analisou a construcédo via arquivo postado, 0s passos descritos e tentou reproduzir seguindo o
processo apresentado por Jalio. A partir dai ela foi capaz de compreender a direcdo de
interlocucdo de Julio, ou seja, para ela a postagem do cursista parecia tratar de outros
significados que ndo aqueles que ela compreendia como necessarios. Assim, ela interage com
Julio com o objetivo de compartilhar um modo que considerava legitimo para a resolucao
daquele problema.

Destacamos nessa interacdo entre ambos uma horizontalidade na relacdo que se
estabelece. Em outras palavras, Bianca ndo imp8e um modo de pensar dominante, pois
primeiramente ela busca as legitimidades de Julio e, em seguida, empresta as suas para que se
estabelecam outros modos de producdo de significado e, consequentemente, producdo de
conhecimento.

Bianca deste modo dialoga com Julio nas seguintes direcdes de interlocugdes: método
de construcdo e conhecimentos matematicos. Parece que seu objetivo era contribuir para
producdo de conhecimentos, e que Julio fosse capaz de refazer o arquivo e além de tudo,
produzir novos conhecimentos e maneiras de pensar.

O exemplo a seguir mostra uma cursista que realizou uma postagem com sua

resolucéo e, em seguida, respondeu sua propria postagem:
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TRES CANOS
por Karina - sdbado, 4 Mai 2019, 23:43

geogebra-tres-canos.ggb C}

Passos:
Karina 1. Controle deslizante n variando de O a 5.
2. Circulo com raio igual ao controle deslizante no eixo x. Tragamos com um segmento fixo um tangente ao outro.
3. Construimos um triangulo equilatero de lado 2r.
4, Tragamos as bissetrizes.
5. O ponto de encontro das bissetrizes até o centro do circulo serd a medida do raio do circulo maior.
6. Utilizando o seno chegamos a relagdo do raio maior do maior circulo e do menor.

Re: TRES CANOS
por Karina - domingo, 5 Mai 2019, 00:40
geogebra-tres-canos.ggb Q

Fiz uma retificacdo nos meus célculos, pois verifiquei que o valor do raio da maior estava errado.
Karina

Figura 4 — Trecho do dialogo entre Karina e seus leitores
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do forum analisado

Karina faz uma postagem as 23h43min de sabado (4-maio). Cinquenta e sete minutos
apos retorna a sua postagem e responde com um noOvVo arquivo anexo e escreve que se tratava
de uma correcdo. Ndo ha outra insercdo na postagem de Karina. Ela fala consigo mesma em
uma espécie de esquizofrenia? Sim, dentro de uma perspectiva. Mas, ndo, ela responde sua
postagem pois 0 sistema Moodle ndo permite® ao autor-cursista editar a prépria postagem
apos o tempo de 30 minutos em que foi realizada. Assim, estabelecendo seus colegas de curso
e, também, seus professores como seus leitores (interlocutores), ela responde sua postagem
para corrigir uma possivel “incorrecdo”. A pergunta que fizemos a nés mesmos durante nosso
processo de leitura foi a seguinte: “Como Karina toma conhecimento de seu proprio “erro”?

A pergunta que talvez, vocé leitor se faca nesse momento é: Se Karina respondeu sua
prépria postagem e ndo houve outra inser¢do em sua postagem, ndo houve interacdo. Por qual
motivo esse caso € tratado entre exemplos de interacdo?

Para responder consultamos os logs do sistema Moodle. Os registros do sistema
indicam que entre uma postagem e outra ela visitou postagens de outros colegas que
resolveram o mesmo problema: as 23h48min de 04 de maio ela visitou a postagem de Pedro
em que havia 22 inser¢des: um dialogo entre o autor da postagem e outros colegas de curso
sobre um detalhamento do passo a passo apresentado por Pedro. Nesse exercicio, segundo
nossa leitura, ela toma consciéncia de seu “erro” e, inclusive interage com Pedro sobre a
correcdo da resolucdo que ela havia apresentado. Em seguida, ela visualiza a postagem de

Fernando e da inicio ao seguinte didlogo:

* O sistema Moodle é parametrizado por padréo dessa forma. Porém, é possivel modificar tais configuracdes. A
equipe formadora da 152 edicdo do Curso de GeoGebra entende essa configuracdo do sistema como interessante
a proposta de trabalho que desenvolve, visto que o “erro” também permite interagfes entre os cursistas.
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Re: QUESTAO 6

por KARINA - domingo, 5 Mai 2019, 00:04

Ola Fernando. Muito boa sua construgdo. Eu fiz a mesma, porém a fungdo eu cologquei no controle deslizante,
mas cometi um equivoco na medida do raio maior.

Karina
Re: QUESTAO 6
por FERNANDO- domingo, 5 Mai 2019, 14:40
Ola Karina!
Obrigado por participar da minha construgdo. Vocé postou sua construcdo onde? Vocé pode postar aqui
Fernando para que possamos ver? Valeul!l

Re: QUESTAO 6
por KARINA - domingo, 5 Mai 2019, 22:55

geogebra-tres-canos.ggb €7
Veja como fiz.

Karina

Re: QUESTAO 6
por FERNANDO - terca, 7 Mai 2019, 14:03

Ola Karina.
Ficou muito bom. Ainda chego nesse nivel.

Fernando

Figura 5 — Trecho do dialogo entre Karina e Fernando
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do forum analisado

Assim, a leitura das postagens de outros colegas e a interacdo com eles permitiu
Karina avaliar sua proposta de resolucdo. Nesse caso, afirmamos que a interacao possibilitou
a auto avaliacdo.

O nosso préximo recorte trata apenas da inser¢do de um cursista na postagem de outro
sem gue tenha havido uma resposta do autor da postagem.

O autor da postagem (Rodolfo) resolveu o problema no GeoGebra utilizando de
métodos geométricos e algébricos. Mais precisamente, Rodolfo realizou construcoes
geométricas na Janela de Visualizacdo com o objetivo e antecipar possiveis relacdes entre 0s
raios das circunferéncias (r e R). Em seguida, abriu a Janela CAS que corresponde a um
modulo do GeoGebra em que o usuario pode realizar calculos, procedimentos matematicos e
manipulacdes simbolicas muito parecidas com aquelas que realizamos manualmente. A

interface do arquivo postado por Rodolfo é apresentada na Figura 6.
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» Janela de Algebra » Calculo Simbodlico (CAS X! | » Janela de Visualizagéo
®r=38 R:=W+R_2 r=8
® A=(524,254) 1 ; P
® B=(13.24,2.54) -+ R:=R,+W
® f=8 o
® C=(13.24,2.54) R_1:=R_2+2/3altura
® g=8 2 2
® h=0 -+ Ry := R2+§ altura
® c:(x-5.24)+(y-2.54)2=16
® d:(x-13.2402+(y-2.5432=16 H:=(L*sqrt(3))/2
® e:(x-13.24) +(y-2.54)2= 16 .
D indefinido > s L B
w indefinido 2
E indefinido Substituir(H. L 2R 2
r, indefinido 4 ubstituir(H, L, 2R_2)
k indefinido -+ V3R,
R_p:=Substituir(R_1,altura,$4)
5 1
+ Rpi=3 R (2\/§+3)
V_n=Substituir(R_p, R_2, r)
6

> vn=§ (2\/§+3)

Figura 6 — Interface do arquivo apresentado por Rodolfo
Fonte: produzida pelos autores a partir do arquivo construido no GeoGebra

Em vista disso, um colega de curso, realiza uma insercao na postagem de Rodolfo na
intencdo de apresentar uma maneira distinta de resolucdo do enunciado em questdo, conforme

apresentado na Figura 7.

Re: questdo 6
por OTAVIO - quarta, 1 Mai 2019, 16:50

Ola Rodolfo. Parabéns pela construgdo e solucdo! Eu resolvi de maneira diferente e vou compartilhar aqui para
o enriguecimento de nossa aprendizagem.

Otavio 1- criei um controle deslizante r com intervalode 0 a 5,

- criei o circulo ¢ dado centro e raio (A,r),

- criei os pontos B e C sobre o circulo c,

- refleti o circulo c pelos pontos B e C, obtendo dois novos circulos,

- refleti também o centro do circulo c em relagdoa Be C.

- criei um triangulo equildtero pol2 pelos pontos A, A'e A'_1,

- criei as bissetrizes do triangulo pol2,

- pela intercessdo das bissetrizes encontrei o ponto D,

9- pela intercessdo de uma bissetriz construida e o circulo encontrei o ponto G,

10- por D e G criei um segmento de reta R,

11- criei o circulo d com centro em D e raio R,

Por fim basta analisar o valor do R que também é o raio do circulo grande em rela¢do ao raio r do circulo

menor. Observe que R pode ser escrito como 2,15%r .

0 N oA wWwN

O Geogebra possibilita véarias formas de resolver um problema dando mais visualizagdo as propriedades
envolvidas.
Mais uma vez parabéns!

Figura 7 — Insercdo de Otavio na postagem de Rodolfo
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado

Ressaltamos uma frase na inser¢do de Otavio em que o mesmo destaca seu objetivo
“vou compartilhar aqui para o enriquecimento de nossa aprendizagem”. Nota-se uma intengéo

clara em sua insercéo: Otavio parece compreender que a interacdo entre os pares pode ampliar
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0 repertdrio de conhecimentos de ambos, pois ele toma conhecimento do modo proposto por
Rodolfo, constréi um arquivo utilizando de outros recursos e apresenta na postagem do autor
da publicacao.

E importante ressaltar que Otavio resolveu e publicou outra resolugdo na postagem na
qual foi autor. A construcdo que ele apresentou na postagem de Rodolfo consistiu apenas de
uma forma de interacdo produtiva, pois estabelece outra dire¢do possivel. Ele compartilhou de
formas distintas de resolucdo de um mesmo enunciado, logo compartilhou uma forma

alternativa de producédo de significados.

CONSIDERACOES FINAIS

Analisamos algumas postagens, insercbes e interacdes de uma determinada
comunidade online via um processo de leitura plausivel de 11 resolucbes do problema
apresentado no Quadro 3. Nos quatro exemplos que utilizamos em nossos argumentos nesse
texto, priorizamos a énfase na dindmica de producéo de significados.

Ao visitar a postagem de Céssio, Alexandre é provocado a questionar a aplicabilidade
da construcdo proposta em sala de aula e sobre a utilizacdo do programa. A interacdo entre 0s
dois cursistas, segundo nossa leitura, nos remeteu a perspectivas didaticas da pratica docente e
a modos de uso do Geogebra.

A proposta de Julio permitiu que a professora Bianca planejasse como realizar sua
intervencdo. Ela escolheu agir na tentativa de estabelecer uma equidade na relagdo com o
cursista, emprestando suas legitimidades a Jalio sobre outros modos de producdo de
significados, tais como métodos de construcdo utilizando o GeoGebra e também sobre
conhecimentos matematicos Gteis naquela construcéo.

Karina, por sua vez, mesmo sem nenhuma insercdo em sua postagem, tomou
consciéncia de seu “erro”. Ela visitou a postagem de Fernando, teve acesso a um modo
diferente de resolver o problema e, com isso, depurou sua resolugéo, o que se traduziu em um
processo de auto avaliagao.

Ademais, via a postagem de Rodolfo, Otavio sentiu a necessidade de apresentar outra
resolucéo para o problema. Com sua resolucgéo e sua disposi¢édo para interagir ele demonstra a
importancia de serem consideradas outros métodos matematicos e a utilizagdo de outros
recursos do programa na modelagem do problema. Para nds evidencia-se a diferenca como

uma oportunidade de aprendizagem para ambos.
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Esses sdo alguns exemplos que utilizamos para apresentar algumas possibilidades de
producdes de conhecimentos sobre um curso a distancia que centra o foco nas acbes dos
estudantes e nas relacdes dialogicas entre eles, e ndo no material e nos professores da equipe
formadora.

Com os exemplos apresentados foi possivel observar, segundo nossas leituras, que as
interacdes ocorridas nessa comunidade online, envolvida pelas experiéncias, pelos diferentes
modos de pensar, resultaram em novas oportunidades para producdo de significados em
diferentes direcdes. Em um trabalho anterior, um dos autores desse texto, ja havia percebido
que discussdes a partir de resolugdes de problemas em grupo amplia o repertorio do professor
e contribuiu para a producéo de novos conhecimentos (DANTAS, 2016).

O compartilhamento de ddvidas, por exemplo, produziu didlogos que permitiram
aprofundar o tema abordado, proporcionando avangos nas proprias construcdes de alguns
cursistas. A colaboragdo nos foruns do curso do GeoGebra resultaram em: producgdo conjunta
de conhecimentos, quebra de isolamento na pratica profissional, e repositério de arquivos
Uteis para a sala de aula (DANTAS, 2015).

A possibilidade de se envolver em féruns de discussGes a partir do que o outro
produziu, interagiu, ou pensou e o0 compartilhamento de davidas, de legitimidades, de modos
distintos de producéo de significados, contribui com o individuo ao ponto que o faz avancar
em seu proprio desenvolvimento no curso. Ademais, os féruns podem ser um acervo de ideias
e materiais, onde 0 acesso pode acontecer em tempos distintos.

A analise das resolucdes de outros problemas aponta outras dindmicas que se somam a

essas e que fardo parte da continuacdo dessa pesquisa.
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