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Resumo: Este artigo visa apresentar o desenvolvimento e reflexdes decorrentes de uma Atividade de
Modelagem Matematica em um curso de formagao continuada para professores que lecionam no Ensino
Fundamental e Médio. Este curso teve carga horéaria de 40 horas e foi ofertado em uma Universidade
Estadual localizada no Estado do Parana. Os dados foram coletados por meio dos registros escritos e
gravacOes de 7 professores cursistas, além de anotagdes em diario de campo do professor pesquisador.
Os resultados sugerem a formagdo em Modelagem Matematica como uma alternativa pedagdgica, tendo
em vista & mobilizagdo de diferentes estratégias e conteidos matematicos quanto ao desenvolvimento
da situacdo problema. O artigo traz a tona um exemplar de articulagdo entre a préatica destes professores
com Atividades de Modelagem Matematica e uma das abordagens tedricas disponiveis no ambito da
Educacdo Matemaética.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Modelagem Matematica. Formacdo Continuada de
Professores.

INTRODUCAO

Ainda que seja relativamente recente a incorporagdo da Modelagem?® no cenario

nacional, nas Ultimas quatro décadas houve um crescimento consideravel em termos de

! Neste artigo, apresentaremos o termo “Modelagem” referindo-se a Modelagem Matematica na perspectiva da
Educacdo Matematica, para evitarmos repeticoes.
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pesquisas sobre a Modelagem e suas relacbes com a sala de aula. Neste sentido, além da
importancia da utilizacdo da Modelagem sinalizada em pesquisas (BICUDO; KLUBER, 2011;
KLUBER; BURAK, 2014; TAMBARUSSI; KLUBER, 2014a; TAMBARUSSI; KLUBER,
2014b; PEREIRA et. al., 2017), cabe destacar as orientagdes do Parana (2008) quanto a
promocao de alternativas que auxiliem o ensino e a aprendizagem de matematica aos alunos da
Educacéo Basica?, sendo recomendada seis abordagens para o ensino de matematica, a saber:
Resolucdo de Problema, Midias Tecnologicas, Etnomatematica, Histéria da Matematica,
Investigacdo Matematica e a Modelagem Matematica.

No campo da formagdo docente, Tambarussi e Kliber (2014b) evidenciam a
preocupacdo quanto ao baixo indice de procura dos docentes aos cursos de Formacdo em
Modelagem, e sobre o alto indice de desisténcia deles no decorrer da formacéo. Para os autores,
fatores como a cultura escolar do professor, as burocracias da escola e aos modelos de
exercicios matematicos que séo trabalhados em sala de aula estdo relacionadas com a baixa
procura e a desisténcia na formagéo continuada em Modelagem.

Bicudo e Kluber (2011), ao analisarem publicagbes que abordam sobre a formacéo
continuada em Modelagem, sinalizam dificuldades encontradas pelos professores cursistas
quanto a simples reproducéo das Atividades que foram desenvolvidas nos cursos de formacéo
em suas salas de aula. De acordo com os autores, este fato sugere a falta de dominio na conducao
de atividades de Modelagem e/ou dos contelidos matematicos possiveis de emergir destas
Atividades. Além disso, evidenciam a necessidade de uma préatica docente que supere 0
paradigma educacional sobre a tendéncia em manter um modelo pedagdgico direcionado a
reproducdo da préatica docente.

Segundo Tambarussi e Kliber (2014b) nos cursos de formagdo continuada em
Modelagem, em geral, os professores sdo convidados a estudarem sobre a Modelagem e,
posteriormente, inseridos nas atividades no papel de aluno, no sentido de “fazer modelagem”,
ou seja, com objetivo de aliar a teoria a préatica. Porém, é preciso que ao desenvolverem estas
atividades os professores cursistas sejam convidados a reflexdes que transcendam a propria
formacdo em Modelagem, possibilitando a implementacdo desta pratica em sala de aula.
Contudo, os autores sinalizam que estes momentos de discussdes, quando acontecem, tendem
a ser superficiais.

Neste contexto, este artigo visa apresentar o desenvolvimento de uma Atividade de

Modelagem Matematica em um curso de formacao continuada de professores que lecionam no Ensino

2 Neste artigo, o termo “Educacdio Bésica” refere-se aos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio.
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Fundamental e Médio, além das reflexdes decorrentes do desenvolvimento. Para tanto, esbo¢camos o
referencial tedrico da pesquisa, a abordagem metodolégica do artigo e uma analise qualitativa
interpretativa do desenvolvimento da Atividade de Modelagem Matematica, enfatizando a

conducéo do professor pesquisador e a reflexdo dos professores cursistas.

MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

A Modelagem teve seu inicio no cendrio nacional por volta de 1980 em um curso de
Biomatematica sob a coordenacdo do professor Rodney Carlos Bassanezi (BIEMBENGUT,
2009). Embora a Modelagem tenha pouco mais de quatro décadas no cenério nacional, ela ainda
estd em processo de consolidacdo e, deste modo, tem admitido uma pluralidade de
entendimentos e concepgdes (BICUDO; KLUBER, 2011; KLUBER; BURAK, 2014;
TAMBARUSSI; KLUBER, 2014b).

Neste artigo, assumiremos a Modelagem como uma alternativa pedagdgica na qual é
possivel que o ensino de matematica seja feito por meio de uma situacdo-problema que pode
ndo ser essencialmente da matematica, onde € proposto uma atividade investigativa gque inicia-
se com uma situacdo inicial (problematica) e termina em uma situacdo final desejada
(representa uma solucéo para a situacao inicial) e entre estas duas situacdes ha um conjunto de
procedimentos que as interligam (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012).

A problematica esta relacionada com um problema da realidade, ou seja, uma situacédo
onde o individuo ndo possui um esquema de solucdo a priori, e a solucdo para a problematica
esta associada a um Modelo Matemaético, que é uma representacéo simplificada da problematica
em termo matematico (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012). Por envolver aspectos
relacionados a realidade, a Modelagem apresenta relacGes externas a matematica, necessitando
de um conjunto de fases para configuragéo, estruturacéo e resolucao de uma situagao-problema,

conforme representado na Figura 1.

Inteiracdo Resolucéo
Situacdo Inicial > Situacéo Final
(problematica) Matematizacéo Interpretacdo de (solugéo para situacao inicial)
resultados e Validacdo

Figura 1 — Fases de uma Atividade de Modelagem Matematica
Fonte: Almeida; Silva e Vertuan (2012, p. 15).
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A inteiracdo ¢ a fase onde ocorre um primeiro contato com o tema proposto, remete a
busca por dados e informacdes sobre a situacdo-problema que serd investigada. Em geral, é
possivel que ocorra na inteiracdo a coleta de dados e a definicdo de um problema. Embora a
inteiracdo seja apresentada por Almeida, Silva e Vertuan (2012) como a primeira fase de uma
Atividade de Modelagem, todas as fases podem emergir em qualquer momento no
desenvolvimento da Atividade, isto revela a dinamicidade da Modelagem.

Na matematizacdo ocorre a transformacdo das linguagens, ou seja, em geral as
situacOes-problemas apresentam uma linguagem natural que necessita ser transformada em uma
linguagem matematica. Podem surgir nesta fase a formulacdo de hipdteses e a definicdo de
variaveis que serdo utilizadas para solucionar a problematica (ALMEIDA; SILVA,;
VERTUAN, 2012).

A resolucdo é a busca por um Modelo Matematico que ira descrever a situacéo inicial.
Com a obten¢do de um Modelo Matematico é possivel a analise de aspectos que sao relevantes
sobre a problemaética, a analise da resolucdo do problema investigado e até mesmo, em alguns
casos, a realizacdo de previsdes sobre o problema estudado (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2012).

Por fim, apds a obtencdo de um Modelo Matematico vem a fase da intepretacdo de
resultados e validagdo, que consiste na verificagdo das relacbes entre a representacéo
matematica da situacdo-problema e os dados que foram coletados sobre o tema. Esse € um
processo avaliativo que ndo consiste apenas na aplicacdo do Modelo Matematico obtido, mas
sim, no desenvolvimento da Atividade para uma avaliacdo do processo de construcdo de
modelos matematicos em diferentes contextos de suas aplicagbes (ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 2012).

Nos casos em que o Modelo Matematico é avaliado e responde aos interesses dos
individuos que estdo envolvidos na Atividade de Modelagem, ele esta pronto, no entanto, nos
casos em que ele ndo responde aos interesses dos envolvidos é necessario retomar algumas das
fases anteriores para ajustar e obter um novo Modelo Matematico.

A inser¢do da Modelagem Matematica no Ensino Fundamental e Médio, para alunos
gue ndo possuem familiaridade com Atividades investigativas, sdo sugeridas por Almeida e
Dias (2004) e Almeida, Silva e Vertuan (2012), como um convite que vai se firmando e
confirmando gradativamente ao passo em que o aluno vai se tornando mais independente com
relacdo as investigacoes ao longo do tempo. Desta forma, os autores sugerem trés momentos de
familiarizacdo com a Modelagem Matematica.
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No primeiro momento, o professor sugere uma situagao-problema juntamente com as
informagdes necessarias para que os alunos desenvolvam uma solucdo para esta situacéo-
problema. Neste caso, a participacdo do professor é mais ativa durante todo o desenvolvimento
da Atividade.

Em um segundo momento, o professor sugere uma situagdo-problema e os alunos
iniciam a Atividade coletando os dados e investigando uma solucdo para esta situagao-problema
apresentada pelo professor. Neste momento, os alunos possuem mais autonomia nas
investigacbes em relacdo ao primeiro momento.

O terceiro momento, com maior autonomia, o aluno escolhe o tema, identifica a
situacdo-problema, coleta os dados e busca a solucéo para esta problemaética utilizando-se de
um Modelo Matematico. Embora haja a indicacao para estes trés momentos, a passagem do
aluno de um momento para o outro e gradativa, mas ndo é engessada, podendo o professor
outorgar maior autonomia ao aluno conforme vai ocorrendo a familiarizacdo com este tipo de
Atividade.

ABORDAGEM METODOLOGICA

A pesquisa aqui descrita é caracterizada como qualitativa, uma vez que “a pesquisa
qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
instrumento fundamental” (GODOY, 1995, p. 62). Neste sentido, a coleta de dados foi realizada
em um Curso de Formacdo Continuada de professores, desenvolvida em uma Universidade
Estadual localizada no Norte do Parana. Essa formacao teve como publico alvo professores da
do Ensino Fundamental e Médio, mediante divulgacdo em 28 municipios da regido. Contudo,
resultou em apenas 7 professores cursistas como sujeitos da pesquisa®. A baixa procura
corrobora com Tambarussi e Kliber (2014b), conforme mencionado anteriormente.

Os encontros presenciais, com duracdo de seis horas, ocorreram em 5 sabados durante
0s meses de abril e maio de 2019. Contudo, para esta comunicacdo cientifica foi selecionado
apenas uma das Atividades desenvolvidas no curso, sendo utilizado para a coleta de dados os
registros escritos, gravacdo em audio dos participantes e anotagdes em diério de campo do
professor pesquisador, tomando os devidos cuidados para que nenhum detalhe escape a

investigacao.

3 Com intuito de mantermos o sigilo dos dados dos participantes iremos, neste artigo, codificar os participantes em
P1 para o primeiro participante, e assim por diante, até o P7 para o sétimo participante, PC para referir-se ao
Professor pesquisador/Coordenador do curso.
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O curso de formacdo foi desenvolvido em 40 horas com encontros presenciais e a
distancia, contemplando momentos formativos de articulacéo entre teoria e pratica, por meio
da leitura de textos e do desenvolvimento de Atividades de Modelagem. Neste artigo, trazemos
para discussdo uma Atividade de Modelagem Matematica desenvolvida pelos professores
cursistas no segundo momento de familiarizagcdo com Atividades de Modelagem Matematica,
conforme sugerido por Almeida, Silva e Vertuan (2012). A Atividade que iremos relatar aqui
(Quadro 1) j& consta na literatura de Almeida, Silva e Vertuan (2012), denominada de “Medindo

a quantidade de chuva”.

MEDINDO A QUANTIDADE DE CHUVA

A medicdo da quantidade de agua que cai em uma regido é dita pluviometria e é expressa em
milimetros por metro quadrado ou em litros por metro quadrado. O aparelho que mede a quantidade de chuva
¢ o pluviémetro.

Considerando o interesse em relacionar a medida, em milimetros, da quantidade de chuva anunciada
em noticiarios e, de posse de um pluviémetro experimental, as investigacbes dos grupos destinaram-se a
procurar uma solucdo para a situacdo-problema por meio da construcdo de uma escala para o pluvidmetro
experimental.

Com essa relagdo, o problema consiste em determinar a quantidade de chuva, em milimetros, em uma
regido qualquer usando um pluviémetro experimental.

PLUVIOMETRO EXPERIMENTAL

De modo geral, um pluvidmetro experimental
consiste em um recipiente cilindrico ao qual esta acoplado
um receptor na forma de um funil, cuja boca é uma regido
circular de didmetro relativamente maior do que aquele do
cilindro (Figura 2). Ao cilindro armazenador é adicionada
uma espécie de medidor, uma escala, que possui 0
objetivo de medir quantidade de &gua depositada no
cilindro.

O termo utilizado par se referir & quantidade de
chuva durante um periodo aferida pela pluviometria é
“pluviosidade” e a unidade de medida que indica a
pluviosidade é o milimetro (mm). A pluviosidade de 1 mm
corresponde a queda de 1 litro (L) de &gua em uma regido
de 1 m2

Figura 2: Reoresentacdo de um pluvidmetro
experimental
Fonte: Disponivel em:
<http://www.c20.pro.br/proj/pluviometro>.

A pluviosidade de 1 mm corresponde ao volume de uma caixa de base quadrada com 1 m de lado e
altura de 1 mm. Assim o volume V, da caixa é dado por:

V, = é&rea da base x altura
V.=1m2x 1 mm
V.= 1m?x 0,001 m = 0,001 m3
V=1dm3=1L
Quadro 1 — Atividade de Modelagem Matematica — Medindo a quantidade de chuva
Fonte: adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2012)

Tendo em vista se tratar de uma atividade vinculada ao segundo momento de
familiarizacdo proposto por Almeida, Silva e Vertuan (2012), o professor pesquisador
apresentou a situacdo-problema contida do Quadro 1 para investigacdo pelos professores

cursistas. Estes, divididos em grupos (Quadro 2), foram convidados a complementar as

Comunicac6es Cientificas Pagina 6



informagdes, selecionando as variaveis, realizando simplificagbes, formulacdo de hipoteses,
obtencéo e validacdo de um Modelo Matematico, além da apresentacéo de uma solugéo para a

situacdo-problema inicial.

Grupos Cursistas
Gl Cé6eC7
G2 CleC4
G3 C2,C5eC3

Quadro 2 — Diviséo dos grupos dos participantes
Fonte: os autores

Para a inteiracdo com o tema, o professor pesquisador promoveu uma discussdo sobre o
tema proposto. Em seguida, apresentou as informacdes sobre o pluvidmetro, que consiste em
um instrumento utilizado para medir a quantidade de chuva que cai em uma determinada regiéo.
Ap0ds esta breve discussao, foi entregue aos participantes alguns materiais para a construcéo de
um pluvidmetro artesanal, tais como: garrafa pet, tesoura, cola quente, estiletes, fita isolante e
régua.

A construcdo do pluviémetro artesanal contou com um tutorial disponibilizado pelo
professor pesquisador. Apos cada grupo montar seu pluviémetro artesanal, a investigacdo
consistiu em verificar como determinar a quantidade de chuva (em mm), de uma regido
qualquer, utilizando o pluviémetro artesanal.

Para analise, seré apresentada uma descricao sobre o desenvolvimento da Atividade de
Modelagem, assim como as discussdes decorrentes. Na sequéncia, serdo destacados elementos

importantes sobre os dados apresentados, relacionando-os com o referencial tedrico da area.

ANALISE DOS DADOS E REFLEXOES DECORRENTES

Como indicado por Almeida, Silva e Vertuan (2012), a situagdo inicial envolveu uma
situacdo-problema da realidade, que consistiu em relacionar a quantidade de chuva (em mm)
captada em um pluvidmetro artesanal e relaciona-la com a pluviosidade padréo. Nesta situacéo,
0s participantes dos grupos G1, G2 e G3 ndo possuiam uma solugdo ou procedimentos
previamente definidos para solucionarem esta problematica. Deste modo, 0 Grupo G1 iniciou
suas investigacOes elaborando hipoteses e selecionando as variaveis que foram utilizadas na

resolucdo desta investigacdo, conforme Figura 1.
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Figura 1 — Formulacao de hipdtese e selecdo de varidveis do grupo G1
Fonte: Registro dos participantes

O grupo G2, por sua vez, iniciou suas investigacdes formulando duas hipéteses, levando
em consideracdo simplificacdes provenientes as irregularidades que constam na garrafa pet
utilizada na construcao do pluviémetro artesanal e arredondamentos nas medidas das garrafas

(Figura 2).
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Figura 2 — Formulagéo de hipétese do grupo G2
Fonte: Registro dos participantes

AN

De maneira analoga, o grupo G3 apresentou a formulacdo e hipotese levando em

consideracdo as medidas regulares da garrafa pet, conforme Figura 3.
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Figura 3 — Formulag&o de hipotese do grupo G2
Fonte: Registro dos participantes

Nas Atividades de Modelagem Matematica, a formulacdo de hipoteses exercem uma
relacdo direta com a compreensao da situacdo-problema, pois pressupde que o grupo faca uma
leitura e interpretacdo dessa problemética, na tentativa de realizar idealizagbes ou
simplificacGes da situagcdo-problema, objetivando a obtencdo de um Modelo Matematico que a
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represente (ALMEIDA; SOUSA; TORTOLA, 2015). Neste sentido, as hipGteses visaram
conduzir os grupos & uma solucédo para a investigacdo que fizeram sobre a problematica.
Embora as investigacOes dos trés grupos tomaram por hipoOteses e “caminhos”
diferentes, todos buscaram uma solucdo a situacdo-problema proposta, que consiste em
determinar a quantidade de chuva de uma regido utilizando o pluvidmetro artesanal. Assim,
todos os grupos voltaram-se para a constru¢cdo de uma escala que relaciona a altura do
pluvidmetro artesanal com a pluviosidade padrdo. Desta forma, o grupo G1 utilizou-se de
conceitos de geometria, mais especificamente sobre volume do cilindro e area do circulo,
visando encontrar uma razao entre o volume do cilindro que ird armazenar a 4gua da chuva e a
area do funil que ird captar a &gua da chuva, e assim, estabelecer a relagdo de pluviosidade,

conforme apresentada na Figura 4 e Figura 5.

\],;uhl. &r.ta; o Llonpgnidode o~
e ’ ' |
J’"“ b dada Ao
L] 3 n
P = nd - AL
Jtb t’ffb Xp
= [n ‘2"2" Rq\—, 4\4mm.L @W&» (J:\'\U
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6301}'«"-‘.‘5)3‘.'3” Cova. o rradiclas ole- T anilis ,Dv—_ J._
a4
o‘fw_ w;"f.w'-mh, Hneer ‘Y‘"‘: 'c'v: oAMmMm 4
D = ’“.QV sV = 14w L Figura 5 — Resolugéo do grupo G3
(v) —)f—) s Fonte: Registro dos participantes
b \

Figura 4 — Resolucgéo do grupo G3
Fonte: Registro dos participantes

Por outro lado, o grupo G2 recorreu aos conceitos de funcdes, para apresentar a relagéo
entre a altura em milimetros do recipiente que ird acumular a &gua da chuva e a altura da medida

padrao (Figura 6).
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Figura 6 — Resolugéo do grupo G3
Fonte: Registro dos participantes

O Grupo G3 também apresentou a solugdo do problema proposto utilizando os conceitos
de funcgdes e fungdes inversas para determinar a relagéo entre a altura do pluvidmetro artesanal
e a pluviosidade padrdo. Neste sentido, os cursistas aferiram as medidas do raio maior e menor
do pluviémetro artesanal e mobilizando os conceitos de razdo e proporcao encontraram o valor
de 0,56 mm de altura, que no pluviémetro artesanal, corresponderia a 1 mm de pluviosidade
padréo. Deste modo, foi elaborado a tabela contida na Figura 7, a qual representam a relacao

entre a altura do pluvidometro artesanal e a quantidade de chuva (em mm).

Figura 7 — Resolucgéo do grupo G3
Fonte: Registro dos participantes

Note que para todos os grupos, o interesse em relacionar a medida da quantidade de
chuva de uma determinada regido com o pluviémetro artesanal os levaram a investigar a relacdo
entre a altura do pluvidmetro artesanal e a pluviosidade padrdo. Apesar de os modelos
matematicos apresentados serem diferentes entre os grupos, por optarem por diferentes
hipdteses e diferentes medidas feitas nas coletas de dados, todos os modelos matematicos foram

validados.
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Ao término do desenvolvimento da Atividade, foram feitas socializa¢des das solucoes
obtidas pelos grupos, além de reflexdes sobre a atuacdo do professor como mediador nas
Atividades de Modelagem e sobre as fases da Atividade. Assim, os elementos que compde a
Atividade, tais como: problema, formulacéo de hipoteses e Modelo Matematico, bem como as
fases de uma Atividade de Modelagem (ver Figura 1), foram topico de discussao por parte dos
professores cursistas e/ou emergiram da reflexdo conjunta com o professor pesquisador,

conforme sinalizam os dialogos* apresentados a seguir:

P5: [..] a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica segue alguns
principios. Vocé tem uma situacgdo inicial e passa por alguns procedimentos
para chegar a uma situacéo final que seria a solugdo para a problematica.

PC: E oqueéum problema?

P4: O problema é uma situagdo real, ndo?

P1: E uma situagio onde o individuo ndo tem uma resposta previamente.

P2: Mas, ndo é com facilidade que ele vai encontrar uma solucéo, correto?

P4: E tema ver com uma situacao real.

Note que o dialogo acima apresenta o entendimento dos professores cursistas sobre o
que vem a ser um problema em Atividades de Modelagem Matematica, corroborando com
Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 12). De acordo com os autores, um problema se relaciona
com a realidade, sendo definido como “uma situagdo na qual o individuo ndo possui um
esquema a priori para sua solugédo”.

Quanto a caracterizacdo de um Modelo Matematico, os professores cursistas indicam
que para além da estrutura matematica que representa a situacdo-problema, o Modelo

Matematico deve proporcionar aos modeladores uma solucdo para a problemaética em estudo:

PC: E oque é um Modelo?

P6: O que eu uso para representar a solu¢do do meu problema.

P4: Representar...

P2: Representar algo...

P4: Dentro da mateméatica é algo que representa uma situacio matematica! E
uma situacdo matematicamente representada, que pode ser representada,
modelada de diferentes formas, por meio de gréficos, tabelas, enfim...

A evidéncia de Modelo e de Modelo Matematico traz a tona a ideia de Modelo
Matematico como uma estrutura que representa algo, no entanto, nem todas as maneiras de

representar algo sdo cabiveis. Para Bassanezi (2010, p. 29) um Modelo Matematico “substitui

4 Os dialogos apresentados foram revisados quanto a ortografia com o intuito de favorecer a total compreensao,
n&o sendo realizado nenhum tipo de alteragdo quanto a forma e estrutura do texto.
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a linguagem natural das hip6teses por uma linguagem matematica coerente — e como num
dicionario, a linguagem admite “sindnimos” que traduzem os diferentes graus de sofisticacdo
da linguagem natural”.

Na resolucédo da problematica em Atividades de Modelagem, emergiu discussdes sobre
as fases da Modelagem, mais especificamente, sobre as fases resolucéo e interpretacdo dos

dados e validagéo.

P2: Ainteiracio significa o primeiro contato do aluno com a Atividade. E neste
momento que ele vai fazer uma apropriagdo do que a Atividade esta
propondo.

P5: A Matematizagdo é quando vocé faz uma transformacao de uma linguagem
natural para uma linguagem matematica. E quando vocé comega a ter esta
noc¢do, ou seja, durante a leitura e interpretacdo da discussao que vocé esta
tendo com 0 grupo ja comega a pensar coisas matematicas, como as
hipdteses de como vai trabalhar de forma a solucionar aquele problema
inicial. E por isso que depois ja vem a resolucao.

P2: E consequéncia, ndo?

P5: E como se fosse uma consequéncia do processo da matematizacéo, pelo fato
de vocé ja estar fazendo a transformacao, entdo vocé ja comeca passando
pelas resolucdes e tudo mais, lembrando que ndo necessariamente ela é
linear. Entdo, a0 mesmo temo em que Voceé esta se inteirando da Atividade,
ja pode estar pensando no Modelo Matematico, alguma forma de resolver,
ou seja, ja pode estar rascunhando alguma coisa matematicamente,
passando pelo processo de resolu¢do sem mesmo ter pensado nas hipéteses,
mas vocé passa no processo de transformacao da linguagem natural para a
linguagem mateméatica quando vocé comeca a fazer isto.

PC E aresolugdo?

P5: A resolugdo é quando a gente faz a construgio do Modelo Matematico. E
guando vocé ja esta construindo um Modelo.

P2: Vem ap0s vocé levantar as hipoteses, fazer a selecdo das variaveis, ai vocé
vai construir um Modelo Matematico, que pode ser validado ou néo ...

P4: No caso, ele tem previsdes do que serd a resposta para um problema
apresentado ...

P5: Podendo ser uma solucéo.

O dialogo apresentado acima vai ao encontro do sugerido por Almeida, Silva e Vertuan
(2012), pois dé indicios de que os professores cursistas compreenderam que apesar de haver
fases sugeridas para o desenvolvimento de uma Atividade de Modelagem, estas ndo precisam
ocorrer necessariamente em uma ordem pré-estabelecida, podendo ocorrer de diversas formas
distintas.

Assim, o desenvolvimento desta atividade possibilitou aos participantes articular teoria
e pratica com Atividades de Modelagem, relacionando os elementos que compde a Modelagem
a Atividade do Pluviémetro, mediante procedimentos matematicos necessarios para resolver a

situacdo-problema proposta, ou seja, os professores cursistas juntamente com o professor
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orientador, mobilizaram e articularam elementos tedricos da literatura aos momentos de

desenvolvimento da Atividade de Modelagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo apresentar o desenvolvimento e reflexdes decorrentes
de uma Atividade de Modelagem Matematica em um Curso de Formacdo Continuada para
professores que lecionam no Ensino Fundamental e Médio. Emergiram discussdes quanto aos
elementos que compde uma Atividade de Modelagem, tais como: problema, formulacéo de
hipGteses e Modelo Matematico, bem como sobre as fases de uma Atividade de Modelagem,
que incluem inteiracdo, matematizacdo, resolucéo e interpretacdo de resultados e validacao.

A formulacdo de Problemas em Atividades de Modelagem se torna um elemento
fundamental, pois a Modelagem Matemaética tem por caracteristica a investigacéo de situacoes-
problema da realidade e, neste sentido, faz-se necessario que ao formular um problema, o
individuo ndo tenha uma solucdo previamente conhecida para a problematica proposta,
garantindo desta forma que os individuos investiguem a situacdo.

Neste sentido, a formulacdo de Hipdteses se mostrou relevante no processo de
investigacdo, uma vez que, para formular as hipéteses se faz necessario inteirar-se da situacéo-
problema. Além disso, estas formulagfes direcionam os individuos a idealizacBes ou
simplificacGes da situacdo-problema com intuito de obter um Modelo Matematico que as
validem.

No que se refere ao Modelo Matematico, as discussdes decorrentes do desenvolvimento
da Atividade de Modelagem sugerem que os professores cursistas compreenderam que 0
Modelo Matematico representa uma situacdo-problema da realidade, podendo ser representado
por diversas linguagens matematicas, tais como gréficos, tabelas, funcdes, entre outras.

Deste modo, os resultados apresentados sugerem a articulacdo da teoria com a prética,
mediante desenvolvimento de uma Atividade de Modelagem Matematica e das reflexdes por

ela suscitada.
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