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Resumo: O presente minicurso tem por objetivo proporcionar aos participantes um contato com
algumas metodologias ativas, que segundo Moran (2018, p.4), metodologias ativas sdo estratégias de
ensino centradas na participacédo efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de
forma flexivel aplicadas a Matematica. PropGe-se em apresentar, ensinar a utilizar e testar um modelo
de cada método, sendo estes: mapas conceituais para o trabalho com funcdes (polinomiais e
transcendentes); exercicios guiados para a temética de vetores; atividades com Qr-code no ensino da
trigonometria; Google formulario para fornecer feedback imediato; Kahoot para gamificar os contetdos,
avaliar, dar e receber feedback; Plickers para gamificar e avaliar os contelidos. Para participar do
minicurso os participantes deverdo possuir um celular, tablet ou computador com acesso a internet, além
de disposi¢cdo para enfrentar novos desafios no ensino da Mateméatica. Ao final do minicurso o
participante estara apto a aplicar estes métodos em sua pratica.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Tecnologia. Feedback. Avaliagcdo, Formacao de professores.

A Educacédo, bem como a sociedade em que vivemos, vem passando por constantes
modificacBes tecnoldgicas e de interacdo. NOs, enquanto professores, devemos estar sempre

atentos a estas mudancas e aos poucos temos que ir nos adaptando aos novos contextos, teorias
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e metodologias que veem surgindo ao longo dos anos, no processo de ensino e aprendizagem.
Uma discussao latente na educacdo tem sido aquela que procura colocar o aluno como condutor
da sua aprendizagem, aproveitando da melhor maneira possivel os recursos e o auxilio do
professor, na construcdo de sua formacgdo académica. Nesse caminho, as discussdes sobre as
metodologias ativas em sala de aula tém sido uma grande aliada nesse novo processo de ensinar
e aprender.

Diante deste contexto, o0 presente minicurso tem como proposta responder a
problematica: como abordar contetdos da matematica de forma a manter os estudantes atentos
e participativos em aula? Para responder essa problematica os autores propem um minicurso,
apresentando atividades e relatos de experiéncias de técnicas utilizadas em aulas de disciplinas
da Matematica, no ensino superior, que teve como principal proposta o uso das metodologias
ativas. Para isto, utiliza-se como modelo a metodologia de rotacdo por estagcdo, que segundo
Bacich et al. (2015, p.55), os estudantes séo organizados em grupos, revezando nas estagoes
com tarefas distintas, sendo uma delas online ndo exigindo o acompanhamento direto do
professor. Serdo propostas 6 estacdes, em cada uma terd um professor responsavel para auxiliar
0s participantes na sua execugdo. O minicurso ira mesclar o uso de tecnologia, em momentos
online, em conjunto com praticas, em momentos offline, ja que o uso da metodologia de rotacdo
por estagcOes exige estas modalidades de aplicagdo. Tanto o momento online quanto offline
ocorrerdao no encontro presencial da oficina, os participantes terdo que assistir um video curto
sobre a técnica ou contetdo que irdo utilizar naquela ocasiéo e irdo construir ou desenvolver a
atividade proposta para aquela estacéo.

Este balanceamento entre tecnologia e atividades em grupos, se faz necessario no novo
contexto social exigidos dos nossos estudantes, em suas futuras profissdes. Para Moran (p. 18,
2015):

Desafios e atividades podem ser dosados, planejados e acompanhados e
avaliados com apoio de tecnologias. Os desafios bem planejados contribuem
para mobilizar as competéncias desejadas, intelectuais, emocionais, pessoais
e comunicacionais. Exigem pesquisar, avaliar situacbes, pontos de vista
diferentes, fazer escolhas, assumir alguns riscos, aprender pela descoberta,
caminhar do simples para o complexo. Nas etapas de formacdo, os alunos
precisam de acompanhamento de profissionais mais experientes para ajuda-
los a tornar conscientes alguns processos, a estabelecer conexdes nao
percebidas, a superar etapas mais rapidamente, a confronta-los com novas
possibilidades.

As metodologias ativas proporcionam que os estudantes, aos poucos, vao percebendo
que eles sdo os principais protagonistas no processo de ensino e aprendizagem, pois estas

envolvem-no na aprendizagem por descoberta, investigacdo ou resolucdo de problemas. Se
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gueremos estudantes mais autbnomos, criativos, pré ativos, engajados com o processo, temos
que fazer com que eles experimentem, sejam desafiados e tenham opcdes de realizar escolhas
nos seus estudos. (BACICH e MORAN, 2018)

Pretendemos neste minicurso trabalhar com algumas técnicas de metodologias ativas,
que foram aplicadas durante o ano de 2018 e primeiro semestre de 2019, nas disciplinas que
compde o Eixo de Matematica, da Escola Politécnica da PUCPR (Pontificia Universidade
Catolica do Parana).

As técnicas de metodologias ativas proposta para este minicurso serao:

e Construcdo de mapas conceituais para o trabalho com fungdes (polinomiais e
transcendentes);

e Construcdo de exercicios guiados para a tematica de vetores;

e Construcdo de atividades com Qr-code no ensino da trigonometria;

e Construcao de um google formulario para fornecer feedback imediato;

e Construcdo de um Kahoot para gamificar os conteudos, avaliar, dar e receber
feedback;

e Construcao de um Plickers para gamificar e avaliar os contetdos.

Para participar deste minicurso € necessario portar um celular, tablet ou computador,
com acesso & internet. E possivel também, caso exista na Universidade, um laboratério de
informatica com acesso a internet e uma sala de aula proxima ao laborat6rio, pois como sera
utilizada a metodologia de rotacdo por estagdes teremos ao todo 6 estagOes, uma para cada
técnica descrita acima. Cada estacdo serd composta por 5 participantes e um professor,
organizadas em circulo, e esta tera duracdo de 30 minutos. No decorrer das 3 horas do
minicurso, todos os participantes poderdo permear pelas 6 estacoes.

Abaixo faremos um breve relato de como serd trabalhado cada uma das técnicas
propostas.

Inicialmente sera realizada uma fala com todos os participantes, explicando o objetivo,
a metodologia de rotacao por estacdo (que pode ser aplicada a qualquer nivel de aprendizagem)
e a importancia do uso da tecnologia, embora saibamos que muitas escolas ndo possuem ao
menos acesso a internet, porém, este uso pode ser adaptado.

Os autores do minicurso irdo apresentar e ensinar a utilizar as varias técnicas de
metodologias ativas descritas em cada estacédo abaixo e que podem auxiliar o professor a manter

0s estudantes ativos durante nas aulas de Matematica.
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ESTACAO 1: CONSTRUCAO DE MAPAS CONCEITUAIS PARA O
TRABALHO COM FUNCOES (POLINOMIAIS E TRANSCENDENTES)

De acordo com Moreira (1997, p.2), os “... mapas conceituais podem ser usados para
mostrar relagdes significativas entre conceitos ensinados em uma unica aula, em uma unidade
de estudo ou em um curso inteiro. S8o representagdes concisas das estruturas conceituais que
estdo sendo ensinadas e, como tal, provavelmente facilitam a aprendizagem dessas
estruturas...”. Para nds, 0s mapas conceituais serdo utilizados como uma forma de potencializar
0 estudo de funcBes. Nesta estacdo os estudantes ja devem ter conhecimento do assunto.

O mapa conceitual pode ser utilizado como forma de resumo do contetdo ou como
forma de avaliacdo. Se os estudantes aprenderem a utilizar esta técnica poderdo utiliza-la para

qualquer disciplina, praticando 0 mapeamento conceitual como um recurso de aprendizagem.
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Figura 1: Mapa conceitual da funcdo quadratica.
Fonte: os autores

ESTACAO 2: CONSTRUCAO DE AVALIACOES ONLINE
UTILIZANDO O GOOGLE FORMULARIO

O Google Drive tem um pacote gratuito que permite a todos os usuarios a utilizacdo de
aplicativos que favorecem: a colaboracdo, backup, portabilidade de arquivos, entre outros.
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Neste minicurso focaremos apenas no google formulario, que pode ser utilizado como uma

forma de avalicdo rapida e de feedback imediato, tanto para o professor quanto para o aluno.

Funcodes - Parte |

*Obrigatério

Enderego de e-mail *

Assinale a alternativa que define o que é uma fungéo: *

O Uma funcdo f é uma lei que associa, a cada elemento x em um conjunto
chamado dominio a um elemento, chamado y, pertencente a imagem.

O Uma funcdo f € uma lei que associa, a cada elemento x em um conjunto
chamado dominio, exatamente a um elemento, chamado f(x), em um
conjunto chamado imagem.

O Seja f:A->B. Dado x pertencente a A, o elemento f(x) pertencente a B, é
chamado o valor da fungdo f no ponto x ou dominio de x por f.

O Seja f:A->B. Fungdo é uma regra que associa qualguer valor de um
conjunto A a um elemento do conjunto B.

Figura 2: Modelo de questionario utilizando Google Formulario.
Fonte: os autores

ESTACAO 3: METODOLOGIA DOS EXERCICIOS GUIADOS

A metodologia dos exercicios guiados € uma metodologia baseada na resolucdao de
exercicios, estes sdo apresentados em ordem de dificuldade, que vai aumentando
gradativamente e de forma sequencial. O grupo recebe inicialmente a parte 1 dos exercicios e
apos a discussdo e resolucao apresentam este ao professor, que faz a verificacao, tira as davidas
e entrega a parte 2, e assim sucessivamente. Essa metodologia pode envolver quantas partes

forem coerentes com o tempo de aula.
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EXERCICIOS GUIADOS
PARTE 01 _ Vetores: Grandezas escalares e vetoriais

1. Uma grandeza fisica vetorial fica perfeitamente definida quando se lhe conhecem:

a) valor numeérico, diregdo e sentido;
b) valor numérico, unidade, diregdo;
¢} modulo e diregao;
d) modulo e sentido;

e) intensidade, direc¢io e sentido.

2. Em cada uma das frases seguintes, complete com (E) ou (V) se a palavra grifada corresponde a uma

grandeza escalar ou vetorial.

a) [ )Ovolume de uma caixa d'agua & de 500 litros.

b) [ ) Um menino puxa uma corda com uma forca horizontal, para a direita.
¢} [ ) Um avido voa, com uma velocidade de 500 km/h, de leste para oeste.
d) [ )Atemperatura dasala deaulaéde25°C.

e) [ ) Amassa especifica do mercurio & de 13,6 gf/cm?,

3. Explique a diferenga entre dire¢do e sentido, exemplifique.

Figura 3: Modelo de exercicios guiados.
Fonte: os autores

ESTACAO 4: CONSTRUCAO DE ATIVIDADES COM QR-CODE NO

ENSINO DA TRIGONOMETRIA

A atividade envolvendo o uso do Qr-code, foi utilizada como uma “caga ao tesouro”.

Esta envolveu o uso de tecnologia em ambiente externo. Para os estudantes de primeiro periodo,

esta proposta também foi uma forma de apresentar o campus a estes. Abaixo apresentamos uma

breve explicacdo de como esta Caca ao Qr-Code funcionou.
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Caca ao QR-Code

Nome da Equipe *

Como funciona

Iniciamos agora nossa prova final da Arena Qr-Code, envolvendo os conteudos de tridngulo reténgulo e fungéo seno. Para
visualizar as perguntas, primeiramente vocés precisam encontrar o QR-code correspondente, que contém o texto da
questdo e suas alternativas (em que apenas uma é a correta). Para isto, disponibilizamos neste formulario dicas de onde
estes Qr-code se encontram. Ao todo, existem 10 espalhados pelo Campus da Universidade.

Que comece a busca!

Boa Sorte!

1. Sou um &timo lugar para estudar (mas em siléncio), com um vasto acervo. *
Além disso, possuo vitrais unicos, muito elogiados pelos apreciadores de
arte.

Figura 4: Formulério da Caca ao Qr Code.
Fonte: os autores

Apos a leitura do formulario?, os estudantes se dirigiam para onde a dica indicava. No

local, estes encontravam um Qr-Code, que mostrava qual questdo deveria responder.

P
COPA DO MUNDO DA
a' MATEMATICA
() PUCPR 2018
Z,

N

Questao 1

Figura 5: Questdo no Qr Code.
Fonte: os autores

Tendo como premissa fato de que esta nova geracdo de estudantes ndo tém dificuldades
em ter o contato com as informagdes, esta estacdo, em consonancia com as ideias do professor

de fisica da Universidade de Havard, Eric Mazur (2003), defende que a terminologia do ensinar,

1 Os formuldrios, compostos por dicas dos locais dos Qr-Code’s, foram hospedados na plataforma da Google
(Formulario Google).
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diante do papel do professor, é em apenas ajudar os estudantes a aprender. Na caca ao Qr-Code,
esta premissa é defendida, tentando ao maximo oportunizar a discussdo em grupo e a construcao
dos conhecimentos trigonométricos para além de formulas e valores decorados, aplicando estes

em situacdes-problemas e jogos.

ESTACAO 5: O KAHOOT COMO FORMA DE DESAFIAR, MOTIVAR
E AVALIAR

O Kahoot é uma plataforma online, que pode ser utilizada para diversos fins no processo
de ensino e aprendizagem, dentre estes, a criacdo de games. Neste curso especificamente sera

apresentado como criar e como utilizar o Kahoot em avaliacdo em forma de quiz.

Kahoot!

Player vs Player Team vs Team
11 Devices Shared Devices

Classic Team mode

Game options

Figura 6: Exemplo do Kahoot.
Fonte: os autores

ESTACAO 6: CONSTRUCAO DE PLICKER

O aplicativo Plickers, é utilizado em navegadores web e sistemas Android e iOS
(Apple), permitindo a elaboragdo de questionarios de mdltipla escolha, sendo usado para
feedback individual dos estudantes e permitindo que professores visualizem imediatamente as
respostas individuais destes.

O aplicativo Plickers permite ao professor cadastrar diversas turmas no ambiente

virtual, onde cada turma tem capacidade para manter até sessenta estudantes, em que cada
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estudante tem um nUmero associado a ele. Esse nimero auxiliard na leitura, armazenamento

das respostas e estatisticas dos participantes.

Figura 7: Exemplo da utilizacdo do Plicker.
Fonte: os autores

Com isso, espera-se que os participantes dessa oficina, sintam-se motivados em aplicar
as metodologias ensinadas nas 6 estacdes e utilizar as ideias adaptando a realidade de sua
pratica.
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