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Resumo: O interesse central deste estudo foi investigar possiveis contribui¢es de um curso de extensao
na formacdo de professores de Matemaética. Para tanto, foram selecionados dados relativos as suas
producBes em um ambiente de formacdo online intitulado Curso de GeoGebra. Como referencial
tedrico-metodologico, utilizamos 0 Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins (1997, 1999, 2004,
2012), e, com ele, procuramos dar visibilidade as caracteristicas e a dindmica das interacfes observadas
utilizando de uma leitura plausivel dos dados selecionados. Como resultado pudemos compreender que
as interacBes dos professores em formagdo contribuem para producéo de conhecimentos Uteis as suas
praticas profissionais.
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Este trabalho tem como objetivo apresentar uma pesquisa realizada a partir dos dados
de dois projetos, um de extens&o e outro de pesquisa que funcionam de forma complementar.
O projeto de extensdo tem como titulo “O GeoGebra no ensino, na aprendizagem e na pesquisa
em Educacdo Matematica” e, o projeto de pesquisa tem como titulo “Estudo das interacdes e
das producdes de professores de Matematica envolvidos em processos de formagédo online nas
edicOes do Curso de GeoGebra”. Ambos os projetos sdo coordenados por um dos autores desse
texto.

A pesquisa aqui relatada foi realizada com dados da 142 edicdo do Curso de Geogebra
que é uma das acOes do projeto de extensdo ja mencionado. Esse curso tem como objetivo
contribuir com a formacdo de professores de Matematica no que diz respeito a utilizacdo do

programa GeoGebra para o ensino e para a aprendizagem de Matematica.

OBJETIVO DE PESQUISA

A pesquisa apresentada nesse texto se ocupou de investigar como as interagdes ocorridas
nos féruns de discussdo que sdo propostos no curso podem ou ndo resultar em producdes de
conhecimentos.

Em particular, nosso interesse esta na dindmica das interacfes entre os participantes e,

para isso, nos ocupamos em investigar os dialogos entre os cursistas e entre cursistas e
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professores sob as nogOes de: interacdo produtiva e interagdo colaborativa, conforme
apresentado por Dantas, Ferreira e Paulo (2016). Essas noc¢des foram construidas a partir da
teorizacdo do Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins (1997, 1999, 2004, 2012) e foram

Uteis nessa pesquisa e as apresentamos na secao seguinte.

NOCOES FUNDAMENTAIS

O Curso de GeoGebra (142 edi¢ao) foi ministrado completamente a distancia e realizado
em oito mddulos com periodicidade semanal. A comunidade envolvida com o curso
correspondeu a um grupo de 540 profissionais direta ou indiretamente ligados ao ensino de
Matematica. Dentre os quais, 90 participantes, eram integrantes da equipe formadora. Os
demais (450) compunham o puablico alvo: estudantes de Graduagdo em Matematica, Estudantes
de P6s-Graduacdo Lato ou Stricto Sensu em Matematica, ou Ensino de Matematica ou
Educacao Matematica, professores de Matematica de todos 0s niveis de ensino.

Para realizagdo das atividades formativas, os cursistas foram subdivididos em cinco
comunidades online organizadas no ambiente do curso! (Moodle) com 90 cursistas cada. Os
cursistas de um grupo ndo tinham contato com os cursistas dos outros quatro grupos. Os
professores ndo tinham suas acfes limitadas pelas separacdes em grupos, ou seja, eles
acompanhavam e auxiliavam cursistas de grupos distintos. Além disso, o perfil de usuario
“professor”, no Moodle?, era configurado para que ele pudesse transitar facilmente de um grupo
a outro e era possivel ao professor observar todas as postagens dos cursistas em uma mesma
interface, o que parecia facilitar seu trabalho de acompanhamento.

Para realizacdo de cada modulo os cursistas eram orientados a assistir alguns videos em
que era abordada a utilizagio do GeoGebra em contextos diversos. Nesses videos® um professor
realiza construgdes ou utiliza recursos do programa para solucionar problemas enguanto
discorre sobre o que faz e como faz (objetivo e método).

Ha também um livro* de cerca de 80 paginas cujos capitulos sdo disponibilizados para
leitura e download em cada modulo.

Além desses materiais (videos e textos), a equipe de professores propGe atividades

semanais que sdo realizadas individualmente pelos cursistas e compartilhadas com todos os

! Essa escolha, segundo a equipe de formadores, tinha por objetivo criar salas virtuais de trabalho em que um
cursista conseguisse interagir com os colegas de curso e ndo se sentisse “sufocado” por uma grande quantidade de
produgdes coletivas publicadas nos foruns.

2 Ambiente de gerenciamento de cursos online (www.ogeogebra.com.br/permanente/xvepreml.php)

3 Disponiveis em www.ogeogebra.com.br/permanente/xveprem?2.php.

4 Disponivel em www.ogeogebra.com.br/permanente/xveprems3.php.
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demais cursistas de seu grupo e com os professores via publicacfes em féruns de discussdes.

No Quadro 1 aparece o enunciado da tarefa do Médulo 2.

TAREFA 2
Realize esta tarefa em duas partes.

Parte 1

Considere que vocé vai lecionar um topico de Matematica do Ensino Fundamental ou do Ensino
Médio durante duas horas seguidas de aula. Para isso, vocé deve levar um ou mais arquivos
previamente construidos no GeoGebra. Os estudantes terdo acesso a esse(s) arquivo(s) em
computadores e vao utiliza-lo(s) durante a sua aula. Poste esse(s) arquivo(s) no férum "Tarefa 2" com
uma descricdo de como pretende utiliza-lo(s) e de como ele(s) ajuda(m) nas atividades planejadas
para sua aula.

Vocé deve realizar a Parte 1 até domingo, 30 de setembro as 23h59min (horario de Brasilia).
Parte 2
Analise as construcdes e as propostas de dois colegas distintos na Parte 1 da tarefa e suas descri¢des
sobre a utilizacdo do(s) arquivo(s). Sugira alteracOes, faca perguntas, interaja com o objetivo de
contribuir com alternativas para as propostas dos colegas de curso.

Vocé deve realizar a Parte 1 até domingo, 30 de setembro as 23h59min (horario de Brasilia).

Quadro 1 — Enunciado da Tarefa do Modulo 2 da 142 Edicdo do Curso de GeoGebra
Fonte: www.ogeogebra.com.br/cursos

Nessa proposta de trabalho os foruns de discussdo sdo considerados 0s principais
recursos do curso, pois nessas se¢0es do ambiente virtual os cursistas encontram seus pares e
seus professores e tém varias oportunidades de interacdo. Porém, conforme ressalta Batista e
Gobara (2017),

[...] o forum por si mesmo ndo promove a interacdo. Essa sé pode ser efetivada
a partir da intencionalidade dos professores e alunos associada a um objetivo
maior que é o alcance do conhecimento (Batista e Gobara, 2017, p. 3)

E conforme acrescenta Almeida (2003), o estar junto virtual,

[...] explora a potencialidade interativa das TIC propiciada pela comunicacdo
multidimensional, que aproxima os emissores dos receptores dos cursos,
permitindo criar condi¢des de aprendizagem e colaboracdo. Porém, é preciso
compreender que ndo basta colocar os alunos em ambientes digitais para que
ocorram interacGes significativas em torno de temaéticas coerentes com as
intencOes das atividades em realizagdo, nem tampouco pode-se admitir que o
acesso a hipertextos e recursos multimidiaticos dé conta da complexidade dos
processos educacionais (p. 330).

Ademais, Almeida (2003) acrescenta que a utilizacdo de tecnologias da informacdo e da
comunicagdo, como é o caso dos féruns, deve levar o estudante a despertar a disposicdo em
aprender. Segundo essa pesquisadora, 0 emprego de uma tecnologia na formacéo “nédo constitui

em si uma revolugdo metodoldgica, mas reconfigura o campo do possivel” (p. 330). Essa
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afirmacdo € realizada em um contexto de discussdo em que a EAD era questionada sobre seus
fundamentos, ou seja, se a mesma € empregada para reproduzir os processos de comunicacao
que ocorrem na sala de aula presencial ou se 0s recursos tecnoldgicos que emprega permitem
comunicagfes multidirecionais e produgdes colaborativas entre os envolvidos nos espacos
virtuais de aprendizagem e, em particular, nos foruns de discussdo. As praticas da equipe
formadora do Curso de GeoGebra se aproximam dessa Ultima possibilidade discutida.

Na perspectiva formativa presente no projeto do Curso de GeoGebra, os féruns séo
empregados com a finalidade de os estudantes (cursistas) promoverem discussfes e
conversarem com seus colegas de curso a partir de suas publica¢des. Para que isso ocorra, nas
proposicBes de trabalho de cada forum ha um enunciado de uma tarefa que deve ser realizada
pelos cursistas em duas partes (ver Quadro 1). A primeira parte consiste de um trabalho
individual: supostamente durante o acesso aos materiais do curso (videos e textos) o cursista
constitui conhecimentos sobre os topicos do mddulo e, a partir dai ele deve realizar uma
construcdo ou resolver um problema no GeoGebra e, em seguida, escrever um pequeno texto
em que detalha sua construcdo ou explica como a utilizaria em uma situacédo de ensino e/ou de
aprendizagem de Matematica. Tanto o arquivo como 0 pequeno texto devem ser postados
(publicados) pelo cursista no forum do respectivo médulo de estudo. Segue uma postagem da

cursista Carla® realizada em resposta ao que propunha o enunciado apresentado no Quadro 1:

Fibonacci e alguns retangulos
por CARLA - domingo, 30 Set 2018, 21:05

tarefa 2- fibonacci.ggb €2

Sabemos que a sequéncia de Fibonacci pode ser construida de forma diddtica com visualizagdes de retangulos
Carla 4ureos e essa ideia que vamos levar para nossa construgdo.

Podemos retirar os eixos x e y da Janela de Visualizagdo e deixar apenas a malha.

Primeiramente, construimos dois quadrados, com a ferramenta de poligonos regulares, e indicamos o nimero de

vértices (sempre quatro).

Eles serdo nosso “centro”, pois a partir deles, vamos utilizar a sequéncia dos quadrados. Sempre vamos construir

quadrados de lado 1, 1, 2, 3, 5, 8, e assim por diante, mas na visualiza¢cdo do todo, teremos um retangulo com

proporg¢des aureas.

Dois encaminhamentos possiveis:

12 encaminhamento: pedir as constru¢ées dos quadrados e depois pedir a generalizacdo do retangulo dureo;

292 encaminhamento: explorar somas para n-ésimo termo da sequéncia de Fibonacci, seguindo sempre a soma dos
valores dos lados dos quadrados (maior lado dos retangulos ou da visdo do todo) n e n-1 para formar o préximo
(n+1).

Até mais.

Figura 1 — Postagem de Carla relativa ao médulo 2
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado

® Video que apresenta o processo de construgdo: www.ogeogebra.com.br/permanente/xvepremé4.php.

Os nomes dos cursistas foram substituidos por codinomes escolhidos por nés, e as silhuetas que representam suas
fotos nos foruns foram construidas pelos autores via edigdes de arquivos vetoriais disponibilizados para download
em https://br.freepik.com/.
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Na parte 2 da tarefa o cursista tinha que interagir com dois colegas distintos do curso a
partir do que eles postaram no férum (ver Quadro 1). A equipe formadora orientava e
acompanhava o trabalho dos cursistas de maneira a leva-los a promoverem conversas ou a
interagirem com seus pares com perguntas sobre o construto, debates sobre possibilidades de
utilizacdo do arquivo apresentado pelos colegas de curso, sugestdes de modificacdes na
proposta de utilizacdo do arquivo em sala de aula, entre outros. Ressaltamos aos cursistas,
durante o acompanhamento de suas respostas (insercdes) as postagens dos colegas, que
evitassem realizar apenas elogios ao que o outro cursista produziu e publicou, pois, de acordo
com nossa experiéncia formativa em vérias edi¢cGes do curso, o simples elogio ndo permite a
continuidade da conversa no forum e ndo fomenta um tipo de interacdo que contribua com
producdes compartilhadas que impliguem em producdes de conhecimentos.

As interacdes que acabamos de mencionar no paragrafo anterior sdo perspectivadas a
partir de dois tipos: interacdes produtivas e interagdes colaborativas. Ambas foram concebidas

sob as nogdes do MCS e da Teoria da Atividade de Leontiev em Dantas, Ferreira e Paulo (2016):

[...] denominamos como intera¢do produtiva a interacdo em que 0s sujeitos
envolvidos compartilham interlocutores, portanto, 0 que um fala ndo parece
paradoxal ao outro (p. 9).

Em outras palavras, assumimos que uma interacdo é produtiva quando ha producdes de
significados, ou produgéo de conhecimentos, em um processo comunicativo entre dois ou mais
sujeitos. Esses processos comunicativos podem ocorrer em uma relacéo frente a frente ou tendo
como suporte alguma tecnologia de informacao ou comunicacdo, como em foruns online que
corresponde ao “lugar” do nosso objeto de pesquisa.

No trecho de didlogo abaixo, segundo nossa leitura, ha interagdo produtiva, pois a partir
do que Carla publicou (Figura 1), o professor Jodo e os cursistas Anderson e Paulo interagem

com ela e entre eles sugerindo ampliacdes do arquivo que ela apresentou em sua postagem.

Re: Fibonacci e alguns retangulos
por JOAO (professor) - terca, 2 Out 2018, 18:13

Ola Carla. Bem criativa sua atividade, vejo que tem pensado em abordar os conhecimentos adquiridos

em recursos para serem utilizados em sala de aula. Fica uma sugestdo: Use o recurso "caminho
Jo3o poligonal" e faca um ponto percorrer o perimetro da imagem construida, para que de modo intuitivo o
aluno compreenda a dindmica da construgdo.

Re: Fibonacci e alguns retangulos
por ANDERSON - quarta, 3 Out 2018, 23:43

Ola Carla, realmente achei muito boa a abordagem da construcdo. A sugestdo feita pelo professor
Jodo também é muito boa, pois dd uma animacdo a sequéncia. Vocé também poderia adicionar &

Anderson sua construgdo e espiral durea utilizando a ferramenta arco circular.
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Re: Fibonacci e alguns retangulos
por PAULO - quarta, 3 Out 2018, 23:49

Tive esse mesmo pensamento Anderson, adicionar a espiral durea nessa construgdo ia ser
muito bacana, a ideia é étima, e é um assunto com um contexto bem interessante para ser
Paulo abordado com os alunos

Figura 2 — Respostas a postagem de Carla relativa ao médulo 2
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado

J& ainteracdo colaborativa € referida por ndés como aquela em que os sujeitos envolvidos
“compartilham interlocutores e motivos” (p. 228).

No que diz respeito as atividades propostas nos féruns do Curso de GeoGebra,
entendemos que ha esse tipo de interacdo quando um cursista se apropria do interesse (do
problema, da davida) de trabalho do seu colega de curso e o didlogo entre ambos assume
direcdes e motivos comuns. Segue um trecho de trocas de mensagens entre Julio e Bianca em
que compreendemos como uma interacdo colaborativa. Bianca, muito certamente, realizou
download do arquivo apresentado por Julio, teve acesso ao texto que ele escreveu e, ao
estabelecer uma direcdo de interlocucédo, reconstruiu seu arquivo e postou em resposta a sua

postagem.

A relacdo entre a drea do quadrado e a fungdo x?
por JULIO - sdbado, 29 Set 2018, 15:50

Area do quadrado e Fungdo quadratica.ggb ¢

A proposta busca introduzir o conceito de fungdo e mostrar uma de suas aplicacGes:
Jalio - Compreender a relagdo entre dominio e imagem;
- Marcar coordenadas no plano cartesiano;
- Calcular a drea do quadrado;
- Generalizar fungGes;
A construgdo seria desenvolvida em aula e por meio do processo investigativo o professor faria questionamentos
durante a aula para que os alunos percebessem os conceitos, defini¢Ges e relages da figura com a fungdo.

Re: A relagdo entre a drea do quadrado e a fungdo x?
por BIANCA - sabado, 29 Set 2018, 16:23

Area do quadrado e Fungdo quadratica- grafico- caminho poligonal.ggh ¢

Ola Julio, tudo bem?
Bianca Muito interessante sua atividade. Explorar fungdo quadratica a partir de drea de quadrados.

Utilizei sua ideia e criei um conjunto de pontos com x pertencendo ao inteiros tal que 7 < x <7 ey = x"2. Apds
isso, criei o caminho poligonal, o que gera algo que se aproxima da pardbola. Quanto mais pontos utilizar no
intervalo, mais proximo a parabola o caminho poligonal se aproxima.
Ainda, esse desenvolvimento é interessante para explorar junto aos alunos que, nas aplicagdes, os valores para
X negativos ndo condizem com as condigBes, cabendo uma comparagdo a areas apenas para valores do
primeiro quadrante.

Re: A relagdo entre a drea do quadrado e a fungdo x?
porJULIO - segunda, 1 Out 2018, 20:31

Valeu Bianca, era essa a minha inten¢do. Mas, ndo tinha conseguido fazer desse jeito. Obrigado!

Julio

Figura 3 — Mensagens do dialogo entre Julio e Bianca relativas ao méodulo 2
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado
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Quando os cursistas se envolvem em dialogos cuja qualidade é descrita pelas nogoes de
interacdo que apresentamos, acreditamos que podem produzir significados e conhecimentos
Gteis as suas praticas profissionais e, em especial, agueles que séo intencionalmente pensados
pela equipe formadora do curso de GeoGebra, a saber, conhecimento tecnoldgico do GeoGebra
e conhecimento matematico. Nossa perspectiva sobre conhecimento matematico € baseada em
Lins (1994). Segundo ele

[...] a Matematica é um texto, e ndo conhecimento; tem-se conhecimento
apenas na medida em que pessoas se dispem a enunciar este texto. A um
conhecimento que fala deste texto — a Matematica — chamaremos,
naturalmente, de conhecimento matematico (p. 29, italicos do original).

Em Lima e Dantas (2018) apresentamos alguns contornos a nog¢éo de conhecimento

matematico como aquele

[...] em que as crencas-afirmacgdes e suas justificacOes sdo feitas tomando
como referéncia modos de producdo de significados, ou, em outras palavras,
0 campo semantico da Matematica. Nesse campo semantico as ferramentas
de trabalho podem ser: defini¢bes, teoremas, propriedades de objetos,
procedimentos para realizacdo de calculos ou de construcdes geométricas (p.
5)

Baseado ainda no MCS de Lins (1994), porém ndo estabelecendo qualquer dicotomia
com o conhecimento matematico, apresentamos uma no¢do Util as nossas pesquisas sobre
modos de uso de um recurso tecnologico que se traduz em “conhecimento tecnoldgico do
GeoGebra”. E nesse se produz significados em um campo semantico em que as enunciacdes
dizem respeito a modos de uso das ferramentas e recursos internos do programa.

Todas as nog¢des fundamentais apresentadas nessa se¢ao serdo uteis em nossos pProcessos
de anélise. Antes, porém, apresentamos na proxima se¢do os dados de nossa pesquisa e 0S

métodos empregados na leitura desses dados.

DADOS E METODO DE TRABALHO

As acdes dos cursistas como as agOes dos professores, no ambiente de aprendizagem
(Moodle), séo registradas automaticamente em um banco de dados pelo sistema. Dados esses
gue sdo compostos pelo nome do usudrio, acao desenvolvida, contetdo de suas produ¢des como
textos e arquivos anexados, entre outras informacgdes que permitem mapear todas suas acoes
desenvolvidas no ambiente.

Além das informacdes do sistema, 0 acompanhamento dos cursistas é registrado em
planilhas pelos professores. Esse acompanhamento visa construir um histérico de seu

desenvolvimento a cada modulo realizado. E importante lembrar que um cursista que realizou
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0s 8 mddulos da 142 edi¢do foi acompanhado por 8 professores da equipe formadora, um a cada
semana. Cada professor registra suas observacgdes sobre o trabalho que realizou com o cursista
e suas impressdes sobre seu aproveitamento no médulo em questdo. Como resultado desse
trabalho de acompanhamento, cada professor envia informagdes para a coordenagédo do curso
sobre 5 ou 6 cursistas semanalmente.

A coordenacdo do curso redne as informagdes oriundas dos professores e do sistema de
gestdo de curso e compde um boletim informativo sobre cada cursista. Esse boletim, em formato
pdf, é enviado semanalmente para os professores. Assim, a cada novo médulo de trabalho o
professor fica responsavel por um novo grupo de cursistas (5 ou 6) e, via as informacdes do
boletim, tem condic¢des de conhecer o nivel de desenvolvimento do cursista e de planejar acdes
personalizadas para atender aqueles sob os seus cuidados.

Ao final do curso o Boletim retne informacGes e observacdes dos professores sobre o
acompanhamento de cada cursista em 8 médulos, links para as postagens dos cursistas, links
para os relatérios de acesso ao ambiente do curso. Reune ainda informacGes preenchidas pelo
cursista no momento da inscri¢éo, entre elas, 0 motivo de se inscrever no curso, sua formacéo
e atuacdo profissional. Ademais, incluimos apds a conclusao do Gltimo médulo a avaliacdo que
0 cursista responde sobre seu grau de satisfacio com o curse®.

De posse dessas informagOes, nossa primeira acdo foi retirar um subconjunto de
cursistas para estudo. Selecionamos um grupo (G1) entre os cinco que os cursistas séo divididos
para realizacdo do curso. Desse grupo, selecionamos somente 0s cursistas que atuavam como
professores de Educacao Basica. Obtivemos um documento com 88 paginas com informacoes
de 46 cursistas. Decidimos por mais um filtro: olhar para as producdes daqueles que obtiveram
aproveitamento integral nos 8 médulos do curso. Assim, nosso grupo de pesquisa passou a ser
constituido por 35 cursistas.

Em seguida, realizamos uma leitura atenta das informacdes presentes no boletim desses
35 cursistas, na tentativa de compreender seus niveis de proficiéncia sobre a utilizacdo do
GeoGebra e 0 motivo do interesse de cada um em aprender sobre o programa. Nosso nimero
de cursistas a serem pesquisados diminui ainda mais (ficamos com 27), pois alguns cursistas
demonstravam ter conhecimentos sobre o programa no primeiro médulo, e isso nos indicava
que ndo eram conhecimentos constituidos durante a realizacdo do curso.

Como nossa pesquisa ainda estava em andamento no momento da escrita desse trabalho,

apresentamos nesse texto resultados parciais, ou seja, aqueles constituidos a partir das leituras

6 Paginas do boletim com informagGes completas de um cursista durante os oito médulos acompanhadas da
avaliagdo do curso: www.ogeogebra.com.br/permanente/xveprems5.php.
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que realizamos até um momento anterior ao de conclusdo de todo o trabalho de pesquisa.
Porém, a continuacdo da pesquisa, muito certamente, nos permitird ampliar nossas conclusdes.
Voltando ao boletim, esse documento nos permite ter acesso as impressdes dos
professores e ainda nos permite acessar as postagens de cada cursista com poucos cliques.
Assim, realizamos leitura intercambidveis entre o boletim e aquelas presentes no ambiente do
curso, atentos a um processo chamado de leitura plausivel.
Segundo Lins (2012) a

[...] leitura plausivel se aplica de modo geral aos processos de producdo de
conhecimento e significado; ela indica um processo no qual o todo do que eu
acredito que foi dito faz sentido. Outra maneira de dizer que faz sentido em
seu todo, é dizer que o todo é coerente (nos termos de quem eu constituo como
um autor do que estou lendo) (p. 23).

A leitura plausivel se caracteriza como uma atitude que busca a leitura do outro pelo
que ele tem, tentando compreender suas legitimidades, em oposi¢édo de olha-lo pelo erro, pela
falta; nessa direcdo, a leitura plausivel é uma leitura positiva.

Aplicamos a leitura plausivel a sujeitos, aces de sujeitos e processos de intera¢do. Em
nossa pesquisa a leitura plausivel foi utilizada para examinar 164 postagens que foram
realizadas durante 8 mddulos do curso, buscando evidenciar de que maneira as interacdes entre
cursistas e entre cursistas e professores provocaram ou nao a producdo de conhecimentos. Para
tanto, a partir de Lins (2012) e Almeida (2003) estabelecemos algumas categorias de anéalise
para ler producdes de conhecimentos, quais sejam:

e 0 processo de descentramento;

e adepuracédo das producdes;

o arealizacdo de experimentacoes.

ALGUS RESULTADOS

Conforme mencionado anteriormente, realizamos uma leitura sistematica das producdes
dos cursistas em 164 postagens, tendo em mente as trés categorias descritas acima. E importante
ressaltar que as postagens sdo compostas da proposi¢do do cursista-autor (com um arquivo
anexado e um pequeno texto) e de inser¢des (mensagens) de colegas de curso e de professores
e, além dessas, as respostas do autor da postagem. As postagens examinadas tinham no minimo
3 insercdes e no maximo 19 insercdes. A media era de 6 insercdes por postagem.

A depuracéo das producdes

Como ocorria a depuragéo das producdes dos cursistas durante as interagdes motivadas

por suas publica¢bes?
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Devido a caracteristica das TIC relacionada com o fazer, rever e refazer
continuos, o erro pode ser tratado como objeto de analise e reformulacdo. Dito
de outra forma, o aprendiz tem a oportunidade de avaliar continuamente o
préprio trabalho individualmente ou com a colaboracdo do grupo e efetuar
instantaneamente as reformulagcdes que considere adequadas para produzir
novos saberes, assim como pode analisar as producbes dos colegas, emitir
feedback e espelhar-se nessas producdes (ALMEIDA, 2003, p. 336).

Esse fendmeno foi observado em vérias postagens apresentadas pelos cursistas. Em
muitos casos, segundo nossa leitura, os dialogos indicavam a producdo de conhecimentos
matematicos e/ou conhecimentos sobre 0 GeoGebra durante os processos de depuragéo.

No trecho de mensagens abaixo, Pedro visita a postagem de Aline e depura sua
construcdo por ter acesso a um processo diferente do que ele utilizou. Segundo o MCS houve

um empréstimo de legitimidades.

Area delimitada por duas func¢des distintas.
por ALINE- sexta, 12 Out 2018, 11:24

Area delimitada por uma parabola e uma reta.ggb C}'

Aline Esta atividade tem como finalidade demonstrar a area formada por duas fungdes: uma f(x), parébola e uma g(x),
reta. £ voltada aos alunos do ensino médio.
Dadas as fungdes f(x) e g(x) que delimitam uma area entre elas, foi criado 2 controles deslizantes. Em seguida, foi
inserido o comando integralEntre(f(x),g(x)) apenas para sombrear a drea das fungdes através dos controles
deslizantes x; e x,.

Re: A relagdo entre a drea do quadrado e a fungdo x?
por BIANCA - sabado, 29 Set 2018, 16:23

Eu havia tido a mesma ideia AIINE. Dai vi o seu arquivo e mudei a minha construcao. HAHA.
Bom, minha sugestdo a vocé é, trabalhar outros tipos de curvas, por exemplo, entre duas parabolas utilizando
Pedro controles deslizantes para definir, tanto as fungdes, quanto a area de integragao.

Figura 3 — Mensagens do dialogo entre Aline e Pedro realizadas durante ao médulo 4
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do forum analisado

Nesse outro caso, um cursista examina a producdo do colega de curso e percebe que a
construcdo ndo efetiva o que o autor descreveu em seu texto. A partir dai a interacdo entre
ambos visa o aperfeicoamento do arquivo. A depuracdo do arquivo, nesse caso, ajuda a produzir

conhecimentos sobre 0s recursos técnicos empregados na construcao.
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Decifre meu nome
por KARINA - domingo, 7 Out 2018, 16:08

superficies.ggb €7

Este arquivo foi construido inserindo o controles deslizantes a, b, ¢, d, e, f, g e h. Na Entrada foi digitada uma

Karina equacdo geral para quadricas sem rotagdo (ax*+by?+cz?+dx+ey+fz+h=0). Ao variar os controles obtemos
diversas superficies (cilindricas, quadricas, rotagdo). O objetivo é explorar em particular a quadrica e com as
proje¢des no planos coordenados entendermos o porque de seus nomes. Para as projegdes orientamos clicar no
comando Diregdo de Visualizagdo da janela de visualizagdo 3D.

Exemplos:
1) (a=2; b=2,5;c=5,d=0;e=0;f=0;g="5; h=-5)

ProjecGes: (elipse, elipse, elipse)- Tudo elipse entdo o nome é Elipsdide.
2)(a=1,5;b=4;c=-1,d=0;e=0;f=0;,g=5; h=-5)

Projegdes: (elipse, hiperbole, hipérbole) - Duas hipérbole e uma elipse, nome: Hiperboldide Eliptico de uma folha.
3)(a=1,5; b=4;c=0,d=0;e=0;f=0;g="5; h=-5)

Projecdes: (elipse, parabola, parabola)- Duas parabolas e uma elipse, nome: Paraboldide Eliptico.
2) (a=-1; b=5;c=-5,d=0;e=0;f=0;g=5; h=-5)

Projecoes: (elipse, hiperbole, hipérbole) - Duas hipérbole e uma elipse, nome: Hiperboldide Eliptico de duas

folhas.
Tente outras coisas... Abragos!

Re: Decifre meu nome
por HELIO - quarta, 10 Out 2018, 00:30

Ola Karina, muto boa a sua construcdo. Gera muitas possibilidades, mas ao manipular os controles deslizantes
percebi que o controle g ndo causou nenhuma modificagdo a figura, por isso gostaria que desse uma revisada
Hélio para entender o que aconteceu.

RE: DEMONSTRAGCAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR BRUNA- QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 23:12

superficies.ggh £
Bom dia Hélio. Obrigada por ter observado

Fui ver, e estava com um comando a mais, no caso o controle g ndo foi usado na equacgdo. Segue a
construgdo com a correcdo (ax*+by?+cz?+dx+ey+fz+g=0).

Karina

Figura 4 — Mensagens do didlogo entre Karina e Hélio realizadas durante ao médulo 4
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do forum analisado

O processo de descentramento

Esse processo segundo Lins (2012) consiste em ver algo a partir “do ponto de vista do
outro”. Essa metafora serve para dizer em outras palavras que um sujeito Se insere nos processos
que sdo legitimos para o outro sujeito e tenta produzir os significados que o0 outro supostamente

produziria. Segundo Lins (2012),

[...] o descentramento é o processo pelo qual vocé tenta mudar de lugar no
mundo, mudar de interlocutor, na linguagem de Modelo dos Campos
Semanticos, falar em uma outra direcdo para ver se existe alguma na qual
aquelas coisas sdo legitimas, ou seja, que elas podem ser ditas. O cara tenta se
colocar como um outro que escreveu aquilo achando que aquilo poderia ser
dito. Entdo o descentramento € mudar o centro, é vocé sair de vocé como
centro e tentar ir para o lugar onde o outro esta como centro. Nisso aparece a
questdo da diferenca, ou seja, 0 que eu vou fazer com isso? Uma resposta seria
mudar o modo de producéo de significado. Essa diferencga toda é formativa,
pois quando o futuro professor estiver na frente do seu aluno, ele pode
imaginar o estranhamento e sua possivel negacdo, pois nega-lo é uma
possibilidade (p. 195).
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No trecho de troca de mensagens abaixo h4 o descentramento em dois movimentos,
segundo nossa leitura. Primeiramente Bruna ao ter acesso a producdo de Gilberto tenta
reconstruir o dodecaedro e outras formas espaciais “exatamente como ele fez”. Porém, parece
ndo ter éxito nessa tentativa e se estabelece a diferenca. Uma diferenca frutifera, pois coloca os
dois em uma interacdo colaborativa. Em segundo lugar, Gilberto estabelece uma direcdo
legitima de interlocucdo e tenta descrever o processo de constru¢cdo compartilhando outros
detalhes sobre 0 GeoGebra.

Dodecaedro Planificado

por GILBERTO - domingo, 7 Out 2018, 23:32
! Dodecaedro planificado.ggb £
Boa noite, conforme é a instrugdo da Tarefa 3 que era apenas construir um arquivo utilizando a Janela de

Gilberto Visualizagdo 3D, segue o sdlido criado por mim no GeoGebra utilizando a Janela 3D.
O sélido criado foi um Dodecaedro e foi construido da seguinte maneira:
Primeiro marquei dois pontos utilizando a ferramenta Ponto. Estes pontos foram o (0,0,0) e (1,0,0). Esse passo
serviu para definir o tamanho da aresta do meu sélido.
Em seguida, inseri na Entrada o comando: Dodecaedro( <Ponto>, <Ponto>). Entdo coloquei que queria utilizar os 2
pontos marcados e dando enter surge entdo o sélido desejado.
Para a planificagdo foi utilizada a ferramenta Planificagdo existente na Barra de Ferramentas.

Re: Dodecaedro Planificado
por BRUNA - segunda, 8 Out 2018, 00:06

Gilberto, boa noite!!l Muito bom a sua constru¢do. Na verdade passei todo o domingo tentando fazer
exatamente o que fez, porém com controle deslizante para obter outros sélidos. Gostaria que me explicasse e
Bruna também a nossos colegas o passo-a-passo de como fez a figura, pois ndo consegui reproduzi-la, e achei que
sua explicagdo "ocultou" algumas partes. Mas sua construgdo de qualquer forma ficou excelente. Parabéns!!!

Re: Dodecaedro Planificado

por GILBERTO - quarta, 10 Out 2018, 13:37
' Old Bruna. Boa tarde.
Eu fiz com os passos que falei. Vou tentar repetir os comandos para que possa entender. Desde ja

Gilberto obrigado.
19) Marquei dois pontos utilizando a ferramenta Ponto. Estes pontos foram o (0,0,0) e (1,0,0). Esse passo
serviu para definir o tamanho da aresta do meu sélido, nesse caso a aresta media 1.
29) Na Entrada, 14 em baixo na tela, eu escrevi o comando: dodecaedro. Quando escreve isso, aparece
algumas opcdes, e eu utilizei a opgdo Dodecaedro(<ponto>, <ponto>) que aparece. Nesse lugar que ta
escrito ponto, ponto, vocé coloca A e B que foram os nomes que dei aos 2 pontos criados no 12 passo.
Ao dar enter surge entdo o soélido desejado.
Para a planificagdo foi utilizado o atalho planificacdo existente na parte de pirdmides .
Espero que agora consiga fazer.

Figura 5 — Mensagens do didlogo entre Gilberto e Bruna realizadas durante o0 médulo 3
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do férum analisado

A experimentacao

Na leitura que fizemos das interacdes nos foruns, a experimentacdo surgiu em sua maior
parte como consequéncia do descentramento em movimento. Em outras palavras, um cursista
visita a postagem de um colega de curso, tem acesso ao arquivo produzido por ele, Ié o texto

em que ele descreve 0 passo a passo utilizado na construcdo e tenta reproduzir tal qual o autor
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da postagem apresentou. Trata-se de um descentramento que leva a uma experimentacéo e que

em alguns momentos conduz a um “erro na copia”.

O “erro da copia”, segundo nossas leituras, deu vazao a dois casos: obter um resultado
diferente do esperado igualmente Util, ou obter um resultado diferente do esperado que produz
uma interacdo produtiva entre os cursistas. No exemplo abaixo a experimentagdo motivou a
interacédo colaborativa entre Fernando e Isabel.

Problema 1
por FERNANDO - sabado, 27 Out 2018, 00:38

problemal.ggb €3
Ola colegas, ja consegui encontrar a solugdo para o problema 1. Se encontrar outra solu¢do, ou se conseguir
Fernando otimizar o processo, estou a disposi¢do para aceitar as sugestdes.

Enunciado 1: Sugere o calculo da média aritmética de n elementos dos quais, n — 1 elementos sdo iguaisa 1 e um
elemento é igual a (1—1/n)
Na janela CAS, eu digitei:
1) n>1 (talvez sirva apenas para indicar que n deve ser maior que 1)
2) f(x):=(n — 1)*1+(1 — 1/n)/n (a fungdo indica a média aritmética de n — 1 elementos iguais a 1 e um elemento
igual a 1/(1/n);
3) Média(f) que calcula a média aritmética de f (neste passo é mostrada a mesma expressdo do passo anterior);
4) Substituir(f, n, 5) (substitui, em f, como exemplo, o valor 5 e dd a média 24/45)
mean(1,1,1,1,4/5) (para testar o resultado, pedi o calculo da média de 1; 1; 1; 1; 4/5 e o resultado é o mesmo)

Re: Probema 1

por ISABEL - quarta, 31 Out 2018, 20:18

Ola Fernando. Estive observando a sua construgao.
A fungdo f que vocé escreveu ja é a média.

Isabel Resolvi fazer também esta questdo, optei por usar um controle deslizante para testar n.

— Re: Probema 1
por FERNANDO - quarta, 10 Out 2018, 13:37
Ol3 Isabel. Boa noite.
Verdade, a fungdo ja é a indicagdo do célculo da média. Ndo consegui pensar em iniciar de outra forma,

Fernando apenas em calcular o valor desta expressdo.

Re: Probema 1

por ISABEL - quinta, 1 Nov 2018, 08:45

Fernando, acho que é sé corrigir a funcdo f, ndo dividir por n. Acredito que a média sera corrigida
automaticamente.

Isabel

- Re: Probema 1
por FERNANDO - quinta, 1 Nov 2018, 13:09
Obrigado Isabel. Vou verificar e corrigir.

Fernando

Re: Probema 1

por ISABEL - quinta, 1 Nov 2018, 14:47

Estava revendo e tentando explorar graficamente.

Vocé esta correto. A sua fungdo ja é a média, eu que fiz confus&o aqui.

Isabel
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Re: Probema 1
por FERNANDO - quinta, 1 Nov 2018, 23:05

Tudo certo, é assim mesmo que aprendemos, tentativa e erro até acertar. Quando
acertamos de primeira as vezes ndo aprendemos tanto quanto erramos algumas
Fernando vezes. Mas obrigado por questionar. Bons estudos.

Figura 6 — Mensagens do dialogo entre Fernando e Isabel realizadas durante o médulo 3
Fonte: produzida pelos autores a partir dos dados do forum analisado

N&o € do nosso interesse debater sobre se ha um engano de um cursista ou de outro que
produz certas afirmacdes. Para n6s o que estd em jogo sdo producdes de significados que
acontecem motivadas pela interacédo. E essa troca de mensagens que nos termos do MCS séo
enunciac¢des do autor em direcdo a um leitor e producdes de significados de o leitor em relagéo
ao que um autor diz que dao sentido ao processo de experimentacdo que elegemos como
categoria de analise’.

Em nosso processo de pesquisa ha ainda outras categorias que nos possibilitam
compreender a producdo de conhecimentos em um ambiente online em que os féruns sao
empregados da forma como apresentamos:

e aresolucdo de problemas colaborativamente;

e aproblematizacdo dos topicos publicados;

e 0 estabelecimento de relagOes e conex0es entre proposicOes apresentadas em

contextos distintos;

Embora essas categorias nos apontem caminhos para realizar leituras sobre a dindmica
de producdo de conhecimentos em féruns de discussdes, elas serdo sempre aproximacdes

defeituosas, pois segundo Almeida (2003),

Participar de um curso a distancia em ambientes digitais e colaborativos de
aprendizagem significa mergulhar em um mundo virtual cuja comunicacéo se
da essencialmente pela leitura e interpretacdo de materiais didaticos textuais e
hipertextuais, pela leitura da escrita do pensamento do outro, pela expressdo
do préprio pensamento por meio da escrita. Significa conviver com a
diversidade e a singularidade, trocar ideias e experiéncias, realizar simulagdes,
testar hipoteses, resolver problemas e criar novas situac@es, engajando-se na
construcdo coletiva de uma ecologia da informacgdo, na qual valores,
motivacgdes, habitos e préticas sdo compartilhados (p. 338).
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