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Resumo: Este texto trata-se de uma proposta metodologica utilizada para a aplicagdo de uma
sequéncia didatica sobre Fungdo Afim para duplas de alunos de uma turma do 2° ano do Ensino
M¢édio. Esta proposta € parte da pesquisa de mestrado de uma das autoras, cujo objetivo geral foi
investigar as possibilidades inclusivas de uma sequéncia didatica sobre Fun¢do Afim em que os
procedimentos e representagdes graficas sdo descritos em lingua natural (oral ou escrita) por duplas de
alunos. Este texto tem como objetivo evidenciar que o dialogo entre alunos pode servir de instrumento
para identificar conceitos matematicos que sdo mobilizados durante a realiza¢do de tarefas e que néo
sdo percebidos apenas pelo registro escrito. Para o desenvolvimento do trabalho, buscou-se apoio da
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, de Raymond Duval, para a elaboragdo da sequéncia
didatica e da Teoria dos Campos Conceituais, de Gérard Vergnaud, para a analise dos dados. A analise
dos audios gravados durante os dialogos entre as duplas de alunos revelou que os alunos mobilizaram
alguns conceitos matematicos que ndo sdo observaveis apenas pelo registro escrito, tais como as
formas operatoria e predicativa do conhecimento, estabelecidas por Vergnaud.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Teoria dos Campos Conceituais. Forma operatdria do
conhecimento. Forma predicativa do conhecimento.

INTRODUCAO

Este trabalho apresenta parte dos resultados de uma pesquisa de mestrado que teve por
objetivo geral investigar as possibilidades inclusivas de uma sequéncia didatica sobre Fungao
Afim em que os procedimentos e representagdes graficas sao descritos em lingua natural (oral
ou escrita) por duplas de alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio, de um colégio
publico do Estado do Parana.

A questao de pesquisa emergiu das dificuldades vivenciadas pela primeira autora deste

trabalho ao pretender proporcionar a constru¢ao do conceito de Funcao Afim para uma aluna
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com baixa visdo grave e cujo principal material didatico de apoio, o livro didatico em braile,
ndo apresentava os graficos, € sequer trazia alguma descri¢ao deles. Buscando uma atuagao
docente que privilegiasse esta aluna sem, entretanto, descuidar de todos os demais, emergiu a
possibilidade de que a descrigdo oral de graficos e didlogos a respeito da constru¢do deles
poderiam favorecer a compreensdo da aluna com baixa visdo grave ao mesmo tempo em que,
ao possibilitar aos alunos videntes “falarem sobre” o que estavam estudando também
proporcionaria uma situacdo de aprendizagem significativa. Esta hipotese se sustenta
teoricamente em Vergnaud (1996) para quem a aprendizagem de um conceito ¢ efetivada
quando ha uma imbrica¢do entre o saber fazer (forma operatoria do conhecimento) ¢ o saber
explicitar (forma predicativa do conhecimento).

Considerando-se a abrangéncia da investiga¢do, para a consecu¢do do objetivo geral
foram delineados trés objetivos especificos, a saber:

1. Detectar como ¢ realizada a descricdio em lingua natural (oral ou escrita) das
representacoes graficas e os procedimentos para a resolucao de atividades envolvendo Fungao
Afim.

2. Identificar se e como a forma predicativa do conhecimento ¢ estabelecida por alunos do 2°
ano do Ensino Médio mediante tarefas matematicas envolvendo representacdes graficas da
Fung¢ao Afim.

3. Constatar se a realizagdo de atividades matematicas em duplas promove o respeito as
diferencas possibilitando agdes inclusivas em sala de aula.

O recorte aqui realizado atém-se ao segundo desses objetivos e pretende evidenciar
que o didlogo entre alunos permite identificar conceitos matematicos que sdo mobilizados
durante a realizagdo de tarefas, neste caso, sobre Funcdo Afim e que ndo sdo percebidos
apenas pelo registro escrito. A analise dos didlogos também possibilita identificar o
conhecimento em consolidagdo, ou seja, se as formas operatorias e predicativas do
conhecimento se complementam.

Como instrumento de coleta de dados para a pesquisa de mestrado foi elaborada uma
sequéncia didatica envolvendo representagcdes graficas da Func¢do Afim, composta por 6
tarefas, que foi aplicada a duplas de alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio, na qual
estuda uma aluna com baixa visdo grave, no periodo de 10/10/2018 a 07/11/2018, durante as
aulas de matematicas, totalizando 8 aulas. A constituicdo das duplas foi organizada pelos
proprios alunos de acordo com suas afinidades. Optou-se, nesta pesquisa, pelo trabalho
coletivo agrupando os alunos em duplas para que houvesse trocas de ideias, colaboracao e

ajuda mutua, o que poderia ndo ser alcangado se o agrupamento envolvesse mais alunos.
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A analise dos dados produzidos foi feita a partir das gravagdes realizadas em dudio'
das falas dos alunos durante a realizagdo das atividades, apoiadas nos registros escritos

produzidos durante a resolugdo das tarefas propostas na sequéncia didatica.

REFERENCIAL TEORICO

A Teoria dos Campos Conceituais — TCC ¢ uma teoria cognitivista desenvolvida pelo
pesquisador francés Gérard Vergnaud, um dos principais tedricos da Didatica da Matematica
de influéncia francesa. Esta teoria sustentou tanto as analises dos dados produzidos, quanto a
opg¢ao metodologica de trabalhos em duplas, com gravagao em audio dos didlogos realizados.

A adogdo do trabalho em duplas sustenta-se na TCC porque esta teoria considera
como importante a reflexdo dos sujeitos para o desenvolvimento das competéncias (forma
operatéria do conhecimento), pois acredita que € nas suas competéncias que os conceitos se
manifestam implicitamente, o que Vergnaud (1996) denomina de conceito-em-agao.
Entretanto, para que o conceito esteja construido ele também deve se apresentar
explicitamente, ou seja, o saber dizer (forma predicativa do conhecimento).

Este confronto entre o saber fazer € o saber dizer ¢ extremamente importante, pois,
segundo Vergnaud (1996, p.13), “[...] um dos problemas do ensino ¢ desenvolver ao mesmo
tempo a forma operatoria do conhecimento, isto €, o saber-fazer, e a forma predicativa do
conhecimento, isto ¢, saber explicitar os objetos e suas propriedades”. Neste sentido, € preciso
considerar duas ferramentas essenciais para descrever e analisar os avangos dos alunos durante

o processo de aprendizagem: a competéncia € a concepgao.

A competéncia pode ser entendida como uma forma operatéria do
conhecimento que permite ao sujeito agir e atingir determinado objetivo, ser
bem sucedido, em uma dada situacdo (SARMUCAY; VERGNAUD, 2000).
[...] as concepgdes evoluem a medida que os alunos enfrentam novas
situagdes [...], podem ser entendidas como combinacdes de esquemas
(GITIRANA et al, 2014, p.16-17).

O conceito de esquema também ¢ um dos mais importantes na teoria de Vergnaud e
tem origem na ideia desenvolvida por Jean Piaget para esse constructo teorico, mas na TCC
tem um carater particular, isto é, diz respeito a forma como o aluno organiza seus

conhecimentos para lidar com uma dada situagao.

! Para as gravagdes de dudio foram utilizados equipamentos (smartphones) dos proprios alunos e da professora.
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Segundo Vergnaud (1993), ¢ por meio das situacdes que um conceito adquire sentido
para as criangas. Ao realizar as tarefas, o aluno pode buscar em seu repertorio as classes de
situacdes de que ele ja dispde, ou seja, utilizar as competéncias que ele j4& domina ou, por nao
dispor de uma classe de situagdes para realizar a tarefa proposta, fazer o uso da reflexdo,
exploragdo, hesita¢des, tentativas frustradas que o levardo ao sucesso ou ao fracasso. No
primeiro caso, 0s comportamentos sao automatizados, portanto, organizados por um so
esquema. No segundo, h4a o acionamento de varios esquemas e eles devem ser acomodados,
descombinados e recombinados até encontrar a solugdo desejada. Neste processo sio

realizadas as descobertas. Portanto,

Ensinar pressupde um claro entendimento das competéncias e concepgdes do
aluno no momento ao observa-las. E mais: a compreensdo de competéncias
anteriores do estudante (quando era mais novo) e das competéncias que ele
precisara ter quando for mais velho (GITIRANA et al, 2014, p. 18)

A relacdo entre situacdes, concepgdes e competéncias pode ser assim representada:

(Problemas, atividades, jogos, ...)

15}

=

TAREFAS ‘J

SITUAGOES

I—

4k

FORMA PREDICATIVA DO J FORMA OPERATORIA DO ‘J

CONCEPGOES COMPETENCIAS

CONHECIMENTO CONHECIMENTO
(Saber explicitar) (Saber fazer)

Figura 1 - Relagdo entre situagdes, concepcdes e competéncias
Fonte: Gitirana et al (2014), adaptado pelas autoras

Na figura 1, as concepgdes, competéncias e situagdes estdo inter-relacionadas, pois
segundo Gitirana et al (2014) a concepgdo e a competéncia apresentam-se como duas
ferramentas essenciais no processo de aprendizagem do aluno. No entanto, esta inter-relagao
perpassa pela ideia de situacdo. Ou seja, a competéncia (forma operatoria do conhecimento)

refere-se a capacidade do aluno de mobilizar concep¢des (forma predicativa do

conhecimento) para obter €xito em certas situagdes (tarefas). Desta forma, as concepgdes
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evoluem a medida que os alunos enfrentam novas situagdes € a competéncia ¢ diagnosticada
pela acdo do aluno.

Assim, ao resolver uma situagdo, o aluno aplica/utiliza a forma operatéria do
conhecimento, por isso, o saber fazer. Entretanto, este saber fazer precisa ser acompanhado
da forma predicativa, ou seja, o aluno precisa saber explicitar a a¢ao realizada. Dito de outra
maneira, ambas as formas, operatoria e predicativa, precisam ser acionadas simultaneamente,
de maneira que a predicativa complementa a operatéria na constru¢cdo de um conceito. Este ¢
um pressuposto fundamental para a investigagao realizada.

Para fundamentar o uso da lingua natural, na forma escrita e/ou oral, na elaboragdo das
tarefas propostas pela sequéncia didatica utilizou-se a Teoria dos Registros de Representagao
Semiodtica, de Raymond Duval, que destaca a importancia de se oportunizar atividades que
requerem as transformagdes entre os diferentes tipos de registros de representacdo semidtica,
tais como, registro grafico, lingua natural, registro simbolico (numérico e algébrico) e registro
figural.

Dentre as teorias cognitivas, a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica
(TRRS) tem como objetivo principal compreender a aprendizagem em Matematica
diferenciando-a de outras teorias que buscam identificar a aprendizagem numa perspectiva

geral. De acordo com Duval,

A principal dificuldade na aprendizagem da matematica decorre do fato que
se trata de conhecimentos que ndo se descobrem e nem se explicam como os
outros conhecimentos de fisica, botanica, geologia, etc. Por qué? Duas
observagdes permitem explicar o cardter cognitivo e epistemologico
especifico da matematica. Em primeiro lugar, ndo existe acesso perceptivo,
direto ou instrumental (microscopio, telescopio,  osciloscopio,
espectroscopio, etc.) aos numeros, as fungdes, as relacdes geométricas, ou
seja, aos objetos matematicos. Para termos acesso a esses objetos,
precisamos de uma atividade de produgdo semiotica (DUVAL, 2013, p. 16,
grifo do autor).

Em sintese, a teoria de Duval baseia-se no uso dos diferentes tipos de registros de
representacao semidtica, como:

e lingua natural — quando utilizada para esclarecer o processo cognitivo, podendo ser
usada tanto escrita quanto oralmente;

e simbolico (algébrico e numérico) — por meio dos simbolos algébricos formalizados,

ou seja, registros escritos de equacdes, expressoes, fungdes, de propriedades das operacdes ou
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generalizagdo de padrdes aritméticos ou por meio do registro escrito de operagdes que
envolvam apenas nimeros;
e figural — por meio de figuras geométricas planas ou tridimensionais;

e graficos — por meio dos graficos cartesianos.

Outros elementos importantes, nesta teoria, sdo as transformagdes que ocorrem nos
registros durante o processo de aprendizagem, denominadas por Duval de tratamento e

conversdo.

Um tratamento ¢ a transformacgdo de uma representagdo obtida como dado
inicial em uma representacdo considerada como terminal em relagdo a uma
questdo, a um problema ou a uma necessidade, os quais fornecem o critério
de parada na série de transformacdes efetuadas. Um tratamento é uma
transformacio de representacio interna a um registro de representagio
ou a um sistema. [...] Converter ¢ transformar a representacdo de um objeto,
de uma situacdo ou de uma informacdo dada num registro em uma
representagdo desse mesmo objeto, dessa mesma situacdo ou da mesma
informacdo num outro registro. [...] A conversio ¢é entio uma
transformacio externa em relacio ao registro da representacio de
partida (DUVAL, 2009, p. 56-59, grifos do autor).

Para Duval (2009; 2011), o professor deve oportunizar aos alunos atividades que
explorem os diferentes tipos de registros de representacdo semidtica e também suas
transformagdes, pois a mobilizacdo de varios tipos de registros ¢ fundamental para o

desenvolvimento do conhecimento matematico.

A analise do funcionamento cognitivo do pensamento exigida pela
matematica mostra [...] a necessidade de uma mobilizagdo simultinea e
coordenada de diversos tipos de registros para poder compreender. A
atividade matematica real ndo se limita jamais a utilizagdo de um tUnico
registro. Ela ultrapassa sempre as produgdes explicitas no registro em que
efetuamos os tratamentos. [..] Essa mobilizagdio pode ser feita
explicitamente para a producdo em paralelo com a representacdo de um
segundo registro [...] mas, quase sempre, ela fica implicita (DUVAL, 2011,
p. 116).

Como o objeto da investigagdo perpassava pela descricio em lingua natural de
representacdes graficas da Funcdo Afim, buscou-se na Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica, de Raymond Duval, a fundamentagdo para que fossem oportunizadas diferentes
situagdes aos alunos, considerando as transformagdes entre os registros de representacao

semidtica, principalmente, para a lingua natural.
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Segundo a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica as atividades que
propiciam a transi¢ao entre os diferentes tipos de registros de representacao semiotica sao
fundamentais para o desenvolvimento do conhecimento matematico. Segundo a Base

Nacional Comum Curricular - BNCC do Ensino Médio?,

[...] ao conseguirem utilizar as representagdes matematicas, compreender as
ideias que elas expressam e, quando possivel, fazer a conversao entre elas, os
estudantes passam a dominar um conjunto de ferramentas que potencializa
de forma significativa a capacidade de resolver problemas, comunicar e
argumentar; enfim, ampliar a capacidade de pensar matematicamente. Além
disso, a analise das representacdes utilizadas pelos estudantes para resolver
um problema permite compreender os modos como o interpretaram e como
raciocinaram para resolvé-lo (BRASIL, 2017, p. 530).

Apresenta-se a seguir o recorte das analises realizadas de algumas tarefas aplicadas a
duplas de alunos do 2° ano do Ensino Médio destacando os conceitos mobilizados pelos

alunos que ndo sdo observaveis apenas pelo registro escrito.

DISCUSSOES E ALGUNS RESULTADOS

A partir das discussdes das atividades realizadas em duplas, buscou-se na analise dos
dados identificar a forma predicativa do conhecimento (saber dizer ou explicar), tendo como
base a teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud. Para isto, foram ouvidos os
audios de todas as duplas, buscando identificar em suas falas elementos comuns ou casos
especificos que precisavam de analises mais aprofundadas.

Destes audios foram selecionadas trés duplas para analise de suas discussoes: a dupla
1 formada com uma aluna vidente (Al) e a aluna com baixa visio grave’ (B1) que foi
considerada parametro para as andlises; a dupla 2 que, apesar de ndo apresentarem todas as
respostas iguais as dos demais alunos, representa a ideia geral do coletivo (A2 e B2) e a dupla
3 que apresentou estratégias e respostas que extrapolou o coletivo (A3 e B3).

As analises sdo apresentadas em forma de recortes das discussdes dispostos em
quadros de duas colunas. Na primeira coluna sdo transcritas as falas dos alunos, identificados
como A e B. Na segunda coluna, as analises realizadas a partir das falas dos alunos

identificando as formas operatorias e predicativas do conhecimento, conforme a Teoria dos

% O texto foi homologado pelo MEC em 14/12/2018.
3 A aluna é introvertida e lacdnica, isto €, fala pouco como conforme € observado nas transcrigdes.
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Campos Conceituais e as ideias base de Funcdo Afim (variavel, correspondéncia,

dependéncia, regularidade e generalizacdo) que foram mobilizados pelos alunos.

A seguir, os recortes das discussdes do item b, da tarefa 1, das duplas 1, 2 e 3.

ambiente.

calculariam o valor a pagar?

Tarefa 1 - Numa “Lan House” o cliente paga R$ 3,00 por hora utilizada nos computadores. A maquina
do caixa registra, via um programa, o valor a ser pago pelo cliente, que ird quita-lo somente na saida do

a) Sabendo o tempo, medido em horas, que o cliente permaneceu no computador, como voces

b) Escrevam uma formula que represente o valor a ser pago (v) correspondente ao tempo (t) que o
cliente permaneceu no computador, medido em horas.

Dupla 1

Transcricio das falas dos alunos

Conceitos mobilizados

A aluna Al 1€ o item b da tarefa 1:
A1l: Como pode ser a formula?

¢ Indicios da forma operatoria conhecimento.
e Ideia base de dependéncia, regularidade e de

Siléncio por alguns instantes. variavel.
A aluna A1l 1€ novamente o item c.
B1: Eu acho que é 3 “xis”...
Al: 3 “xis”?
Bl:E...
Dupla 2

Transcricio das falas dos alunos

Conceitos mobilizados

A aluna A2 1€ o item b da tarefa 1:
A2:3Tigual... ndo... 3V=1T

conhecimento.

e Indicios da forma predicativa e operatoria do

B2: E uma formula que a gente tem que fazer.
A3: Igual o que a professora passa...

B3: Aqui a gente tem que ter valor vezes tempo
igual a x... Porque ele vai pegar o valor vezes o
tempo e vai dar o dinheiro.

B2: 0 V? e Ideia base de dependéncia e de variavel.
A2: E ovalor...
A aluna A2 1€ a resposta em voz alta.
Dupla 3
Transcricao das falas dos alunos Transcricao das falas dos alunos
O aluno B3 1€ o item b da tarefa 1. e Formas  operatoria e  predicativa  do

conhecimento.

o Ideia base de dependéncia e de variavel.

Quadro 1 - Anélise da discussdo da tarefa 1, item b, das duplas 1,2 ¢ 3
Fonte: as autoras

A aluna B1 demonstra o saber fazer, ou seja, sabe que deve fazer 3 vezes a quantidade

de horas, que ela chama de x (ver Figura 2), assim como demonstra a mobilizacao da ideia

base de variavel ja que representa um elemento de um conjunto por uma letra. Mas, ao tentar

explicitar (forma predicativa do conhecimento) como seria a formula fica evidenciada a

dificuldade da generalizagdo, porque ainda ndo reconhece as variaveis.
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b) Escrevam uma férmula que represente o valor a ser pago (v) correspondente ao
tempo (t) que o cliente permaneceu no computador, medido em horas.

DX

Figura 2 - Resposta do item b, da tarefa 1, da dupla 1
Fonte: as autoras

A dupla 2, assim como a dupla 1, apresenta a ideia base de variavel e dependéncia. No
inicio da tarefa, a aluna A2 relaciona corretamente o valor que deve ser multiplicado a
variavel ¢, no entanto, instantaneamente, muda de ideia e registra, de forma equivocada que o
valor 3 deveria multiplicar a variavel v (ver Figura 3), talvez induzida a relacionar o valor a
ser pago (v) ao valor por hora (R$ 3,00). Esta dupla também demonstra dificuldade da
generaliza¢do ao confundir as varidveis. E no registro escrito também demonstra mais um

equivoco ao dizer que cada hora utilizada deveria ser multiplicada “por 2”” € ndo por 3.

b) Escrevam uma férmula que represente o valor a ser pago (v) correspondente ao
tempo (t) que o cliente permaneceu no computador, medido em horas.

3¥= AT cndu' .}\P 0 Lo de =) wdd© o Ay A G }',q.)r”.;\ 2 T
b : ) " ) A\
c) Analisem os graficos abaixo: qual deles melhor representa o valor a ser pago em < |-

ralardn an tamnn niia n rliente narmanece nn enmnutador? Jdustificiem a resnnsta em

Figura 2 - Resposta do item b, da tarefa 1, da dupla 2
Fonte: as autoras

A dupla 3, ao contrario das duplas 1 e 2, demonstra a mobilizacgdo da forma
predicativa do conhecimento, uma vez que sabem explicitar a resposta. Porém, assim como as
outras duas duplas, apresentam dificuldade no registro escrito, pois confundem o valor total a
pagar (V) com o valor por hora (R$3,00) e acabam nao escrevendo corretamente a expressao

(ver Figura 4). Novamente, percebe-se a dificuldade na ideia de generalizagdo.

b) Escrevam uma férmula que represente o valor a ser pago (v) correspondente ac
tempo (t) que o cliente permaneceu no computador, medido em horas.

V dl=00

Figura 4 - Resposta do item b, da tarefa 1, da dupla 3
Fonte: as autoras
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Aparentemente, o registro escrito da dupla 3 estd sem sentido, entretanto, o 4udio
permitiu identificar que a forma predicativa estd presente, pois eles consideram que ¢ € o
tempo que o cliente permaneceu no computador e entendem v como o valor a ser pago por
hora, mas, nas conversas destacam que “v depende da Lan House”, o que justifica o emprego
de v e ndo de 3. Provavelmente ndo seria possivel identificar este conhecimento dos alunos,
caso estivéssemos apenas analisando sua produgdo escrita.

A seguir, apresentamos os recortes das discussdes dos itens a e b, da tarefa 2, das

duplas 2 e 3.

Tarefa 2 - Observem a sequéncia de tridngulos® formados com palitos, a seguir:

1* figura 2% figura

a) Indiquem a quantidade de palitos necessarios para formar a 5 figura. (Dica: Acrescentar os palitos
mantendo a disposi¢do dos tridngulos na horizontal).
b) Como vocés descobriram a quantidade de palitos necessarios para formar a 5° figura? Expliquem.

Transcricio das falas dos alunos Conceitos mobilizados
A aluna A2 1€ o enunciado da tarefa 2 e o item a: e Forma operatéria do conhecimento.
A2: E s0 ir formando os outros tridngulos aqui, né€? | e Ideia base de correspondéncia, dependéncia,
B2: E... como ja tem um tridngulo aqui e outro regularidade € de varidvel.

aqui € so ir colocando... e soma tudo.
A2:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11.

B2: Triangulos?

A2: Palitos.

B2: Hum... é que tinha falado de tridngulos.
A2: 11 palitos para formar 5 triangulos.

B2: Ah... ja entendi.

A aluna A2 1€ o item b.

B2: Entdo...

A2: Formando novos tridngulos continuando a
figura.

Quadro 1 - Anélise da discussado da tarefa 2, itens a e b, da dupla 2
Fonte: as autoras

A dupla 2 faz o uso de desenhos para formar novos tridngulos para chegar ao resultado
(ver Figura 5), necessitando desta forma de apoio concreto. Pode-se supor que o
conhecimento ainda estd preso ao saber fazer (forma operatéria do conhecimento), pois os

alunos apenas quantificam. Quando a aluna A2 afirma “11 palitos para formar 5 triangulos”

* Considera-se tridngulo, nesta atividade, a figura triangular formada pela disposicdo de trés palitos.
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apresenta implicitamente as ideias base de correspondéncia, dependéncia, regularidade e

variavel.

Tarefa 2:

Observem a seauéncia de trianaulos' formados com palitos, a seguir:
12 figura 22 figura

a) Indiquem a quantidade de palitos necessarios para formar a 5% figura. (Dica:
Acrescentar os palitos mantendo a disposicéo dos triangulos na horizontal).

l

' El);a(.! L-tr”'_ —~

Figura 5 - Resposta do item a, da tarefa 2, da dupla 2
Fonte: as autoras

Apenas uma dupla ndo seguiu a sequéncia conforme determinava a tarefa. Esta dupla
indica um caso especifico, dupla 3, pois revelou que outro conhecimento basico, como o de
posicionamento, ndo estava estabelecido por um dos integrantes, levando-os a ndo realizar a

tarefa com éxito, conforme apresentado a seguir.

Transcricio das falas dos alunos Conceitos mobilizados
O aluno B3 1€ o enunciado da tarefa 2 e o item a. e Formas operatoria e predicativa do
B3: Mas s6 tem duas... conhecimento.

A3: E para a gente ir fazendo tridngulo | ¢ [deia base de regularidade.
né?!...6...aqui tem um tridngulo...ai aumentou mais
dois e formou outro, aqui no caso tem que aumentar
mais dois vai para trés, aumentar mais dois vai para
quatro...mais dois vai para ¢inco...

O aluno A3 1€ novamente, o item a ¢ ao ler a dica
fica na duvida:

A3: Horizontal é pra cima né?..pra onde ¢
horizontal? Ent8o tem que ir pra cima...

B3: Quantos palitos?

B3: Cada tridngulo tem 3...

Aluno A comega a contar.
A3:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11... cita..

O aluno A conta mais uma vez para conferir.
A3:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

B3: Sao 5 tridngulos...¢ s6 fazer 3 vezes...

A3: N3o...é porque estd aumentando dois 0...

B3: Nio 6... sdo 5 tridngulos, cada tridngulo tem 3
partes, 3 vezes 5 € 15...

A3: N#o...olha aqui...aqui ndo tem 6 palitos...aqui
tem 5 e dois tridngulos porque um palito conta pro
outro...entendeu? Entdo, ndo ¢é 3 cada tridngulo, é
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dois e meio...

Quadro 2 - Analise da discussdo da tarefa 2, itens a e b, da dupla 3
Fonte: as autoras

Logo no inicio, o aluno B3 apresenta dificuldades em interpretar o que estava sendo
proposto, mas o aluno A3 antecipa que serd apenas necessario ir acrescentando mais dois
palitos para formar novas figuras, indicando a ideia base de regularidade. Pela gravacao e
também pelo registro escrito, pode-se perceber que, para o aluno A3, o conhecimento ainda
estd preso ao saber fazer (forma operatdria do conhecimento), portanto, precisa do apoio
concreto, enquanto o aluno B3 consegue “pensar sobre”, ou seja, ja realiza a operagdo em
pensamento, o que poderia indicar a forma predicativa do conhecimento.

De fato, o conhecimento que ele tem sobre triangulos, ele sabe explicitar, “tem que ter
3 lados”, portanto, se s@o 5 triangulos e cada tridngulo ¢ formado por 3 partes, entdo bastaria
fazer a multiplicagdo, mas ndo estd analisando a situacdo, a disposicao dos triangulos. Apesar
de ndo terem seguido a dica de acrescentar os palitos mantendo a disposi¢ao dos triangulos na
horizontal, devido a divida que o aluno A3 teve logo no inicio da tarefa 2, acreditando que
horizontal indicaria colocar os palitos acima do que ja estava iniciado, os resultados até a
quinta figura ndo se alteraram. Porém, a partir da sexta figura, este equivoco leva a dupla a
registrar erroneamente os demais numeros de tridngulos e quantidades de palitos, como pode
ser observado na solucdo do item c (ver Figura 7) e, desta forma, a dupla ndo consegue

perceber a regularidade na formacao das figuras.

Tarefa 2:

Observem a seauéncia de trianaulos’ formados com palitos, a seguir:
12 figura 22 figura

a) Indiquem a quantidade de palitos necessarios para formar a 5° figura. (Dica:
Acrescentar os palitos mantendo a disposicéo dos triangulos na horizontal).

A 2 .
/‘I \ L | “%
BEFATa VIR e

Figura 6 - Resposta do item a, da tarefa 2, da dupla 3
Fonte: as autoras
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c) Terminem de preencher os valores correspondentes na tabela abaixo, relacionando a
quantidade de tridngulos com a quantidade de palitos:
Triangulos " S “‘J 5 6 i( o - 150

Palitos 9 A3:1 19 19 6
- = - . T—ra=a

Figura 7 - Resposta do item c, da tarefa 2, da dupla 3
Fonte: as autoras

Nota-se que, ao completar a quantidade de palitos do sexto tridngulo, a dupla apenas
acrescenta um palito em relacdo ao quinto, pois utiliza o desenho feito por eles quando
estavam discutindo a solugdo do item a para realizar a contagem. Portanto, apenas neste caso
especifico, a dica dada na tarefa acabou atrapalhando o raciocinio da dupla. Pode ser que, se
ndo houvesse a dica, eles continuariam a sequéncia corretamente. A dica, neste caso, serviu
para a dupla achar que ndo era para seguir o natural, que era para complicar alguma coisa.
Dito de outra forma, os alunos ao se depararem com uma informac¢do que parecia supérflua
(uma vez que a sequéncia visualmente aparenta ser horizontal), entenderam que deveria ser

“de outra forma”, tornando assim significante a informac¢ao dada.

CONSIDERACOES

Resumidamente, afirma-se que a pesquisa identificou que a maioria dos alunos, desta
turma de 2° ano do Ensino Médio, ainda nao tem o conceito de Fun¢ao Afim estabelecido,
pois predominantemente mobilizaram, durante a resolucdo da sequéncia didatica, os indicios
das formas operatorias e predicativas do conhecimento, na maioria dos casos de forma
isolada. As ideias bases, de Funcdo Afim, mobilizadas mais vezes foram: dependéncia,
regularidade, variavel, correspondéncia. Em relacdo a ideia de gemeraliza¢do ainda ha
necessidade de o professor retomar e aprofundar este conceito.

Quanto a metodologia, os alunos demonstraram uma boa aceitagdo e afirmaram (ao
responderem um questionario) que o trabalho em duplas, além de favorecer as trocas de
ideias, promove o respeito as diferencas. No entanto, algumas duplas demonstraram mais
dificuldades em expor suas estratégias na resolucdo das tarefas. Acredita-se que, por ser algo
diferente do que normalmente ¢ realizado em sala de aula, seja necessario se propor mais
atividades que explorem a lingua natural (oral ou escrita) a fim de que estas dificuldades

sejam superadas.
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A anélise dos audios revelaram aspectos importantes para compreender os erros dos
alunos que nao seriam evidenciados somente por meio do registro escrito, como por exemplo,
o item a da tarefa 2 em que o conceito de posicionamento (horizontal e vertical) por ndo estar
estabelecido por um dos alunos afetou diretamente na execucdo da tarefa da dupla, apesar de
inicialmente estarem seguindo corretamente o raciocinio de que era necessario apenas ir
acrescentando dois palitos. Novamente, destaca-se a necessidade de se trabalhar a oralidade

com os alunos.
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