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Resumo: Neste artigo apresentamos um relato de experiéncia de atividades algébricas desenvolvidas
em uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental. As atividades propostas foram fundamentadas na
Teoria das Situagfes Didéaticas de Brousseau. O trabalho tem por objetivo verificar como os alunos do
7° ano resolvem expressdes matemaéticas por meio da algebra. Com a realizagdo da atividade conclui-se
que as dialéticas da situacdo didatica proposta por Brousseau (2008), sendo elas: situacdo de acao,
formulagdo, validacdo e institucionalizagdo, possibilitaram uma melhor compreenséo pelos alunos do
contetido de algebra, pois puderam verificar e validar os resultados obtidos.
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INTRODUCAO

O ensino de algebra tem chamado a atengdo de diversos pesquisadores, como Lins e
Gimenez (1997), Carvalho (2007), Silva e Savioli (2012), Ribeiro e Cury (2015). Tais autores
apontam dificuldades do aluno em relagdo ao trabalho com letras que representam valores
numéricos, pois o valor de uma expressdo algebrica depende do valor numérico que serad
atribuido as letras.

O conteldo de algebra tem fundamental importancia, tanto para a educacao escolar do
aluno quanto para a sua vida profissional, e quando este conteido € mal interpretado pelo aluno,
pode acarretar danos em seu futuro académico e pessoal.

Nesse sentido, este trabalho apresenta atividades de algebra desenvolvidas em uma
turma de 7° ano de um Colégio da rede Estadual de ensino, no Municipio de Ortigueira/PR,
durante duas aulas no més de maio do ano de 2019. A escolha desta turma se deu ao fato dos
alunos terem inicio ao uso da linguagem algébrica, variavel e incognita, apenas neste ano.

Para tanto, foi proposta uma atividade de sequéncia numeérica, que tem por objetivo de

resolucéo, a determinacdo do préximo termo por meio de processos algébricos. Na sequéncia
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foram realizadas outras trés atividades no qual, propomos analises a luz da teoria das situacdes
didaticas de Guy Brousseau.

As atividades desenvolvidas em sala foram com o objetivo de verificar como os alunos do
7° ano resolvem expressdes matematicas por meio da algebra, introduzindo assim o pensamento
algébrico necessario para o dominio dos métodos de resolucdo de equagdes do primeiro grau e
desenvolvimento da abstracdo prépria da algebra.

Organizamos nosso texto em cinco secdes, a partir desta introducao, onde apresentamos
uma breve fundamentacdo tedrica sobre o ensino de algebra, o desenvolvimento da atividade
acompanhado da analise da producdo dos alunos e os indicativos metodologicos. Por fim,

apresentamos algumas consideracdes a respeito deste trabalho.

O ENSINO DE ALGEBRA

A dlgebra pode ser, para alguns alunos, um conteudo de dificil interpretacdo, pois o
aluno é desafiado a descobrir termos que estdo faltando, o que leva, mais tarde, a determinacgao
do termo geral, que sera representado com o auxilio de uma letra. Segundo os PCN, (1998, p.
117) “os adolescentes desenvolvem de forma bastante significativa a habilidade de pensar
‘abstratamente’”, mas para que isso acontega tem que Ihes proporcionar experiéncias variadas
envolvendo algumas nog¢des algébricas.

De acordo com a BNCC, “¢ imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a
algebra estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, como as ideias de regularidade, generalizacdo de padrdes e
propriedades da igualdade” (p. 268), mas fica evidente a dificuldade que os alunos possuem
em realizar uma atividade de algebra, o que nos leva a questionar, se tal conteddo realmente
vem sendo trabalhado da forma que é necessaria nos anos iniciais, mesmo que, nesta fase, ndo
se propde 0 uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam.

Segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), os alunos devem ser encorajados a
observar padrfes desde o0s primeiros anos de escolaridade, podendo estabelecer
correspondéncia entre as horas do dia e as temperaturas do ar, assim como é afirmado na
BNCC:

O trabalho com a algebra, no inicio da escolaridade, contribui para que os/as
estudantes desenvolvam um tipo de raciocinio especifico, denominado
pensamento algébrico. Essa ideia, atualmente considerada, diferencia-se de
uma ideia de algebra escolar como um processo de manipulagdo de simbolos.
Nessa perspectiva, algumas dimenses do trabalho com a élgebra estdo
presentes nos processos de ensino e de aprendizagem, desde 0s anos iniciais,
como as ideias de regularidade, de generalizacao e de equivaléncia (BRASIL
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2016, p. 278).

No entanto, para o pensamento algébrico se fazer eficiente, é necessario que o aluno
tenha vivenciado de maneiras diferenciadas o ensino de algebra, uma vez que cada crianca
apresenta uma forma particular de visualizar os problemas matematicos a elas apresentados.
Indicando assim, a importancia de se trabalhar regularidades, padrdes e relagdes em diferentes
contextos.

Quando estamos resolvendo um problema matematico, é preciso, antes de tudo, traduzir
para a linguagem matematica a situacdo descrita no enunciado. A linguagem matematica pode
conter simbolos, gréaficos e expressdes algébricas, como também pode ser escrito em
linguagem natural com expressdes do vocabulario matematico. No ensino de Algebra,
representamos as quantidades desconhecidas por letras, construindo assim, sentengas com 0s
sinais apropriados. Nessa tradugdo muitas vezes escrevemos sentencas abertas que expressam
igualdades. Dizemos, entdo, que equacionamos o problema criando uma equacgdo que nos
ajudara a chegar a solucdo desejada. Para se chegar a essa tomada de decisdo “deve-se ter,
evidentemente, clareza de seu papel no curriculo, além da reflexdo de como a crianga e 0
adolescente constroem o conhecimento matematico, principalmente quanto a variedade de
representacdes” (BRASIL, 1998, p. 116).

Nessa direcdo, a BNCC por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de um
pensamento algébrico, “que ¢é essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao,
representacdo e analise de relagBes quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e
estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos” (BRASIL, 2017, p.268).

As atividades algébricas propostas no ensino fundamental devem possibilitar
gue os alunos construam seu conhecimento a partir de situagcdes-problema que
confiram significados a linguagem, aos conceitos e procedimentos referentes
a esse tema, favorecendo o avanco do aluno quanto as diferentes
interpretagcbes das letras. Os contextos dos problemas deverdo ser
diversificados para que eles tenham oportunidade de construir a ‘sintaxe’ das
representacOes algébricas, traduzir as situacdes por meio de equagdes (ao
identificar parametros, incognitas, variaveis), e construir as ‘regras’ para
resolucéo de equacbes (BRASIL, 1998, p.121/122).

Segundo Carvalho, Gomes e Pires (2007), o professor deve permitir que o aluno registre
suas respostas da forma como ele preferir. O professor deve ainda ajuda-lo na construcao de
uma linguagem mais significativa, evitando assim, que o aluno mecanize os conteudos e passe

pelo ensino de Algebra sem que este tenha algum sentido.

INDICATIVOS METODOLOGICOS
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Para abordar o conteido de algebra na elaboracdo deste trabalho foi utilizada uma
situacéo didatica, que se orienta pela TSD?, pois se acredita que o significado matematico
escolar é influenciado pela forma como um contetdo é apresentado ao aluno. Nesse sentido, 0
envolvimento do aluno com a atividade dependera da estruturacdo de como as atividades de
aprendizagem serdo exploradas por meio de uma situagdo didatica, definida por Brousseau
como:

[.Jum conjunto de relagdes estabelecidas explicitamente e ou
implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos, num certo meio,
compreendendo eventualmente instrumentos e objetos, e um sistema
educativo (o professor) com a finalidade de possibilitar a estes alunos
um saber constituido ou em vias de constituicdo [...]. (1986, p. 8)

Almouloud também afirma que:

Uma situacdo didatica se caracteriza pelo jogo de interacdo do aluno com 0s
problemas colocados pelo professor. A forma de propor esses problemas ao
aluno é chamada de devolugdo, que deve ter por objetivo provocar uma
interacdo suficientemente rica e que permita ao aluno desenvolvimento
autdbnomo. (2007, p.34).

Esta atividade foi analisada em quatro dialéticas da situacdo didatica, proposta por
Brousseau (2008), sendo elas: Acdo — este € 0 momento das tomadas de decisdes, a pratica do
saber. Formulacdo - Aqui os alunos formulam suas estratégias e explicitam-nas verbalmente,
recorrendo & acgdo anterior, chegando & apropriagdo de um conhecimento. Validacdo — é a
demonstragdo dos argumentos utilizados na resolugao do problema. “O aluno nao s6 deve
comunicar uma informacgdo como também precisa afirmar que o que diz é verdadeiro dentro de
um sistema determinado”, afirma Brousseau, (2008, p. 27). Institucionalizacdo — Nesse
momento todos os procedimentos adotados pelos alunos no decorrer do debate, desde a agédo
até a validacdo, sdo devidamente registrados e organizados com a ajuda do professor, sempre
com a presenca explicita do carater matematico validado pelos discentes.

O quadro 1 proposto pela BNCC, apresenta 0s objetos de conhecimentos, neste caso de
algebra, para alunos até o 7° ano.

A BNCC traz os padrdes figurais e numéricos, que os alunos devem ter desde o primeiro

ano de escolarizacao, conforme abaixo:

Unidade tematica | Unidades tematicas objetos de conhecimento
ALGEBRA

1 TSD — Teoria das Situagdes Didaticas.
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1° ANO e Padrdes figurais e numéricos: investigacao de regularidades ou
padrdes em sequéncias.

e Sequéncias recursivas: observacdo de regras usadas utilizadas
em seriacGes numericas (mais 1, mais 2, menos 1, menos 2, por

exemplo).

2° ANO e Construcdo de sequéncias repetitivas e de sequéncias
recursivas.

e Construir sequéncias de nimeros naturais em ordem crescente
ou decrescente a partir de um numero qualquer, utilizando uma
regularidade estabelecida.

e Identificacdo de regularidade de sequéncias e determinacédo de

elementos ausentes na sequéncia.

3°ANO e Identificacdo e descricdo de regularidades em sequéncias
numéricas recursivas.

e Relacdo de igualdade.

4° ANO e Sequéncia numérica recursiva formada por maltiplos de um
namero natural.

e Sequéncia numérica recursiva formada por numeros que
deixam o mesmo resto ao ser divididos por um mesmo numero
natural diferente de zero.

e Relacdes entre adicdo e subtracdo e entre multiplicacdo e

divisao.

5° ANO e Propriedades da igualdade e nocéo de equivaléncia.
e Grandezas diretamente proporcionais.
e Problemas envolvendo a particdo de um todo em duas partes

proporcionais.

6° ANO e Propriedades da igualdade.
e Problemas que tratam da particdo de um todo em duas partes
desiguais, envolvendo razdes entre as partes e entre uma das

partes e o todo.

Quadro 1- Unidades tematicas objetos de conhecimento de algebra
Fonte: Base Nacional Comum Curricular
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Por meio destas consideracdes, verificamos que, somente a partir da analise das
situacOes didaticas dos alunos é que podemos investigar a problematica da aprendizagem
matematica e conhecer 0s aspectos que ocorrem durante a resolucdo de problemas e a

construcdo do pensamento de conceitos pelos alunos.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

Para este relato decidimos por apresentar apenas duas das atividades aplicadas aos
alunos, a primeira e a ultima atividade. Iniciamos o trabalho retomando o contetdo de
sequéncias, indicado desde os anos inicias do Ensino Fundamental e concluimos com uma
atividade que os alunos deveriam generalizar o calculo para resolver o problema proposto.
Serdo analisados no decorrer das atividades os quatro processos de aprendizagem proposto por
Brousseau (2008), a acdo, formulacdo, validacdo e institucionalizagéo.

A aprendizagem da linguagem algébrica costuma ser de dificil compreensdo e muitas
vezes até traumaética para alguns alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental, pois estéo
acostumados apenas com a aritmética. Gil afirma que:

Apesar de a Algebra conter um certo formalismo em sua linguagem e
necessitar a utilizacdo de procedimentos ndo muito simples, exigindo um
maior grau de abstracdo, € importante lembrar que a forma de o professor
trabalhar estes conceitos e procedimentos algébricos pode estar dificultando
ainda mais a sua aprendizagem, fazendo, com que o aluno tenha verdadeiro
horror a Matematica, ja que ndo consegue compreendé-la. O fato de o aluno
ter dificuldades para apropriar-se de seus conceitos faz com que, ao resolver
um problema prefira a matematica ndo-formalizada - envolvendo uma grande
sequéncia de calculos - como estratégia de resolucdo. Acredito que um dos
objetivos do estudo da Algebra é que o aluno, tendo a compreens&o dos seus
conceitos, seja capaz de utiliza-los em outras situagdes. Enfim, que o aluno
perceba a Algebra como uma aliada na resolugéo de problemas em diferentes
contextos (2008, p. 13).

Os alunos muitas vezes ndo estdo preparados para essa nova linguagem e, n6s como
professores temos que nos dar conta do delicado momento de transi¢do e do amadurecimento
que compreender a algebra exige.

A turma na qual foi desenvolvida a atividade possui apenas 14 alunos, sendo 6 meninas

e 8 meninos. As atividades foram realizadas individualmente.

ANALISE DE PRODUGOES DOS ALUNOS
A atividade desenvolvida em sala de aula foi iniciada retomando o contetudo de
sequéncia, indicado desde os anos iniciais do ensino fundamental, no qual os alunos deveriam

descobrir a regra de formacao de algumas sequéncias de figuras. Esta atividade foi proposta
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com a finalidade de verificar como os alunos do 7° ano resolvem expressdes matematicas por
meio da algebra, haja vista, que a linguagem matematica e a linguagem algébrica, em especial,
apresentada aos alunos muitas vezes de forma descontextualizada, pronta, cheia de incégnitas
a serem decifradas, ndo tem sentido, e os alunos se ressentem dessa aparente falta de
significados. De acordo com os principios dos PCN’s? de Matematica “O estudo da Algebra
constitui um espaco bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua
capacidade de abstracdo e generalizacao, alem de lhe possibilitar a aquisi¢do de uma poderosa
ferramenta para resolver problemas” (p.115). Para dar inicio a atividade proposta foi entregue
aos alunos a atividade mostrada na Figura 1:

Figura 1 - Resolucdo de um aluno
Fonte: os autores

Ao analisar esta atividade, ndo foram observadas tantas dificuldades na interpretagéo do
que estava sendo proposto. Houve alguns alunos que demoraram em perceber o padrdo que era
seguido para aumentar a quantidade de quadradinhos. Neste momento, foi necessaria a
intervencédo do professor. Foi realizada a leitura do enunciado relembrando aos alunos que para

dar continuidade a uma sequéncia precisamos descobrir 0 seu padréo de formacédo. Descobrindo

2 Parametros Curriculares Nacionais.
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0 padrdo de formagdo, é possivel terminar de resolver as questdes propostas. Apos a leitura foi
possivel observar grande parte dos alunos resolvendo as questdes.

Durante a analise das respostas apresentadas pelos alunos o que se pode perceber é que
grande parte teve facilidade para resolver as trés primeiras questfes que estavam sendo
propostas, no entanto houve alguns alunos que ndo conseguiram resolver o que estava sendo

proposto conforme o quadro 2.

Letra Errou Acerto parcial Respondeu
corretamente
1 1 12
B 5 0 9
2 0 12

Quadro 2 — Quantidade de acertos das questdes “a”, “b” e “c”.
Fonte: os autores

Houve dificuldade para resolver as alternativas “d”, “e” e “f”, pois 0s alunos nédo
conseguiram elaborar uma estratégia de resolucao para as questdes, foi necessario a retomada
de todas as questdes ja trabalhadas em sala para que fosse possivel a conclusao da atividade. E
mesmo assim, a quantidade de erros nas atividades foi de grande proporcéo a dificuldade de
interpretacdo é evidente, os alunos ndo conseguem entender o que esta sendo solicitado, o que
torna impossivel a resolu¢do do problema. Pois ndo sendo capaz de interpretar, o aluno ndo

consegue resolver as questdes propostas.

Letra Errou Acerto parcial Respondeu
corretamente
8 0 6
E 5 2 7
F 12 0 2

Quadro 3 — Quantidade de acertos das questdes “d”, “e” e “f”.
Fonte: os autores
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Figura 2 - Resolugdo de um aluno
Fonte: os autores

Esta foi a quarta atividade aplicada aos alunos do 7° ano. Nesta atividade os alunos
teriam que analisar a situacdo que estava sendo proposta no enunciado para responder as
questdes que o problema estava propondo.

A andlise das respostas mostrou que todos os alunos apresentam um entendimento
equivocado na leitura do enunciado.

O que se percebe na resolucdo apresentada por este aluno é que ele analisou a figura
proposta no problema e ndo sobre o que o enunciado transmitia. Respondeu corretamente
somente o0 que estava sendo perguntado na letra “a”. Nesse caso, houve dificuldade do aluno
em responder corretamente o problema, devido a imagem ilustrativa proposta na atividade o
que ocasionou em barreiras para a compreensdo do conhecimento matematico. Neste caso, a
dificuldade do aluno pode estar na auséncia de compreensdo do enunciado como decorréncia
de fragilidade relativa a Lingua Portuguesa ou como decorréncia de dificuldades em matematica
propriamente dita.

Os alunos alegaram que ndo estdo acostumados a realizar atividades onde a figura
proposta nédo seja referente ao enunciado do problema. Mas neste caso a figura realmente era
referente ao enunciado, no entanto os alunos deveriam entender que a quantidade de camisetas
que foram compradas eram “cinco” e ndo apenas aquelas que estavam mostrando na figura. E
a quantidade de bonés comprados “dois”.

Deste ponto de vista, adotamos a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) como
referencial, no esforco de compreender, a partir da analise dos dados, os procedimentos levados
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a efeito pelos alunos para resolver os problemas propostos. Pois de acordo com Teixeira e
Passos,

As criancas s@o habeis em achar respostas para questdes propostas, sem
mesmo examinar seu sentido e sua validade, em alguns casos. O aluno, nessa
situacdo, mostra conhecimento, mas ndo, necessariamente, o saber
matematico. Esse saber vai sendo construido durante todo o desenvolvimento
da situacdo, e essa construcdo do saber s6 evolui em fungdo das decisBes
do ator — aquele que resolve — e das condicdes objetivas (2013, p. 162).

Apos a resolucdo de todas as atividades os alunos foram orientados a analisarem as
respostas obtidas e assim validarem os seus resultados apresentados, foi quando perceberam
que ndo seria possivel em grande parte das atividades desenvolvidas afirmarem os resultados
encontrados como corretos. Foi nesse momento que houve a devolugao do professor, de acordo
com Brousseau (2008), para que possa gerar uma atividade autdbnoma, onde os alunos foram
instigados a elaborarem novas resolugdes a partir daquelas em que ndo foi possivel validar a
resposta.

A fase da institucionalizacdo do saber é conduzida pelo professor, esta fase visa dar
resultado ao conhecimento elaborado pelos alunos. Assim, cabe ao professor organizar a sintese
do conhecimento, procurando eleva-lo a um estatuto de saber que ndo dependa mais dos
aspectos subjetivos e particulares.

De acordo com Brousseau (2008) a Teoria das SituacOGes Didaticas, apoia-se em trés
hipdteses principais, a saber.

e Oaluno aprende adaptando-se a um milieu, que é fator de dificuldades, de contradicdes,
de desequilibrio. Esse saber, fruto da adaptacdo do aluno, manifesta-se pelas respostas
novas, que séo a prova da aprendizagem;

e O milieu ndo munido de intencGes didaticas € insuficiente para permitir a aquisicdo de
conhecimentos matematicos pelo aprendiz. Para que haja essa intencionalidade didatica, o
professor deve criar e organizar um milieu no qual serdo desenvolvidas as situagdes
suscetiveis de provocar essas aprendizagens;

o Esse milieu e essas situagdes devem engajar fortemente os saberes matematicos

envolvidos no processo de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo do termo Milieu refere-se ao meio que interage com o aluno. Alem disso,
o Milieu produz incertezas, contradi¢Oes, atitudes e emocdes que levam a aprendizagem dos

alunos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No decorrer do desenvolvimento deste relato, pretendeu-se esclarecer um pouco sobre
a algebra, conteudo este de dificuldade por parte dos alunos, exclusivamente, neste caso o 7°
ano. Procurou-se por meio deste trabalho fazer com que os alunos se sintam desafiados e
atraidos pela matemaética, em especial pelo contetdo de algebra.

Quando propomos em relatar uma atividade desenvolvida, nos debrugcamos sobre os
dados coletados, oportunidade esta de reflexao sobre a préatica, ndo somente dos alunos, mas
nossa também.

Por meio das resolugdes apresentadas pelos alunos, procurou-se identificar a forma
como eles interpretaram os enunciados dos problemas, como eles construiram suas resolugoes,
suas estratégias e seus conhecimentos. Para a analise das questdes, das 4 (quatro) elaboradas e
aplicadas foram discutidas 2 (duas). A primeira atividade proposta foi de retomada do conteudo
de sequéncias, indicado desde os anos inicias do Ensino Fundamental e concluimos com uma
atividade que os alunos deveriam generalizar o célculo para resolver ao problema, em ambas
as atividades propostas foi apresentado resposta de apenas 1 (um) aluno.

Discutir as ideias e 0s conceitos da algebra por meio da Teoria das Situagdes Didaticas
permite ao aluno refletir e compreender o conteddo. Saber identificar os dados do problema,
representar matematicamente e encontrar a sua solucdo, faz com que o aluno ndo apenas
chegue a uma resposta correta, mas entenda o contetdo.

Apos a conclusdo do problema proposto os alunos puderam fazer a validagdo do
resultado obtido, é nesse processo que foi possivel perceber o erro que haviam cometido.
Assim, o desafio que o professor enfrenta € o da devolugdo do problema ao aluno para refazer
a atividade validando o resultado novamente.

As atividades propostas contribuiram para despertar em grande parte dos alunos o
interesse em realiza-la. Deste modo puderam por meio das atividades propostas, entender os
conceitos algébricos necessarios para o desenvolvimento das atividades.

Cabe a n6s como educadores contribuir para a formacdo de cidaddos criticos e
conscientes, capazes de identificar o certo e o errado, analisarem informacGes e dados e
resolver problemas com criatividade. Para que isso aconteca deve-se trabalhar de forma
criativa, pois assim os alunos tém mais interesse pela aula. Mesmo assim, ainda ha aqueles
alunos que possuem falta de motivagdo pelo estudo da matematica, e mesmo que se faca
atividades contextualizadas, ainda insistem em dizer que o contelido é chato, sem ao menos ter
tentado compreender.

Propor uma sequéncia didatica embasada na Teoria das SituacGes Didaticas, por meio
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da acéo, formulacdo, validacdo e institucionalizacdo, pode favorecer uma compreensdo mais
ampla para o contedo de algebra e contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos

alunos.
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