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Resumo: Neste artigo analisamos problemas elaborados por alunos dos 5% anos do Ensino
Fundamental de uma rede municipal de uma cidade localizada no Norte do estado do Parana.
Os dados foram obtidos por meio de uma amostra das provas escritas de uma avaliacdo em
larga escala realizada no ano de 2016 para todos os alunos matriculados nos 5% anos do Ensino
Fundamental da rede municipal. Nessa analise pudemos perceber que a grande maioria dos
alunos acaba por reproduzir os problemas trabalhados pelos seus professores. Grande parte dos
problemas elaborados seguem o padrdo convencional, onde os dados estdo disponiveis e ha
apenas uma pergunta a ser respondida.
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INTRODUCAO
O professor, ao realizar o planejamento de sua aula, necessita pensar em disponibilizar

momentos em que o aluno seja colocado a elaborar e resolver problemas, pois é nesse

movimento que ocorre a unido entre a matematica e a lingua materna. Ao elaborar seu texto
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em um problema, ocorre um exercicio de organizacao das ideias, criando conexdes entre 0s
contetdos matematicos, procurando dar sentido para conseguir comunicar 0 que pretende
(CHICA, 2001).

Levando em conta essa ideia de articulacdo € importante que, durante a vida escolar, o
aluno possa vivenciar a leitura e a producdo de diferentes textos, em diferentes areas do
conhecimento, incluindo a matematica.

Nesse sentido, Moretti e Souza (2015) consideram que 0s dois processos, o0 de
Letramento e o da Educacdo Matematica ndo acontecem como se fossem retas paralelas, que
nunca se encontram, mas sim como retas congruentes ou até mesmo como curvas ou espirais
que em alguns pontos se aproximam e em outros se afasta, mostrando que ocorrem juntos.
Quando o aluno formula um problema, ele percebe a importancia da relacdo que existe entre 0s
dados apresentados e a pergunta a ser respondida, ele precisa pensar como se articulam os dados
e quais estratégias serdo necessarias para se solucionar o problema.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017, p.266) o Ensino
Fundamental deve priorizar o letramento matematico* visando as competéncias e habilidades
do aluno de conseguir raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente em
diferentes contextos utilizando para isso conceitos, procedimentos fatos e ferramentas
matematicas. Nesse movimento, o letramento matematico favorece ao aluno o reconhecimento
que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a atuagdo e compreensao do mundo.

Foi sob esse angulo que o presente artigo foi elaborado, tendo como objetivo analisar
0s enunciados de situacdes problemas elaborados pelos alunos dos 5% anos do Ensino
Fundamental | da rede municipal de uma cidade do Norte do Parana. Trata-se de uma analise
de natureza qualitativa de cunho interpretativo que vislumbrou agrupar os problemas
elaborados a partir das andlises das formulac@es, levando em conta a Matemética numa

perspectiva de que o conhecimento pode ser construido pela prépria acdo do aluno.

4 Segundo a Matriz do Pisa 2012, o “letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar e interpretar a
matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no
mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisGes
necessarias.”. Disponivel em:
<http://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/marcos_referenciais/2013/matriz_avaliacao_matematica.pdf>. Acesso em: 30
mar. 2019.
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CAMINHO PERCORRIDO

A matematica surgiu a partir dos problemas que o homem encontrou em seu
desenvolvimento, dessa maneira a matematica esta constantemente em busca de solucdes de
problemas, entdo entende-se que a esséncia da Matematica € a resolucdo de problemas.

Mas que problemas sdo esses? Seriam apenas problemas convencionais onde aparecem
informacdes (dados) e em seguida uma pergunta para ser respondida? Se pensarmos nessa
estrutura, as crian¢as da Educacédo Infantil ndo poderiam estar trabalhando com a resolucéao de
problemas.

Concordamos com Moretti e Souza (2015, p. 32 e 33) quando afirmam que:

“[...] o jogo ou a brincadeira pode constituir-se como importante recurso
metodoldgico nos processos de ensino e de aprendizagem, se considerado de forma
intencional e em relacdo com o conceito que se pretende ensinar. No caso da
Matematica, € possivel planejar situacbes nas quais, por meio da brincadeira
desencadeada por jogos ou por histdrias, as criancas se deparem com as necessidades
de contar, registrar contagens, socializar esses registros, organizar dados.”

Resolver problemas é fazer com que o aluno consiga pensar e resolver a situacao a que
foi exposto. Olhando por essa Otica, as criancas estdo em contato com problemas para serem
resolvidos diariamente.

Na Educagdo Infantil, quando o professor entrega um determinado nimero de folhas,
sendo uma quantidade menor que o numero de alunos na sala e pede para que entregue uma
folha para cada colega, esta colocando esse aluno para resolver problemas e esse precisa dizer
de alguma forma que faltou folhas para os colegas e sugerir 0 que pode ser feito. Inserir 0s
alunos no processo da resolucdo de problemas é uma das estratégias que favorece o
aprendizado. A capacidade de resolver os problemas precisa ser trabalhada com nossos alunos,
problemas estes que devem ser apresentados nas diferentes formas e na mais tenra idade.

Pensando nos alunos do Ensino Fundamental | é pouco significativo submeté-los a
resolverem um lista de problemas. Esse processo ndo os tornara aptos a resolverem e muito
menos a elaborarem bons problemas. A diversidade de problemas trabalhados pelos
professores, as hipdteses levantadas pelos mesmos e as diferentes estratégias utilizadas para
soluciona-los é que os auxiliara dando subsidios para que consigam resolver e também produzir
problemas matematicos. (CHICA, 2001)

Nesse sentido a BNCC (2017, p. 276 e 277) vem corroborar quando coloca que a
aprendizagem de matematica esta relacionada as conexdes que os alunos realizam entre a
matematica e a vida e para que favoreca esse processo se faz necessario o uso de diferentes
recursos didaticos que levem o aluno a reflexo e a sistematizagdo do conhecimento. Nesse

processo de aprendizagem dentro de um contexto, algumas habilidades da matematica que
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foram formuladas iniciam, indicando que o aluno deve ser levado a resolver e também a
elaborar problemas.

Trabalhar os conteddos de matematica dentro da perspectiva da resolucéo de problemas
permite ao aluno pensar, refletir, testar, utilizar raciocinio légico e ndo apenas 0 UuSsO
padronizado de regras definidas. Despertar nos alunos o gosto, o interesse e a vontade em
solucionar problemas nédo é uma tarefa muito facil, principalmente porque entre os professores
ocorre uma certa confusao entre o que sao problemas matematicos e exercicios matematicos e
acabam transformando tudo em uma lista de exercicios repetitivos que tem apenas a finalidade
de fixar determinados contedos.

Butts (1997) divide os problemas matematicos em 5 subgrupos sendo: 1. Exercicios de
reconhecimento, 2. Exercicios de algoritmo, 3. Problemas de aplicacdo, 4. Problemas de
pesquisa aberta e 4. Situacdes-problema.

Os Exercicios de reconhecimento sdo os que normalmente se resolvem utilizando uma
defini¢do, aparecem descrevendo um teorema e o aluno apenas precisa reconhecé-lo. Ja os
Exercicios algoritmicos sao resolvidos apenas seguindo um passo-a-passo, na maioria das vezes
utilizando um algoritmo numérico, os quadrados e triangulos magicos se encaixam nesse
subgrupo. Os problemas de aplica¢do sdo os mais utilizados, sendo considerados tradicionais e
geralmente, nos enunciados, ha uma palavra e ou uma dica que o aluno apenas precisa localiza-
la para saber qual algoritmo aplicar na resolucdo. Os considerados de pesquisa aberta sdo muito
utilizados nos cursos superiores e tem como caracteristica ndo ter uma estratégia especifica para
resolvé-los. As situacdes-problema ndo aparecem em um problema como algo claro, com
resolucdo 6bvia, sdo colocadas situacdes especificas onde o0s alunos necessitem pensar a
respeito para encontrar a melhor maneira de solucionar a situagdes proposta. E em nossas salas
de aula, sdo pouquissimos 0s momentos onde as situacdes-problema nessa perspectiva sdo
desenvolvidas e, por esse motivo, muitas vezes quando o professor se refere a resolucdo de
situacBes problemas, na verdade esta se referindo a resolucdo de problemas de aplicacéo,

demonstrando haver uma pequena confusdo com estes termos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Secretaria Municipal de Educacdo (SME) do municipio em questdo, com o objetivo
de definir agOes voltadas para a melhoria da qualidade da educagéo dos alunos do 1° ao 5° ano,
vem elaborando e aplicando, desde 2014, a Avaliagdo Sistémica através de uma prova elaborada

para cada ano baseadas nos descritores na matriz curricular da SME e também com base nas
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matrizes de referéncias utilizadas pelo MEC/INEP para a elaboragdo da Provinha Brasil (2°
ano), Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (3° ano) e Prova Brasil (5° ano). Esse instrumento
tem por objetivo coletar dados para poder diagnosticar e intervir no processo de ensino a
aprendizagem a partir da coleta de dados fornecidos pelos instrumentos.

A Avaliacdo Sistémica de 2016, realizada no més de novembro, para todos os alunos
dos 5° anos da rede municipal, incluia, pela primeira vez, uma questdo onde solicitava que 0s
alunos elaborassem um problema e resolvessem e, pensando em uma possivel analise dos
problemas formulados, foi solicitado que as escolas enviassem as questdes elaboradas por todos
os alunos dos 5% anos do Ensino Fundamental para a secretaria do municipio e de posse delas,
percebemos a necessidade da producgédo do presente artigo.

SELECAO DAS AMOSTRAS:

Na realizacdo dessa Avaliacdo, havia um total de 5 003 alunos, distribuidos em 210
turmas de 5% anos, nas 86 unidades escolares (rurais e urbanas). Desses 5 003 alunos, apenas 4
819 realizaram no dia previamente determinado.

A questdo solicitada aos alunos esté apresentada na Figura 1.

Agora & a sua vez de criar uma questdo para a prova de Matematica. Elabore um problema e

resolva-o.

Figura 1 — Questéo para a elaboracéo de um problema.
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Essas questdes elaboradas pelos alunos foram enviadas para a secretaria de educagéo do
municipio e para a selecdo das questdes a serem analisadas nesse artigo, fez-se necessario
estabelecer critérios pois havia um montante de 4 819 questdes a serem analisadas.

1° critério: separar as unidades escolares por regides. As unidades escolares estdo
divididas em 5 regides assim nomeadas: Norte, Sul, Leste, Oeste e Rural, regi0es estas criadas
em 2017 para facilitar o trabalho de gerenciamento das unidades escolares pela SME.

2° critério: apos a separacdo, foi escolhido aleatoriamente um envelope de cada regiéo,
sendo que nesse envelope ndo havia a identificacdo da unidade escolar, com isso, foram
separados 5 envelopes;

3° critério: como as quantidades de turmas dos 5° anos nas unidades escolares divergem,
ao abrir os envelopes nos deparamos com duas ou trés turmas de 5° anos, entao se fez necessario
selecionar, aleatoriamente uma turma de cada envelope para a analise.

De posse dessas 5 turmas de 5% anos, o total de questdes a serem analisadas foi de 111.
Para identificagdo dos 111 problemas selecionados, foi escolhido como codigo o uso de uma
letra e um ndmero. As letras, representam as regides de origem dos problemas: Norte (N), Sul
(S), Leste (L), Oeste (O) e Rural (R) e 0s nimeros, a quantidade de alunos da determinada

turma.
RESULTADOS E ANALISES
De posse dos problemas selecionados pelo processo descrito anteriormente, procedemos

a andlise dos mesmos. Em um primeiro momento, agrupamos os dados conforme disposto na

Tabela 1, que mostra os agrupamentos das provas levando em conta a elaboracéo do problema:

Tabela l

Elaboraram de acordo com o solicitado. 87
Elaboraram, mas néo foi possivel compreender. 22
Mdo elaboraram. 2
Total de questbes analisadas. 111

Fonte: os gutores.
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Dois alunos ndo elaboraram de acordo com a proposta, acreditamos que eles ndo tenham
compreendido a proposta. O aluno L10 apenas colocou o algoritmo de uma operacéao de divisdo
e ao resolvé-la ndo acertou. Ja o aluno N2 colocou dois numeros com o sinal da adicéo, esbogcou

querer resolver uma adigdo e escreveu uma resposta — Figuras 2 e 3.

'u."l
O & 5 sua vez de criv wma QUestho Para B prove de Matemitica Elabore um problema &

Figura 2 — Aluno L10 Figura 3 — Aluno N2

Dos 22 alunos que elaboraram e ndo foi possivel compreender o problema, percebemos
a falta de clareza na organizacdo, pois ao formular o aluno precisa lidar com a lingua materna,
se fazendo entender na clareza das ideias a0 mesmo tempo articular a linguagem matematica.

Como exemplo destacamos os alunos N9 e R8, conforme Figuras 4 e 5.

(Xs)

4 2
AGETe 6 B SUB vez 08 Crar Uma Questio pars & prova 08 Matemdtica. Elatcre um problema & @

Figura 4 — Aluno N9 Figura 5 — Aluno R8
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Das 87 questbes elaboradas de acordo com o solicitado foi realizado um novo
agrupamento (Tabela II), agora analisando se os problemas elaborados de acordo com o

solicitado foram resolvidos corretamente:

Tabela

Elaboraram de acordo como solicitado, resolveram e responderam corretamente. 61
Elaboraram de acordo como solicitado, resolveram corretamente, mas ndo responderam. 11
Elaboraram de acordo como solicitado, mas ndo acertaram a resolugdo. 14
Elaborou de acordo com o solicitado, mas néo resolveu, 1
Total de questdes analisadas. 87

Fonte: as autores.

Dos 87 problemas analisados na Tabela Il, observamos que 13 alunos elaboraram
problemas com duas operac6es. Aprofundando um pouco mais a analise desses 13 problemas,
encontramos 2 que envolviam Sistema Monetario — pagamento e troco, e 11 que envolviam
tanto as agOes de juntar/ganhar e perder ou perder/vender/retirar e depois ganhar.

Também foram encontrados dois problemas que fugiam dos padrBes apresentados
(Figura 4). O aluno 018 envolveu o contedtdo Ndmeros Ordinais e o aluno O4 elaborou um
problema de raciocinio l6gico e colocou 4 alternativas para assinalar a resposta correta, o que
chamou a atengdo foi o aluno ter colocado uma das alternativas como distratora. Questdes
distratoras ndo sdo qualquer alternativa errada para a questdo, elas séo alternativas pensadas a
partir dos possiveis erros que 0s alunos possam a vir a cometer, por equivoco ou por um
raciocinio errado. Analisando esses dois alunos conseguimos perceber que eles fogem dos
modelos de problemas convencionais, acreditamos que esses alunos tenham sido expostos ao

trabalho com diferentes tipos de problemas e em diversos contextos.
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Figura 6 — Aluno O18 Figura 7 — Aluno O4

Ainda tomando como base as informacgdes do Tabela Il, verificamos que 74 deles
apresentaram somente uma opera¢do como solucao que, para melhor organizacdo, agrupamos

levando em conta a operacao escolhida para a elaboracéo, como o exposto no Tabela Il1:

Tabela 11l

Elaboraram o problema de adigdo. 21
Elaboraram o problema de subtracio. 23
Elaboraram o problema de multiplicagéo. 9
Elaboraram o problema de divisdo. 21
Total 74

Fonte: os guiores

Ainda foi possivel formar outro agrupamento olhando para as ideias das operagoes

apresentadas nos problemas conforme Tabela IV:
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Tabela IV

GF"ERA[;E!ES IDEIAS M2 DE PROBLEMAS

Adicdo Juntar 13
Acrescentar 8

Subtracido Tirar 19
Comparar 4

Multiplicaggo Adigdo de parcelas 9
iguais

Divisao Dividir/Repartir 20
Agrupamento 1

Total 74

Fonte: os gutores.

Analisando o Tabela IV, destacamos que, na elaboragédo dos problemas que envolvem a
operacdo de adigdo aparecem bem equilibradas as ideias de juntar e acrescentar. 1sso sugere
que esses alunos estdo sendo colocados em contato com as duas ideias. Em relacdo aos
problemas envolvendo as ideias da subtracdo, nos chamou atencgéo o fato de aparecerem poucos
problemas de comparacédo, o que pode revelar uma possivel falta de investimento nas aulas de
matematica de problemas que apresentem questdes envolvendo:

e Quanto a mais?
e Quanto a menos?
e Qual a diferenca?

Quanto a multiplicacdo, encontramos os problemas elaborados com a ideia de adicéo de
parcelas iguais, sendo que dois deles utilizaram o termo dobro. Ao olhar os problemas
envolvendo a diviséo, dos 21 que envolviam esse algoritmo, 20 foram elaborados com as ideias
de dividir/repartir e apenas o aluno O1 (Figura 8) elaborou um problema com a ideia de
agrupamento e ao resolver, esse aluno utilizou subtragdes sucessivas, chegando a resposta
correta. Pode-se perceber que esse aluno compreendeu o processo de divisdo, apenas nos

preocupa o fato desse aluno estar no final do 5° ano e nédo ter formalizado o algoritmo da divisdo.
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AQOFS & @ SuUa vez do ONir UMD QuestSo pava @ prova de Matemdtca Tlabore um probioma &

Figura 8 — Aluno O1

Apurando mais o olhar, dentro dos problemas elaborados com divisdo, 5 deles
apresentaram o enfoque na Fracdo. O problema elaborado pelo aluno N20 foi utilizado o termo
metade e os problemas elaborados pelos alunos L4, L6, L12 e L13 (Figuras 9, 10, 11 e 12) foi
tratado Fracdo de Quantidade.

(N2

M‘o-mmawmmm.maw‘w‘mw. AQOra ¢ 0 3B vz de criar Uma QUestIo para B prova de Matemdtica. Elabore um problema e

resohao
{ \ | '
— L Mk o LY I
3 v
1 f )

)
PTTV B0 Xacets . Tl O

\! 0 5
B (g paio. S Luncon J‘o?'or;k:,ﬁ_

Figura 9 — Aluno N20 Figura 10 — Aluno L4
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Figura 11 — Aluno L12 Figura 12 — Aluno L13

Ao observar as resolugdes dos alunos L4, L12 e L13, nos veio 0 seguinte
guestionamento: Esses alunos realmente compreenderam o que vem a ser, por exemplo 2/5 de
180?

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, apresentamos uma analise dos enunciados e resoluc@es de problemas de
matematica elaborados por alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, como uma das questdes
de uma avaliacdo em larga escala. De acordo com nossa anélise, acreditamos que esses alunos
elaboraram problemas a partir dos modelos a que foram submetidos durante a sua vida escolar,
uma vez que grande parte deles seguiram o padrdo: uma pequena histdria, as vezes
descontextualizada, irreal, com dados que precisam ser apenas retirados do texto e feito uma
operacdo. Possivelmente problemas que ndo favorecem o raciocinio, a aquisicdo de
conhecimentos, se tornando uma mera lista de problemas, o que se caracterizaria como
problemas de aplicacdo, de acordo com a classificagdo de Butts (1997).

Diante do que foi apresentado percebemos que se faz necessario a exploracdo desses
problemas com os professores dos 5% anos, levantando questionamentos que os levem a
perceber que uma boa parte dos alunos se prendeu a problemas que seguem a um padrao,
levando-os a perceber que os alunos acabam sendo o reflexo das suas aulas.

Para que nossos alunos consigam produzir problemas como o que foi proposto na

Avaliacdo, eles precisam primeiramente ter sido colocados em contato com as situagdes-
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problema, e nesse processo, 0 professor como mediador deve estimular seu aluno a levantar
hipoteses, estabelecer relacdes e aplicar os conceitos matematicos para solucionar as situacdes
propostas. Apds essa etapa de vivéncia é que se deve iniciar o trabalho de estimular a elaboracéo
por parte dos alunos.

As primeiras propostas deverdo ser simples, para garantir que o aluno
compreenda todo o processo de elaboragéo e ao final consiga elaborar seus proprios problemas.
E necesséario a intervencdo do professor para que os alunos avancem na producdo dos
problemas, aproveitar essas propostas e explorar as diferentes perguntas e solu¢fes que surgirdo
como um momento riquissimo de aprendizagem. Instigar os alunos para a criagdo de perguntas
que fujam das tradicionais que levam apenas a um algoritmo, a que eles leiam, discutam e
pensem a respeito das suas producdes.

Percebe-se a falta do trabalho planejado onde aparecem as propostas para que os alunos
leiam, reflitam e produzam problemas. H& a necessidade de se verificar quais conhecimentos
0s professores tém a respeito do que vem a ser uma situacdo-problema, acreditamos que essa
seria uma possivel investigacdo a ser realizada junto aos professores do Ensino Fundamental |
desse mesmo municipio com o objetivo de verificar se esse € o ponto chave para que 0S

professores ndo trabalhem com problemas mais investigativos.
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