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Resumo: O software R tem ganho espa¢co na comunidade académica nacional e internacional por ser
um software livre, disponibilizar codigos abertos, além de permitir maior liberdade ao pesquisador no
tratamento de seus dados. A proposta deste minicurso é de introduzir a linguagem ao usuario,
capacitad-lo para a importacdo de dados e obter analises descritivas de conjuntos de dados. Este
minicurso se justifica pela necessidade que muitos alunos de graduagdo tém em organizar e analisar
dados de pesquisa, como, por exemplo, na fase de elaborac&o de seu trabalho de conclusdo de curso.
Além de saber executar as analises, os participantes sairdo do minicurso com um olhar mais critico
sobre como explorar possiveis relacbes que os dados possam revelar por meio de métodos de
representacdo gréafica, e terdo as nogdes necessarias para o entendimento inicial da informacédo e da
variabilidade presente em conjunto de dados, especialmente, antes do uso de analises estatisticas
posteriores.
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OBJETIVOS DA ATIVIDADE

e Importar conjunto de dados e manipula-los;

e Calcular medidas de posicéo e dispersao;

e Representar graficamente varidveis de alguns conjuntos de dados de modo a
desenvolver uma descricdo clara e concisa de cada problema proposto;

e Explorar possiveis relagdes que os dados possam revelar por meio da representacdo
gréfica e identificar, ou pelo menos tentar identificar, os fatores importantes que afetam os
dados;

e Discutir como a variabilidade afeta os dados coletados e usados para tomar decisfes
na pesquisa;

e Produzir uma saida rapida e dindmica das analises feitas pelo aluno do minicurso.
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DESCRICAO DA PROPOSTA

Este minicurso tem como proposta introduzir estudantes de graduacdo a analise
descritiva dos dados, que é o processo de obtencdo de informacdes significativas a partir de
conjuntos de dados, em geral demasiadamente grandes para serem trabalhados diretamente
(DOWNING; CLARK, 2006).

A anélise descritiva dos dados desempenha papel importante em uma pesquisa, seja
esta desenvolvida na matematica, agricultura, na biologia, no comércio, na quimica, nas
comunicagdes, na economia, na educacdo, na eletrdnica, na medicina, na fisica, nas ciéncias
politicas, na psicologia e em outros numerosos campos da ciéncia e da engenharia (SPIEGEL,
1967).

Em alguma fase de seu trabalho, o pesquisador depara-se com o problema de analisar
e entender um conjunto de dados relevante ao seu particular objeto de estudos. Ele necessitara
trabalhar os dados para transformé-los em informacgdes, para compard-los com outros
resultados ou, ainda, para julgar sua adequacdo a alguma teoria (BUSSAB; MORETTIN,
2017; ASSIS et al., 2016).

Uma analise descritiva dos dados ndo se limita apenas a resumos numéricos, por
exemplo, o célculo de algumas medidas de posicédo e varibilidade, como a média e variancia,
por exemplo. H& também o uso de métodos graficos, o quais tém um forte apelo visual e
permitem simplificar a informacdo que had em um conjunto de dados. Além isso, a
variabilidade das variaveis pode ser melhor explorada (Montgomery; Runger, 2016).

Segundo Bussab e Morettin (2017), os gréficos sao utilizados para diversos fins:

e Buscar padrdes e relacdes;

e Confirmar (ou ndo) certas expectativas que se tinha sobre os dados;
e Descobrir novos fendmenos;

e Apresentar resultados de modo mais rapido e facil;

e avaliar a qualidade de ajuste de métodos estatisticos aos dados.

Para a implementacdo de uma analise descritiva de dados, pacotes estatisticos foram
desenvolvidos e atualmente sdo usados em larga escala, tanto no meio académico como em
industrias, bancos, 6rgdos do governo, etc. (BUSSAB; MORETTIN, 2017).

Neste minicurso, usaremos programas do repositorio de pacotes R (R CORE TEAM,
2019), que podem ser obtidos livremente do Comprehensive R archive Network (CRAN), no

endereco: http://cran.r-project.org.
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O QUEE O R, ONDE E UTILIZADO, E PORQUE UTILIZA-LO?

Segundo Motwani (2019), o software R é um ambiente computacional e uma
linguagem de programacdo que vem progressivamente se especializando em manipulacéo,
andlise e visualizacdo grafica de dados. Na atualidade € considerado o melhor ambiente
computacional para essa finalidade. O ambiente estd disponivel para diferentes sistemas
operacionais: Unix/Linux, Mac e Windows (WICHKHAM; GROLEMUND, 2017).

Em janeiro de 2009, o jornal americano The New York Times publicou um artigo
sobre 0 aumento de aceitacdo do R entre os analistas de dados e apresentando uma potencial
ameaca para a quota de mercado ocupada por pacotes estatisticos comerciais, como 0 SAS
(VANCE, 2009).

O software R é altamente expansivel com o uso dos pacotes. Os pacotes sdo
bibliotecas com dados e fungbes para diferentes areas do conhecimento relacionado a
estatistica e reas afins, para produzir o resultado desejado (ZUMEL; MOUNT, 2014)

De acordo com Thomas et. al. (2015), outro motivo para se usar o software R é que
muitos dos maiores cientistas e estatisticos do mundo agora usam R, porgue ele é uma fonte
aberta, e ha frequente contribuicdo de novas técnicas de analises. Além disso, software R é
geralmente mais atualizado do que outros pacotes estatisticos tradicionais. Os autores
acrescentam: "Eu ndo estou dizendo a vocé que sera facil aprender R - Eu estou dizendo que
valerd muito a pena."

Outros autores utilizaram o software R em suas analises. Podemos citar o trabalho de
Basso e Pimentel (2015), onde estudaram sobre a eficacia do processo seletivo estendido no
curso de estatistica da UFPR; Coelho (2014) trabalhou sobre teoria de resposta ao item para a
analise de exames multidisciplinares; Lucena (2018) pesquisou os fatores de risco associados
a repeténcia escolar em alunos de escolas publicas do sertdo de Pernambuco; e Sehaber
(2018), onde desenvolveu um modelo para analise de dados com padrBes geogréaficos ao
longo do tempo.

RECURSOS NECESSARIOS PARA A REALIZAGAO DA ATIVIDADE

Serdo necessarios:

e Multimidia;

e Lousa e giz/caneta;
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e Extensdes:;

e Computadores.

RECURSOS NECESSARIOS PARA A REALIZAGAO DA ATIVIDADE

O minicurso consistira de 4 horas. Inicialmente, sera apresentado 0S recursos
computacionais que o software R (R CORE TEAM, 2019) dispde para desenvolver analises
estatisticas e serdo dadas algumas dicas de uso.

Ap0s, serdo apresentados os conjuntos de dados a serem trabalhados durante o
minicurso e as variaveis de cada conjunto de dados serdo classificadas como qualitativas e
quantitativas. Esse procedimento é importante para confeccdo dos graficos (dispersao, barras,
setores, bloxplot, histogramas, etc.) a serem produzidos.

A seguir, serdo dadas as instru¢Ges para 0 participantes iniciarem a importacdo de
conjuntos de dados, os quais serdo passados para os alunos previamente por e-mail.

Apéds, a sintaxe da linguagem sera explicada para que as medidas de posicdo e
dispersdo sejam obtidas e interpretadas. Na sequéncia, sera iniciada a construcdo dos gréficos
e a interpretacdo dos graficos ocorrerd simultaneamente.

No final, sera mostrado como organizar de forma préatica a saida dos resultados.

OBSERVACOES E OUTRAS INFORMAGOES

Em esséncia, o software R possui um visual ndo muito amigavel. Para facilitar o seu
uso, recomendo instalar o RStudio, que é uma interface ao R, bastante difundida na
comunidade académica, com mais opg¢des de interface.

Primeiro instale o R. Apos esta instalacdo, instale o RStudio.

Links para instalar R verséao 3.6.0
e Windows:
https://cran.r-project.org/bin/windows/base/
e Linux:

sudo apt-get install r-base r-base-core

Minicursos Pagina 4



Anais do XV Encontro Paranaense de Educa¢do Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

e Video com 0 passo a passo da instalacao:
https://www.ufrgs.br/wiki-r/index.php?title=Instala%C3%A7%C3%A30_do R

Link para instalar RStudio (Interface do R)
e Windows:
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/#download. Ver o item " Installers
for Supported Platforms™ e escolha o arquivo de acordo com o seu Windows
e Linux:
sudo dpkg -i rstudio-0.99-amd64.deb
e Video com 0 passo a passo da instalacdo:
https://www.ufrgs.br/wiki-r/index.php?title=Instala%C3%A7%C3%A30_do_RStudio

Maiores detalhes sobre instalacéo, ver o tutorial:
e A enciclopédia sobre Linguagem de Programacdo R que todos podem colaborar!
https://www.ufrgs.br/wiki-r/index.php?title=Bem-vindo_%C3%A0_Wiki_R

Apdbs esses procedimentos, instalar os seguintes pacotes ao executar no console 0s
seguintes comandos, um de cada vez:

install.packages("lattice™)
install.packages("latticeExtra™)
install.packages("knitr™)
install.packages(""'markdown")
install.packages("'reshape")
install.packages("ggplot™)
install.packages(*corplot™)
install.packages(“ellipse™)
install.packages("knitrBootstrap")
install.packages(“evaluate™)
install.packages("stringr")
install.packages("*htmitools")
install.packages("isonlite")
install.packages(*"base64enc™)
install.packages("'rprojroot")
install.packages("mime")

Por exemplo, para instalar o pacote "lattice”, escreva install.packages("lattice™) e
pressione a tecla Enter.
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A instalagdo serd feira mediante conex&o com internet. Caso contrario, os pacotes ndo
poderdo ser utilizados durante o minicurso.
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