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Resumo: Esta proposta de minicurso tem como objetivo trabalhar métodos multiplicativos a partir do
uso da Histéria da Matematica por meio de tarefas exploratorio-investigativas. A ideia surgiu a partir
dos estudos que sdo realizados no Grupo de Estudos em Historia da Matematica e Educacdo
Matematica — GHMEM. Assim, o delineamento do trabalho se pautara em autores que dialogam sobre
a Histéria da Matematica, enquanto potencializadora para 0 uso em sala de aula, bem como
direcionando para o aporte enquanto abordagem investigativa para a discussao envolta dos métodos
multiplicativos. Nesse sentido, serdo elencados quatro métodos: egipcio, gelosia, rabdologia e grego,
seguindo uma perspectiva cronoldgica a fim de direcionarmos para uma construcdo historica destes
procedimentos de calculo. A abordagem metodoldgica do minicurso se dara por meio de tarefas
exploratério-investigativas, fundamentadas por autores listados na construcdo do presente texto. Dessa
forma, com esse minicurso, potencializam-se possibilidades para o uso da Historia da Matemética por
meio de métodos multiplicativos.

Palavras-chave: Histéria na Educacdo Matematica. Métodos de Multiplicacdo. Tarefas exploratorio-
investigativas.

INTRODUCAO

Historicamente a Matematica tem sido tratada no ambito social como uma disciplina

de conteudos cristalizados e descontextualizados da realidade. Entretanto, h& um campo
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investigativo interessado em desmistificar tais obstaculos, constituido como Educagdo
Matematica e composto de diversas vertentes que comungam de um mesmo objetivo: tornar a
Matematica atraente e oportunizar seu ensino e aprendizagem de modo significante.

Dentre essas vertentes, destaca-se a Historia da Matematica, como uma possibilidade
para o trabalho da Matemética em sala de aula e, a retificacdo, que a torna uma ciéncia
humana e historicamente construida. Neste sentido, entendemos que a Histdria da Matemaética
corrobora na compreensédo do conteddo matematico e seus significados no presente.

Seguindo esta perspectiva, a Historia da Matematica abrange trés principais campos
investigativos: a Historia da Matematica em si, a Historia da Educacdo Matemaética e a
Historia na Educacdo Matematica (MIGUEL; MIORIM, 2013). Para o presente texto, nos
valeremos da Historia na Educacdo Matematica, que € um campo investigativo que se
preocupa com a insercdo de aspectos historicos em sala de aula e que se propde a investigar
possibilidades referentes ao processo de ensino e aprendizagem (MIGUEL; MIORIM, 2013;
TRIVIZOLI, 2016).

Ressaltamos ainda alguns argumentos que reforcam a utilizacdo da Histdria da
Matematica em sala aula, respaldando-se em Miguel e Miorim (2013). No que diz respeito a
argumentos de natureza epistemolégica, abrange-se a histéria como uma fonte para a selecao
e constituicdo de sequéncias adequadas de topicos de ensino, bem como fonte de
compreensdo e significacdo da matematica escolar nos dias atuais, no tocante ao ensino e
aprendizagem; com relacdo aos argumentos de natureza €tica, tem-se a histéria com uma
fonte que possibilita a construcdo de atitudes academicamente valorizadas, fonte que propicia
uma conscientizacdo epistemoldgica, como também uma fonte que corrobora para o
pensamento critico e tomadas de consciéncia aos diferentes usos sociais da Matemaética
(MIGUEL, MIORIM, 2013).

Nesse seguimento, potencializamos tais argumentos para o delinear deste minicurso.
Assim, esta proposta se insere no campo da Historia na Educacdo Matematica e tem por
objetivo trabalhar os métodos multiplicativos Egipcio, Gelosia, Rabdologia e Grego a partir
do uso da Histdria da Matematica por meio de tarefas exploratorio-investigativas, com alunos
da graduacéo, professores da Rede Bésica de Ensino e do Ensino Superior.

Entendemos que as tarefas exploratorio-investigativas sdo importantes, pois como
afirma Braumann (2002, p. 5): “Aprender matematica ndo é simplesmente compreender a
Matematica j& feita, mas ser capaz de fazer investigacdo de natureza matemaética (ao nivel

adequado a cada ensino)”. E € o0 que esperamos com a proposta deste minicurso.
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Cientes disto, escolhemos dentre os métodos multiplicativos presentes na Histéria da
Matematica, as técnicas construidas pelas antigas civilizagdes egipcia, hindu e grega, de modo
a resolver situacdes que envolviam o produto de numeros naturais. Com énfase no papel
desempenhado pelas civilizagdes escolhidas na consolidacdo do algoritmo multiplicativo que
usualmente é utilizado, acreditamos que as fontes historicas podem assumir um papel
fundamental na pratica do ensino, pois ajudam o professor e aluno a fazer diferenciagdes,
abstracdes (FONSECA, 2005) e reconhecer as conexdes com 0s vestigios encontrados no
passado.

Versando sobre a contribui¢do da Histéria no ensino da Matematica, destacamos ainda
a importancia da valorizacdo do saber matematico, intuitivo e cultural, conforme indicam os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997), a fim de fazer com que os alunos
se sintam mais capazes e preparados para trabalhar com a matematica, que ndo é caracteristica
de apenas uma classe ou povo.

Com relagdo a civilizagdo egipcia, “E comprovada a contribuicdo historica que o0s
egipcios deram ao desenvolvimento da Matematica”. Do mesmo modo, “[...] Para satisfazer
suas necessidades, os egipcios formaram um sistema de numeracdo totalmente baseado em
simbolos e agrupamentos” (SOLDATELLI, 2016, p. 220), o que culminou no método
multiplicativo egipcio.

Quanto ao método Gelosia®, embora Soldatelli (2016) a chame de Multiplicacio
Arabe, a autora salienta que este método se originou na India por volta do século XI,
aparecendo em inscricdes onde mercadores hindus procuravam realizar calculos rapidos.
Ainda decorrente do comércio, esse método foi transmitido dos arabes (que o adotaram) aos
europeus por volta do século XIV (ZONZINI, 2015). O método Gelosia era muito aplicado na
Europa durante a época medieval.

O terceiro algoritmo que abordaremos € o Rabdologia que é derivado do gelosia, tal
método é mais rapido e era utilizado no contexto Renascentista, no qual era de suma
importancia buscar agilidade para realizar as operacOes, dada a sua necessidade em transagoes
comerciais. Por ultimo, iremos considerar o algoritmo multiplicativo grego, uma vez que a
civilizacdo grega valorizava a Matematica em seu carater cientifico, assim como as demais
civilizagbes (HEFEZ, 2013). Este ¢ algoritmo € o que mais se assemelha ao convencional
usado atualmente, pois usa a decomposicdo e a propriedade distributiva da multiplicagéo,

propriedades relevantes para a construcéo de conceitos matematicos basicos.

1 Uma possivel definicdo para Gelosia: “Rétula de fasquias de madeira com que se tapa o vdo de uma janela;
rotula, janela de rétula” (DICIONARIO AURELIO, 2019). Fonte: https://www.dicio.com.br/gelosia/.
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Assim, como j& elencamos o objetivo deste minicurso € trabalhar os métodos
multiplicativos Egipcio, Gelosia, Rabdologia e Grego a partir do uso da Historia da
Matematica por meio de tarefas exploratério-investigativas, com alunos da graduacéo,
professores da Rede Basica de Ensino e do Ensino Superior. De outra parte, reitera-se que a
presente proposta de minicurso se caracteriza como qualitativa, por ndo requerer o uso de
técnicas ou métodos estatisticos para interpretar um conjunto de situagdes e significados
(PRODANOV; FREITAS, 2013). Como procedimento utiliza a revisao bibliografica em prol

da composicao do cenario que compde a proposta.

A PROPOSTA

Como elencamos, trabalharemos quatro métodos multiplicativos a partir do uso da
Historia da Matematica via tarefas exploratério-investigativas. Segundo Sturion e Machado
(2014), esse recurso possibilita a ampliagdo das formas de aprendizagem por meio da
comunicacdo oral e escrita, desenvolvida por uma situacdo que exige a investigacdo de um
problema.

Entendemos assim, que conecta-las com aspectos diretivos da Histéria da Matematica,
pode ser uma possibilidade para o uso educacional de aspectos relativos a Historia da
Matemaética. Neste sentido, construimos atividades baseadas nestes conceitos, que se valeriam
do registro oral e escrito, para contribuir na compreensdo de cada método tratado, como
também servir para conhecermos como tais civilizacdes realizavam os célculos da
multiplicacéo.

Assim, a proposta se estende aos alunos da graduacdo, professores da Rede Basica de
Ensino e do Ensino Superior, contando a particdo de aproximadamente 20 integrantes,
avisando a formacdo de grupos, na qual acreditamos que poderd propiciar a troca de
conhecimentos matematicos entre o0s sujeitos. Os recursos que necessitaremos para realizacao
do minicurso sdo: Projetor Multimidia, lousa e giz. Disponibilizaremos folhas com as

atividades para cada integrante do grupo, que deverdo levar lapis e borracha para resolugéo.

DESCRICAO DA PROPOSTA

Para introdugdo do minicurso, apresentaremos uma situagdo matematica envolvendo o

algoritmo usual da multiplicacdo. A partir desta situacdo, questionaremos 0s grupos a respeito
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sobre 0 modo como resolveriam aquela multiplicacdo; Se existe um Unico modo de resolvé-la
ou varios; Questionando-os conforme o surgimento de informagdes elencadas.

Espera-se neste momento, que 0s sujeitos criem conexdes e/ou problematizagdes
acerca dos por qués do algoritmo da multiplicacdo ser utilizado atualmente e que esbocassem
alguns registros sobre o procedimento representado. Na sequéncia, para o trabalho com os
quatro métodos multiplicativos, dividiremos a proposta em trés momentos que serdo descritos
a sequir:

- O primeiro momento tratar-se-a da Distribuicéo e Resolucéo das tarefas. Cada grupo
receberd a mesma tarefa, que envolve a representacdo de um método de multiplicacdo, a
saber, dos quatro métodos multiplicativos elencados e na ordem que eles sdo apresentados
para esta proposta. O objetivo é observar a representacdo e estabelecer, se possivel, 0s passos
de resolucdo que sdo realizados a partir da representacdo do algoritmo multiplicativo. Apés o
tempo dispensando para a resolugédo, 0s grupos socializardo as ideias que foram levantadas.

Espera-se que esse momento seja uma possivel tentativa de formalizacdo dos passos
resultantes do algoritmo multiplicativo presente na atividade, a partir dos conhecimentos
prévios do grupo.

- O segundo momento tratar-se-4& da Apresentacdo e Formalizacdo conceitual do
Algoritmo pelos ministrantes. As dividas elencadas no primeiro momento serdo trabalhadas
neste momento, a partir da apresentacdo do contexto histérico do algoritmo escolhido para a
multiplicacdo, a formalizacdo matematica dos passos do algoritmo representado e a
justificativa matematica dos conceitos abordados. Espera-se neste momento, trabalhar alguns
aspectos historicos relacionados a civilizagdo que originou o algoritmo e aspectos peculiares
em relagdo ao algoritmo utilizado.

- Por fim, o terceiro momento tratar-se-4 da Discussdo Geral das Diferencas e
Aproximacdes entre a formalizacdo matematica dos passos descritos pelos grupos e a
formalizagdo elencada pelos ministrantes.

Espera-se neste momento, nos valermos do fato de que os algoritmos nos mostram
como a multiplicacdo tem sido feita em outras culturas e de que modo elas nos beneficiam,
assim como beneficiavam os que a utilizavam no passado. Durante os trés momentos serdo
priorizadas as potencialidades que foram elencadas na escrita dessa proposta, a qual
consideramos pertinentes no campo da Histéria na Educacdo Matematica. Entendemos
também, que este minicurso pode propiciar uma aula diversificada para a Rede Bésica, que
pode ser apresentada em aulas de Histdria da Matemaética lecionadas na graduacao, sendo uma

possibilidade para esses niveis de ensino.
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ANEXO0S DAS ATIVIDADES

*  pAlgoritme alternative para a Multiplicagdo: Método Egipcio

Uma interessante operagio crisds pelos egipoios foi a forma curiozz de multiplicar ndmeros —
descrita na Papire de Ahmeés datado de 1650 a.C.

EXEMPLO: 22 3 12 = 276

1 12
2 24
4 48
2 35
16l 192
13 276

1) Qbszzrvando o que foi represantado & possivel 2stabelecer oz passos que 530 realizades a
partir do algoritmo multiplicativo? Apresente os passos.

Figura 1 — Atividade para o Método Egipcio
Fonte: os autores

*  pAlgoritme alternative para a Multiplicagdo: Método Hindw [Método Gelosia)
O método de gelosiz aparsce no primeire livre de aritméatica impreszo em Trgyjsg (ne kalia) em
1478. Este procedimento foi introduzido na Eurcpa por Fibonacci que a partir do conhecimento do

zisternz de numaragdo Hindu-2rabe tornou o cdlculo bastante simples.

EXEMPLO: 23 3 12 = 276

1) Qbszzrvando o que foi represantado & possivel 2stabelecer oz passos que 530 realizades a

partir do algoritmo multiplicativo? Apresente os passos.

Figura 2 — Atividade para o Método Gelosia
Fonte: os autores

Minicursos

Pagina 6



Anais do XV Encontro Paranaense de Educacdo Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

® Algortmo 3itamativo para a Multiphicagio: Robdologio

O escocds, John Napier [1550-1617), notou que as entradas numéricas ras colunas do
mEtodo gelosic 2ram memments mUtiplas do nimero qus Iniciava 3 coluna. Napier
chamou 58 inveng3o o= “Rabdologia”, cogrezosignfica “uma coleglo o= tarras”. No
£ntanto, O Drave Cispostivo 3ssumiu © nome popular “barras de Napier” ou “ossos o2
Napiar’, |3 qus 08 Jispostvos mais caros 2ram f2itos o= ossos.

EXEMPLO:23x12=276

l

[elof~Jefefofefe]-]

1} Obsznando o qus foi representaco £ possivel 2stabslzcer 05 p3ssos que 530
r=alizados 3 partir o 3/goritmo multiphcativo? Apresents Os p3ssOs.

Figura 3 — Atividade para o0 Método Rabdologia
Fonte: os autores

* Alporitmo alternstivo para a Multiplicagdo: Métedo Grego
O zlgoritmo grego £ o que mais 52 assemelha ao slgoritmo conwencional usadeo atuslments. A
diferanga entra ambos € que no convenconzl ao anotarmes os produtes o fazemos de forma

simplificada.

EXEMPLO: 232 3 12 = 276

23

=12
200 (20x10)
30 (03 x10)
+40 (20=02)
_05 {03=x0Z)

276

1) Obzervandc o que foi reprezentado & possivel estabelecer of passos que 8o realizados a
partir do algoritrno multiplicative? Apresente os passos.

Figura 4 — Atividade para o Método Grego
Fonte: os autores
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