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Resumo: Este trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado que descreve e analisa uma
pesquisa com uma Trajetoria de Ensino e de Aprendizagem (TEA), aplicada a alunos matriculados no
6° ano do Ensino Fundamental. O objetivo geral da pesquisa foi refletir acerca de aspectos do ensino
de matematica que emergem para o professor ao delinear uma Trajetoria de Ensino e de Aprendizagem
para 0 6° ano do Ensino Fundamental a luz da Educacdo Matematica Realistica (RME). Esta pesquisa
é de natureza qualitativa de cunho interpretativo em que se utilizou de trés ciclos de iteracdo da
Pesquisa de Desenvolvimento (Design Research) para implementacao, aplicagdo e revisdo da TEA,
composta por treze tarefas matematicas em sua versao final, que, em comum, possuem o contexto de
plantas baixas e abordam conhecimentos matematicos classificados em contelidos estruturantes
distintos. Neste trabalho é apresentado o processo de delineamento de uma das tarefas que compde a
TEA para fazer uma andlise descritiva particularizada. Reconheceu-se nessa pesquisa que o professor
tem oportunidade de refletir acerca de suas acGes pedagogicas, assim como planeja-las ao delinear
uma TEA.

Palavras-chave: Educacdo Matemética. Educagdo Matematica Realistica. Trajetoria de Ensino e de
Aprendizagem. Plantas Baixas.

INTRODUCAO

Uma das demandas emergentes na darea da Educacdo de Matematica é o
desenvolvimento de propostas didaticas que levem os alunos a desencadearem processos de
organizacado e gque os levem a reconhecer a necessidade de instrumentos matematicos e de sua
manipulagdo correta. As tarefas que os alunos desenvolvem, em sala de aula ou em casa,
aliadas a uma abordagem de ensino coerente, precisam ser selecionadas ou elaboradas de
modo que possuam potencial para que os alunos explorem possibilidades de
encaminhamentos, desenvolvam estratégias para resolver, analisem a relagdo do contexto da
tarefa com a matematica e, até mesmo, a redescubram (FREUDENTHAL, 1973; SMITH;
STEIN, 1998; VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2010).
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O modo como os conhecimentos matematicos sao trabalhados tradicionalmente pode
dificultar o processo de ensino e de aprendizagem, pois, muitas vezes, sdo priorizados 0s
dominios de técnicas e algoritmos para resolver exercicios e problemas, sem que seja ofertada
ao aluno a possibilidade de refletir como essa matematica pode emergir a partir de acoes
cotidianas nos mais diversos contextos (GRAVEMEIJER, 2005).

Nessa direcdo, a pesquisa de mestrado, da qual esse trabalho € um recorte, apresenta
analises dos aspectos que emergiram no processo de delineamento de um material didatico
que podera subsidiar (ou ao menos inspirar) o trabalho pedagdgico, particularmente para o 6°
ano do Ensino Fundamental. Desse modo particular esse texto apresenta o contexto da
pesquisa desenvolvida e o processo de delineamento de uma das tarefas com a intencdo de
reconhecer o potencial para a reflexdo, o planejamento pedagdgico e acbes do professor. A
questdo analisada faz parte de uma Trajetéria de Ensino e de Aprendizagem (TEA), um
produto educacional® direcionado ao 6° ano do Ensino Fundamental, que aborda contetidos de
dominios mateméticos distintos? baseados no contexto de plantas baixas®.

Como uma abordagem de ensino divergente a tradicional, a Educacdo Matematica
Realistica (Realistic Mathematic Education — RME), preconizada pelo imigrante alem&o Hans
Freudenthal (1905-1990), na década de 1970, na Holanda, foi selecionada para o
desenvolvimento da pesquisa. Nessa abordagem, o professor assume a posicdo de
companheiro e guia do processo de aprendizagem, buscando promover o protagonismo do
aluno, estimulando-o a desenvolver uma matematica prépria, na direcdo dos objetivos

curriculares.

ALGUMAS CONSIDERAGCOES ACERCA DA RME

Nos anos 1960, ocorreram, na Holanda, importantes mudancas na forma de ensino e
no curriculo de matematica. Tais mudancas tiveram como seu principal idealizador o
imigrante alemé&o, descendente de judeus, Hans Freudenthal (1905 - 1990), que, contrario a
forma estruturalista do ensino de matematica em muitos paises, decorrente do Movimento
Matematica Moderna, participou ativamente no processo de elabora¢do de uma abordagem de

ensino para o contexto holandés - a Educacdo Matematica Realistica.

!Disponivel em:  http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/3900/2/LD_PPGMAT_M_Marino%2c%20
Cleiton%20Antonio_2018 1.pdf

2 Area e perimetro; conversdo de medidas (metros em centimetros); adicdo, subtragdo e multiplicagdo de
ntmeros decimais e nog¢do intuitiva de proporcionalidade

® Neste trabalho foi tomada como um desenho que representa as divisdes dos comodos de uma casa vista de
cima.
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Nessa abordagem, a matematica é vista como atividade humana (FREUDENTHAL,
1971, 1979), um produto da atividade social, construido pela humanidade para atender a
necessidade de resolver problemas. Consequentemente, a matematica escolar ndo deve ser
vista ou vivenciada como uma ciéncia pronta e acabada, uma lista de conteddos que precisam
ser trabalhados com base em conceitos e em relagbes matematicas ja sistematizadas. Os
conhecimentos matematicos precisam ser encarados como ferramentas que favorecem a
organizacdo de diversas situaces ou contextos. Esse processo de organizagdo foi denominado
matematizacdo (FREUDENTHAL, 1983).

E necessario que o aluno desenvolva o processo de matematizacdo em diferentes
contextos para que surjam os conceitos, propriedades, relacdes e teoremas matematicos
(FERREIRA; BURIASCO, 2016). Os processos de ensino e de aprendizagem precisam ser
planejados de um modo que a sala de aula se transforme e seja: um ambiente de aprendizagem
com tarefas que propiciem aos estudantes a oportunidade de desenvolver a matematica de
forma flexivel em situagcdes que sejam significativas para eles e que tais tarefas sejam o
veiculo por meio do qual o professor ensine e oportunize a aprendizagem aos seus estudantes
(MENDES, 2014, p. 28). As situacdes pelas quais podem emergir a matematica sistematizada,
ou seja, que podem contribuir para que ocorra 0 processo de matematizagao na perspectiva da
Educacdo Matematica Realistica, sdo 0s contextos reais ou imaginaveis para os alunos, que

doravante serdo denominados, nesta pesquisa, contextos realisticos.

TRAJETORIA DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

A inovacdo curricular € moldada pelo professor ao fazer uso da abordagem de ensino
RME (GRAVEMEIJER, 2005), pois ao planejar uma aula ou uma sequéncia de aulas, o
professor escolhe um material didatico, ou até mesmo elabora tarefas com uma intencédo
pedagogica definida e relacionada as expectativas do que o aluno deve aprender naquele dado
momento. E preciso, também, prever como serdo os modos de lidar dos alunos ao realizarem
as tarefas, para que eles possam refletir e construir conhecimento. Ao escolher as tarefas o
professor faz o exercicio de reconhecer parte do curriculo e como podera ser desenvolvido em
sala de aula. Nao elege ou elenca a partir de um item de uma lista que compde um documento
oficial, mas avalia o potencial da tarefa e a relaciona aos itens desse curriculo que podem ser
abordados.

Essa forma de planejamento docente vem ao encontro do que Van den Heuvel-

Panhuizen (2002, p. 32) apresenta como propdésitos entrelacados para uma TEA:
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Uma trajetéria de ensino e de aprendizagem tem trés propdsitos
entrelacados: uma trajetdria de aprendizagem, uma visdo geral dos processos
de aprendizagem dos estudantes; uma trajetéria de ensino com indicagdes
didaticas que descrevem um ensino que articula e estimula a aprendizagem e
um eshoco do assunto do curriculo de matematica a ser ensinado.

Apesar dessa previsdo, os conteidos selecionados pelo professor no momento do
planejamento podem ndo ser 0s mesmos que os alunos irdo utilizar ao lidar com a tarefa.
Portanto, no planejamento docente, a TEA deve ser um instrumento que Ihe proporcione uma
visdo global de como poderéo ocorrer os processos de ensino e de aprendizagem por meio do
lidar dos alunos com as tarefas que compdem a TEA, mas ndo ser um manual de instrucéo.

Nessa ocasido, o professor precisa ter em mente que

[...] as Trajetorias de Ensino e Aprendizagem néo séo descricdes rigidas dos
procedimentos a serem adotados pelo professor, nem devem ser seguidas
como receitas, uma vez que os estudantes podem utilizar estratégias que o
professor ndo havia previsto, dando margem a possibilidade de reinvencéo
de outros contetidos que o professor ndo havia descrito em sua TEA (PIRES;
SILVA, 2016, p.46).

Neste trabalho, Trajetdria de Ensino e de Aprendizagem (TEA) foi considerada como
0 conjunto de tarefas, elaboradas ou escolhidas, que sdo trabalhadas com um ou mais
objetivos em comum, associadas ao planejamento das acOes de professores e alunos e aos

contetdos que serdo abordados por meio do lidar do aluno com as tarefas (MARINO, 2018).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A andlise dos dados da pesquisa aqui apresentada € de natureza qualitativa de cunho
interpretativo. O fato de recolher dados no ambiente natural em que as agdes ocorrem (sala de
aula), descrever as situacdes vividas pelos participantes e refletir e interpretar os significados
que estes lhes atribuem justifica a realizacdo de uma abordagem qualitativa. O processo de
delineamento da TEA se deu a luz da Pesquisa de Desenvolvimento (MATTA, SILVA,
BOAVENTURA, 2014), conhecida internacionalmente como Design Research, Design-based
Research ou Development Research.

No contexto da &rea de ensino, o estudo inicia-se com a definicdo do problema, com
uma consulta entre os sujeitos envolvidos; passa pela formulagdo da questdo de pesquisa; em
seguida, ocorre 0 estudo do contexto e da literatura. Em um segundo momento, ocorre 0

desenvolvimento do produto, embasado em uma construcgdo tedrica, visando apresentar uma
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solucdo para o problema definido. Posteriormente, o produto deverd ser testado, ou seja,
aplicado no contexto definido. Apds a implementacdo, os pesquisadores observam quais sao
as modificacdes necessarias, a fim de aprimorar o produto por meio de anélises, avaliacdes e
validacOes. As alteracOes sdo realizadas e, novamente, ocorre a utilizacdo do produto com o
publico-alvo (MATTA, SILVA, BOAVENTURA, 2014). Esse ciclo pode ser repetido vérias
vezes com a finalidade de refinar cada vez mais o produto.

No Quadro 1, apresenta-se um resumo do caminho metodologico seguido a luz da

Pesquisa Desenvolvimento.

Fase da Pesquisa

Topicos

Passos Metodolégicos da Pesquisa

Fase 1: Analise do
problema por
investigadores,
usudrios e/ou demais
sujeitos envolvidos
na colaboracéo.

Definicéo do problema.

Discusséo entre o professor-pesquisador e sua
orientadora sobre a préxis docente do orientando.

Consulta reciproca entre
sujeitos engajados na praxis e
investigadores.

Apresentacdo e aprovacao da problematizacdo com
professores que atuam no 6° ano do Ensino
Fundamental.

Questdes de pesquisa.

Que aspectos a respeito do ensino de matematica
emergem ao professor delinear uma Trajetoria de
Ensino e de Aprendizagem para o 6° ano do Ensino
Fundamental a luz da Educagdo Matematica
Realistica?

Contextualizacdo e/ou revisdo
de literatura.

Definicdo da abordagem da RME para o produto
educacional e revisdo da literatura.

Fase da Pesquisa

Topicos

Passos Metodoldgicos da Pesquisa

Fase 2:
Desenvolvimento da
proposta de solucdo

responsiva aos
principios de design,
as técnicas de
inovagdo e a
colaboracéo de todos
0s envolvidos.

Construcdo Teorica.

Estudo de textos cientificos sobre a abordagem
RME.

Desenvolvimento do projeto
de principio para a orientagdo
do plano de intervengéo.

Desenvolvimento da TEA durante o curso de
especializacéo®.

Descrigdo da proposta de
intervencéo.

Concluséo da proposta didatica, sem
implementagcdo com os alunos.

Fase 3: Ciclos
iterativos de
aplicacdo e

refinamento em
praxis da solucéo.

Implementacéo da intervencéo
(primeira iteracéo)

Escola em que o professor-pesquisador trabalha.

Participantes.

Oito alunos de 6° ano do Ensino Fundamental em
turmas nas quais o professor-pesquisador nao atua
como regente.

Coleta de informacgdes.

Producdo escrita do aluno, diario do professor-
pesquisador e gravacdo de &udio dos dialogos entre
0S sujeitos.

Andlise das informacoes.

Anélise da producdo escrita.

Implementacéo da intervengéo
(segunda iteracéo)

Nova iteracdo ap6s reformulacao do produto.

Participantes.

Uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de 34
alunos na qual o professor-pesquisador € regente.

Coleta de informacdes.

Producdo escrita do aluno, diario do professor-
pesquisador e gravagdo de dudio dos didlogos entre

4 Especializagdo em Educacdo em Matematica e Ciéncias da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Londrina.

Comunicacdes Cientificas

Pagina 5




Anais do XV Encontro Paranaense de Educa¢do Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

0S sujeitos.
Anélise das informagdes. Anélise da produgdo escrita.
Implementacédo da intervencéo Ultima iteracéo apos reformulacio do produto
(terceira iteracdo) educacional na mesma instituicao.

Uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de 33
alunos na qual o professor-pesquisador é regente.
Producéo escrita do aluno, diario do professor-

Participantes.

Coleta de informacdes. pesquisador e gravagdo de audio dos didlogos entre
0S sujeitos.
Analise das informagdes. Andlise da producéo escrita.
Fase 4: Reflexdo para
“prp dgz! ros Principios de design. Professores e investigadores obterdo uma nova
Principios de - ~ X .
Desian” Artefato(s) implementado(s). | concep¢do do produto educacional ap6s o processo
esign” e melhorar : e .
Desenvolvimento profissional. de delineamento.

implementagdo da
situacdo.

Quadro 1 — Caminho Metodoldgico embasado nas Fases da Pesquisa DBR
Fonte: (Marino, 2018, p. 28)

A proposta de problematizacdo emergiu da préaxis do professor-pesquisador que em
discussdes com sua orientadora, reconheceu uma fragmentacdo curricular de conteddos
matematicos abordados no 6° ano de Ensino Fundamental, série em que atua ha mais de cinco
anos. Esse reconhecimento foi discutido e compartilhado em seu contexto escolar, e houve
uma aprovacao da problematizacdo com os professores e com a equipe pedagdgica, 0S
sujeitos da préxis.

O objetivo geral da pesquisa foi assim definido: analisar o processo de
desenvolvimento de uma Trajetoria de Ensino e de Aprendizagem (TEA) que se configura
como produto educacional, adequado aos processos de ensino e de aprendizagem e
direcionado ao 6° ano do Ensino Fundamental, que aborde conteidos de dominios
matematicos distintos baseados no contexto de plantas baixas.

O primeiro ciclo iterativo de aplicacdo (Fase 3 do Quadro 1) foi realizado no
segundo semestre de 2017 com um grupo de 8 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de
uma escola estadual do Parana na cidade de Londrina. A formacdo do grupo de alunos se deu
por meio de convite feito pelos professores das turmas de 6° ano (turmas em que o professor-
pesquisador ndo era regente) para participarem de uma atividade em periodo de contraturno
de seus estudos regulares, e 8 alunos aceitaram o convite. A aplicacdo da TEA realizou-se em
quatro encontros de uma hora e trinta minutos cada um.

Os dados coletados para a analise, a partir das aplicacbes da TEA, foram os registros
no diério do professor-pesquisador, na produgdo escrita dos alunos e em arquivos de audio.
Os pais dos alunos e a direcdo da escola assinaram um Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido para a utilizacdo e a divulgacdo dos dados. Os alunos foram renomeados, de
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acordo com a ordem alfabética, para Aluno A1, Aluno A2, Aluno A3 e assim sucessivamente,
sendo a letra “A” referente a primeira aplicagdo.

As producdes dos alunos foram analisadas por meio da Analise de Producao Escrita
que possibilita “compreender como eles lidam com as questdes abertas de matematica, ou
seja, investigar e analisar 0 modo como eles interpretam os enunciados das questdes, as
estratégias que elaboram e quais procedimentos utilizam.” (VIOLA DOS SANTOS, 2007
p.14). Houve a escuta dos audios e a andlise do diario do professor-pesquisador. Apds as
reflexdes a partir dos dados das tarefas da TEA, e com base nelas, foram realizadas as
alteracOes necessarias.

A segunda aplicagdo da TEA ocorreu no primeiro semestre de 2018, em uma turma
de 6° ano do Ensino Fundamental em que o professor-pesquisador era o docente responsavel
pela disciplina de Matematica. Essa etapa ocorreu no municipio de Londrina em um colégio
publico distinto da primeira aplicacdo, e participaram 34 alunos matriculados. A direcdo do
colégio concedeu a autorizacdo e os pais de todos os alunos assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para a utilizacdo dos dados recolhidos para fins de
pesquisa. Os alunos foram renomeados, de acordo com a ordem alfabética, respectivamente
para Aluno B1, Aluno B2, Aluno B3 e assim sucessivamente, sendo “B” referente a segunda
aplicacdo. Analogamente a primeira aplicacdo, os dados analisados foram as producGes
escritas dos alunos em cada tarefa, os audios gravados e o diario do professor-pesquisador.
Foram realizadas alteracfes de enunciados das tarefas e criada uma tarefa intermediaria com o
objetivo de que o aluno percebesse a necessidade do uso adequado de escala.

Desse modo, o terceiro desenho das tarefas que compdem a TEA foi concluido e
aplicado em outra turma do 6° ano do Ensino Fundamental em que o professor-pesquisador é
o docente responsavel pela disciplina de Matematica, no mesmo colégio em que se deu a
segunda aplicacdo, com 33 alunos. Novamente os alunos foram renomeados, conforme a
ordem alfabética, na devida ordem para Aluno C1, Aluno C2, Aluno C3 e assim
continuadamente, sendo “C” referente a terceira aplicagao.

Assim como nos outros ciclos, os enunciados e objetivos de cada tarefa foram
revisados de acordo com as necessidades observadas pela analise dos dados coletados nesse
ciclo, e com os ajustes necessarios na redacao de algumas das tarefas que compéem a TEA
consolidou-se sua versao final da TEA. Os objetivos das tarefas que compbe a TEA apos o

processo de delineamento sdo apresentados no Quadro 2.
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Tarefa Titulo Objetivos
Desenho Diagnosticar a percep¢do que o aluno possui da planta baixa de sua casa. Esse
1 registro sera utilizado posteriormente a fim de que o aluno possa comparar sua
percepcao inicial e apos das tarefas do caderno.
A Casa Nova da | Desenvolver, por meio de comparacgao entre os projetos apresentados, a aptiddo
2 Familia Souza de transcricdo da linguagem técnica para a linguagem corrente das
representacdes na planta baixa. Familiarizar os alunos com representacdo de
uma planta baixa de uma casa.
A Planta Baixa Provocar reflexGes acerca da noc¢do intuitiva de escala de planta baixa.
3 Adequada Desenvolver ideias relativas a proporcionalidade a partir de estratégias para
verificar qual das plantas baixas propostas pode representar a sala de aula com
0 uso de uma régua.
Planta Baixa da | Desenvolver estratégias para medir uma parede com instrumentos de medidas
4 Sala de Aula menores que as proprias paredes. Manusear adequadamente um instrumento de
medida de distdncias. Discutir a conversdo de medidas entre metros e
centimetros ao esbogarem a representacao da sala de aula.
Momento de Desenvolver a ideia intuitiva de proporcionalidade e lidar adequadamente com
5 reflexdo o tratamento dos dados coletados por meio de tabelas.
Faca em Casa Propor ao aluno que tome as medidas dos comprimentos das paredes de sua
6 casa a fim de desenhar a planta baixa de seu quarto.
Observagdo da Provocar novas discussdes sobre a utilizagdo da escala no contexto das plantas
7 Tarefa do Colega. | baixas.
A Areaeo Estimular a percep¢do do algoritmo da adicdo e multiplicagdo de nimeros
8 Perimetro do seu | decimais, além de trabalhar novamente os conceitos de area e perimetro por
Quiarto: meio de um contexto realistico para o aluno as medidas da parede de seu
quarto.
A Cozinha Trabalhar a autonomia do aluno ao lidar com os contelidos matematicos ja
9 trabalhados nesse Caderno de Tarefas, de modo especial os calculos de area e
perimetro.
10 O Quarto de Enzo | Desenvolver estratégias para calcular a &rea do quarto de formato hexagonal e
e Lorenzo comparar sua area com a do outro quarto.
11 A Planta Baixa da | Utilizar os conceitos estudados na elaboragéo desta planta baixa.
sua Casa
12 Comparacéo das | Analisar a evolugdo dos conhecimentos matematicos evidenciados nas
Plantas Baixas. producdes textuais dos alunos.
13 A Casa dos Explorar os conceitos relativos & planta baixa desenvolvidos no
Sonhos decorrer das tarefas anteriores.

DELINEAMENTO DE UMA TAREFA (T11

Quadro 2 — Objetivo de cada tarefa da quarta versao da TEA

Fonte: (Marino, 2018, p. 35)

. . — T10)
19 ciclo 29 ciclo 39 ciclo

Para a primeira versdo da TEA, o objetivo da Tarefa 11 (12 versdo da TEA) consistia
em promover uma situacdo em que os alunos tivessem que calcular a &rea e o perimetro de um
comodo representado numa planta baixa, ndo necessariamente em formato quadrangular
(Quadro 3).

A Casa do Colega

Faca o célculo da area e do perimetro dos cémodos das casas dos colegas que o professor iré solicitar.

Quadro 3 - Primeira versao da tarefa 11
Fonte: (Marino, 2019, p. 53)
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Na primeira aplicagéo, todos os comodos representados nas tarefas anteriores eram
quadriléteros; sendo assim, o professor-pesquisador esbocou uma planta baixa de formato
hexagonal (ndo regular, representacdo na producao do aluno — Figura 5) no quadro e prop6s a
tarefa. De modo geral, os alunos apresentaram dificuldades em estabelecer uma estratégia
para realizé-la, o professor-pesquisador precisou recorrer a questionamentos para que 0S
alunos percebessem que, se dividissem o hexadgono em dois retangulos, seria possivel calcular
a area dos retangulos e adicionar, conforme pode ser observado na producdo do Aluno B, na
Figura 1.

Figura 1: Producéo escrita do Aluno A4 da Tarefa 11 (12 versdo da TEA).
Fonte: arquivo dos autores.

Ao reavaliar o objetivo estabelecido na Tarefa 11 (1® versdo da TEA), foi
considerada a possibilidade de o enunciado ja apresentar uma planta baixa, cujo formato ndo
era de quadrilatero, conforme apresentado no Quadro 4.

O quarto de uma casa tem o seguinte formato:

350m

2,50m

350m

250m
a) Calcule o perimetro desse quarto.
b) Calcule a area desse quarto.

Quadro 4 — Tarefa 9 (22 versdo da TEA)
Fonte: (Marino, 2018, p. 54)

Nessa tarefa, para efetuar o calculo do perimetro, serd necessario deduzir as medidas
dos dois lados da planta baixa que ndo séo fornecidas e efetuar a adicdo das medidas. Na
segunda aplicacdo, o professor-pesquisador observou que trés alunos ndo haviam iniciado a
tarefa devido a dificuldades. Reunindo os trés alunos, o professor-pesquisador iniciou 0

dialogo apresentado no Quadro 5.
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Professor-pesquisador — Vocés leram o enunciado da tarefa?

Todos concordaram.

Aluno B15 — Sim professor, mas eu ndo sei como calcular o perimetro sem saber todas as medidas do quarto.
Professor-pesquisador — Vocé consegue descobrir quais sdo essas medidas analisando as medidas que ja
possui?

Aluno B31 — N&o... pera... se aqui em cima mede trés e meio e nesse pedaco mede dois e meio, entdo... aqui
s6 pode medir um metro.. é isso professor?

Professor-pesquisador (incluindo os outros dois alunos) - Vocés concordam?

Aluno B31 - Sim.

Aluno B2 — Sim. Mas e o outro lado que ndo sabemos quanto mede?

Aluno B15 — E s6 fazer a mesma coisa...

Os trés alunos calcularam adequadamente a adigdo das medidas das seis paredes.

Quadro 5 — Didlogo durante a resolucéo da Tarefa 9 (22 versédo da TEA)
Fonte: (Marino, 2018, p. 56)

Observa-se, no trecho selecionado, que as intervengbes orais do Professor-
pesquisador, por meio dos questionamentos, contribuiram para que o0s alunos desenvolvessem
uma estratégia para resolver o problema. E possivel reconhecer nesse dialogo a presenca do
principio da orientacdo nos questionamentos do professor-pesquisador, pois suas intervengoes
conduziram os alunos a desenvolverem uma estratégia para resolver o problema. Na RME, a
orientacdo € um principio que consiste nos direcionamentos dados pelo professor a qual
proporciona ao aluno a oportunidade de elaborar sua prépria matematica a partir do
desenvolvimento das tarefas na direcdo dos objetivos educacionais (VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 2010).

No segundo item dessa tarefa, entretanto, a quantidade de alunos que apresentou
dificuldade para resolver o problema do célculo da area do quarto foi bem maior. O professor-
pesquisador reuniu pequenos grupos de trés ou quatro alunos para promover as reflexdes. O

Quadro 6 apresenta o didlogo com um desses grupos.

Professor-pesquisador — O que vocés entenderam do enunciado da tarefa?

Aluno B10 — Que precisa calcular o perimetro do quarto.

Aluna B17 — O perimetro, ndo. A &rea.

Aluno B10 — A &rea professor, a area.

Professor-pesquisador — VVocés sabem como calculam a area?

Aluna B26 — De um quadrado e um retangulo, sim, mas disso ndo. (Referindo-se ao formato da planta do
quarto).

Professor-pesquisador — Beleza! Vamos imaginar entdo um bolo saindo do forno, vocés gostam de bolo?
Aluna B10— Quem néo gosta de bolo, professor?

Aluna B17 — Mas o que o bolo tem a ver com o quarto?

Professor-pesquisador — Depois vocé vai me responder essa pergunta. Mas continuando, vocés poderiam
medir a area do bolo?

Aluna B10- Se tivesse uma régua, sim.

Professor-pesquisador — E se eu cortasse um pedaco retangular de bolo para vocé (Apontando para a Aluna F),
qual seria o formato do bolo que ficaria na assadeira?
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Aluno B17 — Igual ao formato do quarto. E isso que o bolo tem a ver com o quarto!

Professor-pesquisador — VVocé saberia calcular a area do pedaco de bolo?

Aluna B17 — Sim! E depois eu preciso tirar a area do pedaco de bolo da area anterior para saber qual é a area
do formato que ficou na assadeira! D& para fazer o mesmo com o quarto! Obrigada professor!

Aluno B26 — Mas para que calcular a area do bolo que sobrou na assadeira?

Professor-pesquisador — Concordo com vocé, dificilmente alguém precisara calcular a area de um bolo, mas e
de um quarto?

Aluno B26 — E professor, de um quarto, sim.

Quadro 6 — Contexto realistico resolucdo da Tarefa 9 (22 versdo da TEA)
Fonte: (Marino, 2018, p. 57)

Nesse segundo trecho selecionado, o Professor-pesquisador ndo fez somente
questionamentos, como no anterior, foi necessario recorrer a outro contexto realistico para
estimular reflexdes que fizessem os alunos perceberem a analogia entre 0s contextos e
pudessem elaborar uma estratégia para resolver o problema.

Ao avaliar o enunciado da Tarefa 9 (22 versdo da TEA) a luz da RME, observou-se
que é possivel alterar o enunciado, a fim de atribuir uma conotagdo realistica, com o
acréscimo da planta baixa de um quarto vizinho e questionar qual € o quarto que possui maior

area e maior perimetro, conforme apresentado no Quadro 7.

A familia Alves é composta por cinco pessoas, um casal e seus trés filhos: Valentina, Enzo e Lorenzo.
Essa familia ird se mudar para uma casa nova. Entre os quartos destinados aos filhos, representados na planta
baixa a seguir, foi decidido que Valentina ficaria com o quarto menor e que Enzo e Lorenzo dividiriam o
quarto maior.

350m 3,00m

2,50m
350m 350m 3.50m

Corredaor \ 3.00m
2,50 m

Qual sera o quarto dos meninos? Justifique com os calculos.

Quadro 7 — Enunciado da Tarefa 9 refinada (Tarefa 10 da 32 versdo da TEA)
Fonte: (Marino, 2018, p. 58)

Nessa nova versdo da tarefa, foi retirada a prescri¢do do calculo do perimetro, pois é
incoerente com 0 contexto realistico incorporado. Nesse contexto, os alunos utilizam a
matematica para lidar com a situacéo.

Durante a aplicacdo da tarefa foi possivel perceber que os alunos compreenderam o
enunciado, calcularam a area do quarto retangulo, mas demoraram para desenvolver uma
estratégia que obtivesse a area do quarto hexagonal. Poucos alunos conseguiram resolver sem

intervengdes do professor-pesquisador ou de um colega que j& havia realizado a tarefa. Ao
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fazer as intervengdes, o professor-pesquisador utilizou o mesmo raciocinio descrito no
Quadro 6.

Apo0s a realizacdo da tarefa, o professor-pesquisador pediu aos alunos que tinham
utilizado estratégias distintas que apresentassem para toda a turma. As analises, avaliacdes e
validagdes foram momentos que possibilitam reflexdo e aprimoramento da pratica
pedagogica, para além da criacdo de uma TEA desejada. Do mesmo modo, explorar contextos
em tarefas de matematica em aulas desenvolvidas a luz da Educacdo Matematica Realistica

faz-se uma alternativa para superar uma abordagem tradicional de ensino de matematica.

Apesar de apresentado o delineamento de uma das tarefas da TEA neste texto, o
relatorio completo da pesquisa de mestrado de Marino (2018), complementa e fortalece os
indicios de que os professores ao se envolverem no delineamento de TEA tem oportunidade
de refletir acerca dos aspectos apresentados por agrupamentos no Quadro 8 e com isso,

planejar e realizar acdes pedagogicas também especificadas.

Aspectos

Acoes

Confronto entre as
expectativas e a realidade do
modo de lidar dos alunos com
as tarefas para avaliacdo dos
seus enunciados.

Exercitar a empatia, colocando-se na condi¢do de aluno para compreender
possiveis erros em seu processo de aprendizagem.

Avaliar as alteracBes necessérias, quando o objetivo da tarefa ndo for
totalmente atingido.

(Re)avaliar as intengdes pedagdgicas das tarefas a partir da anélise do
modo de lidar dos alunos.

Diagnosticar a disparidade entre suas expectativas e uma situagdo real ao
aplicar as tarefas.

Elaborar tarefas intermediarias com o objetivo de os alunos desenvolverem
ideias matematicas necessarias para realizar tarefas que ndo foram
compreendidas ou desenvolvidas em aplicagdes anteriores.

Alterar o design da tarefa para a compreensdo e organizacdo dos dados
pelos alunos.

Tomadas de decisdo do
professor-pesquisador,
durante as aulas, diante das
dificuldades dos alunos.

Fazer intervencBes, individuais ou coletivas no decorrer do
desenvolvimento das tarefas.

Conduzir questionamentos para provocar reflexdes acerca da tarefa.
Recorrer a outro contexto realistico ao realizar intervencoes.

Potencializacdo dos principios
da RME nos enunciados das
tarefas.

Elaborar intervencBes orais que poderdo ser realizadas ao (re) elaborar
uma tarefa.

Incorporar contextos realisticos em tarefas que ndo apresentam situacées
imaginaveis para os alunos.

Reconhecer os principios da RME para implementacdo para sala de aula
no processo de delineamento da TEA.

Quadro 8 — Acles de professores que podem emergir ao delinear uma TEA

Fonte: (Marino, 2019, p. 65)

O Quadro é um construto do processo de delineamento de uma TEA destinada ao 6°

ano do Ensino Fundamental a luz da RME em que foram analisadas as condutas do professor-
pesquisador ao delinear a TEA e ao estruturar os enunciados das tarefas de modo adequado a

RME ao longo dos trés ciclos de iteracéo.
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CONISDERACOES FINAIS

A TEA originada nesta pesquisa compde um produto educacional que consiste em
um caderno de tarefas intitulado “Na minha casa tem Matematica”, que ¢ destinada a alunos
do 6° ano do Ensino Fundamental, todavia, pode ser aplicada para alunos das demais anos
desse nivel de escolaridade, desde que sejam realizados ajustes necessarios nos objetivos das
tarefas que as compGem, de acordo com as demandas dos alunos.

O modo como o professor-pesquisador lidou com a abordagem metodoldgica
selecionada possibilitou-lhe refletir acerca de como os alunos lidaram com as tarefas a fim de
analisar os enunciados e fazer as alteracfes necessarias para serem testadas no proximo ciclo
de iteracdo. O contato com o aluno real, por meio do uso da Pesquisa de Desenvolvimento
para o delineamento de materiais didaticos, pode oferecer ao elaborador dados que apontem
as alteracBes necessarias que podem ser refutadas, validadas, ou até mesmo alteradas
novamente.

Educadores matematicos, ao elaborarem tarefas, precisam explorar situacbes
rotineiras que possam ser organizadas matematicamente, sejam atividades profissionais, como
é 0 caso das plantas baixas para arquitetos, engenheiros e construtores, ou quaisquer outras
situacbes como recreativas e esportivas desde que a abordagem do contexto se configure
realistica para o aluno. Assim, a constru¢cdo de maquetes, a realizacdo de um or¢camento ou da
contabilidade de um evento, a organizagdo de um campeonato de futsal, a observacéo de uma
quadra poliesportiva, o planejamento para um passeio, entre muitas outras acdes podem servir

de contexto realistico para o0 ensino de matematica.
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