V& Zerzlll

ENCONTRO PARANAENSE DE EDUCACAO MATEMATICA
Londrina - 10 a 12 de outubro de 2019

INTERPRETANTES EM ATIVIDADES DE MODELAGEM
MATEMATICA
Carina Chulek

Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana - UNICENTRO
carina.chulek@agmail.com

Michele Regiane Dias Veronez
Universidade Estadual do Parand - UNESPAR
miredias@gmail.com

Resumo: Discussdes que consideram a produgdo de signos (interpretantes) em atividades de
modelagem matematica tém sido foco de nossa atencdo. Sendo assim, com o propdsito de trazer a tona
o0s interpretantes de alunos ao desenvolverem atividades de modelagem matematica, apresentamos
uma delas, desenvolvidas em aulas de Matematica de uma turma de 1° ano de Ensino Médio, na qual
os alunos fazem uso do software GeoGebra. A metodologia qualitativa embasa nosso estudo, tanto no
que concerne a coleta de dados como na anélise, no tratamento deles. Os interpretantes dos alunos
sugerem o processo de geracdo de signos (interpretantes), associados aos conhecimentos matematicos
e ndo matematicos adquiridos no desenvolvimento da atividade de modelagem. As a¢des tomadas
pelos alunos no decorrer da atividade foram superadas a cada momento, pela semiose, em cada
interpretacdo e geracao de novos signos, favorecendo a construgdo dos conceitos matematicos.
Palavras-chave: Modelagem Matematica. Semiética. Tecnologia. Interpretantes.

INTRODUCAO

O ensino de Matematica vem sendo repensado com o passar dos anos. Ja que tudo ao
nosso redor sofreu alteracbes e inovacOes; com o0 ensino ndo poderia ser diferente. A
Educacdo Matematica tem latente preocupacdo sobre isso, assim como metodologias
educacionais propostas segundo a perspectiva dessa area. Dentre essas metodologias
focalizamos, neste estudo, a Modelagem Matematica.

Uma caracterizacdo de Modelagem Matematica é que ela envolve uma
problematizacdo de situacdes do cotidiano e requer atitudes interpretativas, para além de
socializacdo, mobilizagdo e construgdo de conhecimentos, que visem a procura/obtencdo de
uma resposta para tal probleméatica em estudo. Nessa caracterizacdo, a Modelagem
Matematica, “consiste essencialmente na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas solugdes na linguagem do seu
contexto de origem” (BASSANEZI, 2002, p.16).

De modo geral, uma atividade de modelagem matematica consiste na busca por uma
solugcdo para um problema, que pode ser enunciado pelo professor, pelos alunos, ou em

consenso de ambos. Além disso, Almeida, Silva e Vertuan (2012) explicam que nessa busca
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o0s alunos se envolvem com um conjunto de procedimentos, podendo mobilizar conceitos que
0s permitam realizar um transito do problema para uma resposta para ele. Complementando,
Almeida, Silva e Vertuan (2012, p.12) expdem “[...] que ha necessidade de ambos buscarem
relacionar conhecimento cientifico com conhecimento escolar, que levem em conta as
caracteristicas da situacdo em estudo das mais diversas naturezas”.

Quando o aluno busca por uma solucdo para a situacao inicial ele se depara com uma
série de procedimentos matematicos e ndao matematicos que precisam ser guiados pelo
professor. Além disso, essa busca leva a producdo de uma variedade de signos, que sdo por
nés olhados, a partir de lentes da Semiotica, segundo as orientagcdes de Peirce (2012). De
modo geral, signo é alguma coisa que expressa, comunica ou representa algo; sem que haja
substituicdo daquilo gue o signo se refere, assim sendo, revelam (des)conhecimentos.

Em Modelagem Matematica signos sdo produzidos a todo o momento e estdo
relacionados com a situacdo problema em estudo, com os procedimentos utilizados na busca
por uma solugéo para tal problema, com os conhecimentos e conceitos acessados nessa busca
e com a solucdo obtida para o referido problema.

Ao considerar o potencial da Modelagem Matematica na producao de signos, inclusive
em contexto no qual a tecnologia figura, enunciamos a seguinte questdo de investigacdo: o
que sugerem os signos (interpretantes) produzidos nas atividades de Modelagem Matematica
desenvolvidas a partir de imagens e com recorréncia ao GeoGebra?

No presente trabalho analisamos o0s signos produzidos em uma atividade de
Modelagem Matematica desenvolvidas por alunos de uma 12 série de uma escola privada do
municipio de Pitanga-PR. Esse estudo compde parte do projeto de pesquisa de mestrado da

primeira autora.

MODELAGEM MATEMATICA E SEMIOTICA: NOSSOS APORTES TEORICOS

A Modelagem Matematica tem ganhado espaco na sala de aula em todos os niveis de
ensino seja para introduzir um novo conteudo, para exemplificar aplica¢fes de conceitos, para
promover o desenvolvimento da criatividade dos alunos, para analisar situagdes que sejam do
interesse deles. Dada essa complexidade de possibilidades de trabalho com Modelagem
Matematica, aliada as diferentes formas de compreendé-la, nos apoiamos para 0
desenvolvimento deste estudo que uma atividade de modelagem matematica

[...] pode ser descrita em termos de uma situagdo inicial (problemética), de
uma situacdo final desejada (que representa uma solucdo para a situacdo
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inicial) e de um conjunto de procedimentos e conceitos necessérios para
passar da situacdo inicial para a final. Nesse sentido, realidade (origem da
situacdo inicial) e Matematica (area em que 0s conceitos e 0s procedimentos
estdo fundamentados) sdo dominios diferentes que passam a se integrar, e,
em diferentes momentos, conhecimentos matematicos e ndo matematicos sao
acionados e/ou produzidos e integrados (ALMEIDA, 2010, p.399).

E na transicdo da situacéo inicial para a final que “[...] relacdes entre Matematica e
realidade podem aparecer” (VERTUAN, 2007, p.34) e que conceitos podem ser construidos,
ao mesmo tempo em que se definem os recursos tecnologicos a serem utilizados. Segundo
Borssoi, Silva e Almeida (2013, p.1), “[...] a Modelagem Matematica como alternativa
pedagogica pode se valer desses recursos como uma oportunidade de promover experiéncias
de aprendizagem em que os alunos possam aprender fazendo”. Assim sendo, “a Matematica
requerida nas aulas com modelagem e computador pode ser diferente daquela usada na
auséncia desses elementos” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p.30).

O fato de uma atividade de modelagem matematica emergir de uma situacao inicial,
geralmente relacionada com aspectos da realidade que circunda o contexto dos alunos, pode
favorecer com que se tenha possibilidades de abordar situacGes que vém atreladas a imagens
e, consequentemente, sugerir com que sejam analisadas a partir do uso de recursos
tecnoldgicos, como o software GeoGebra. Nesse contexto, esse software pode ser utilizado
como um recurso que subsidia as acdes, opcoes e conclusbes dos alunos e leva-los a recorrer a
procedimentos e encaminhamentos que conduzem a uma solucgéo para o problema estudado.

O uso de tecnologias em associacdo com atividades de modelagem matematica,
independente de qual seja: planilhas, sistemas de algebra de computador ou software de
geometria dindmica (DGS), sempre pode contribuir nas tarefas de visualizar modelos, simular
processos reais ou ser usados para controlar resultados matematicos (SILLER; GREEFRATH,
2010).

De acordo com Greefrath (2011) as tecnologias, como recurso disponivel para os
alunos nas atividades de modelagem matematica favorecem no desenvolvimento de agdes que
antes eram exclusivamente humanas e podem auxiliar no processo de resolucdo e de obtengéo
de uma solugdo para o problema em estudo. Também, mobilizam alunos e professor no
sentido de requerer deles atitudes diferentes daquelas exigidas em aulas nas quais recursos
tecnoldgicos ndo estdo presentes. Ademais, recursos como o software GeoGebra, que €
dindmico, pode favorecer na compreensdo e analise dos alunos acerca de situacOes alicercadas
em imagens, de diferentes natureza. Esse software, além de sua caracteristica dinamica, tem

uma variedade de recursos que permitem acdes que no papel e no l&pis poderiam ser bastante
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limitadas e, devido a isso, 0 modo de ver e analisar determinada situacdo também pode ganhar
uma conotacéo diferente. Para Hertleif (2017) a dindmica de alguns softwares é especialmente
atil para uma adaptacdo flexivel de modelos ja construidos, com o objetivo de simular
possiveis solu¢des ou melhorar o modelo utilizado.

O uso do GeoGebra no desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica ao
favorecer encaminhamentos e procedimentos aos alunos pode leva-los a compreender e
mobilizar objetos matematicos a partir de signos de diversas naturezas e também possibilitar
com que os alunos estabelecam relacGes entre eles. Como esses signos se referem a algum
aspecto que permeia o0 desenvolvimento da atividade de modelagem matematica, Almeida,
Silva e Veronez afirmam que “estes signos sao, por um lado, meios para pensar sobre objetos
e relagdes matematicas ¢, por outro, produto de tais pensamentos” (2015, p.2). Contudo, a
referéncia aos signos que ora fazemos seguem 0s pressupostos da teoria semidtica peirceana,
que se assenta na seguinte definicdo de signo, evocada por Charles Sandres Peirce.

Um signo ou representamen, é aquilo que, sob certo aspecto ou modo,
representa algo para alguém. Dirige-se a alguém, isto é, cria, na mente dessa
pessoa, um signo equivalente, ou talvez um signo mais desenvolvido. Ao
signo assim criado denomino interpretante do primeiro signo. O signo
representa alguma coisa, seu objeto. Representa esse objeto ndo em todos 0s
seus aspectos, mas com referéncia a um tipo de ideia que eu, por vezes,
denominei fundamento do representamen (PEIRCE, 1990, p.46).

Nesse sentido, Pierce (2005), denota que signo representa alguma coisa para alguém; o
signo pode ser qualquer coisa de qualquer pessoa, e ainda, essa coisa pode estar inserida em
qualquer lugar, sendo no universo fisico ou no pensamento. Afirma ainda, que o signo esta em
constante transformacdo. Essa transformacao esta associada a signos produzidos na mente de
um intérprete.

Quando Peirce refere-se ao signo como uma representacdo de alguma coisa, ele refere-
se ao objeto, primeiro elemento da sua triade. “O signo somente pode representar um objeto
de certa forma e numa certa capacidade” (BORSSOI; SILVA; ALMEIDA, 2012, p.4). Assim,
signo e objeto sdo coisas distintas, ainda, para representar o objeto do signo € preciso um
novo elemento, que neste caso &€ chamado interpretante; “[...] ao signo, assim criado,
denomino interpretante do primeiro signo” (PEIRCE, 2005, p.46). E nesse sentido que o autor
defende que o “[...] objeto de um Signo, ou seja, que ele pressupde uma familiaridade com
algo a fim de veicular alguma informagao anterior sobre esse algo” (PEIRCE, 2005, p.56-57),
¢ de algum modo expresso por outro signo denominado interpretante. Desta forma, o

interpretante é gerado com a relagéo entre o signo e o seu objeto.
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Ferreira (2006) afirma que “o interpretante’, substitui o objeto real na mente do
intérprete de certo modo, num certo contexto” (p. 58). Desta forma, o interpretante substitui o
objeto real da mente do intérprete, ou seja, “‘o objeto real’ € inatingivel pela percepcao”
(SILVA, 2008, p.37), entdo a interpretacdo que o intérprete faz de um signo € um processo

dindmico. Neste contexto, Santaella (2009) argumenta que

a partir da relagdo de representacdo que o0 signo mantém com seu objeto,
produz-se na mente interpretadora um outro signo que traduz o significado
do primeiro (é o interpretante do primeiro). Portanto, o significado de um
signo é outro signo — seja este uma imagem mental ou palpavel, uma acéo ou
mera reagdo gestual, uma palavra ou mero sentimento de alegria, raiva [...]
uma ideia, ou seja, 14 o que for — porque esse seja la o que for, que é criado
na mente pelo signo, é um outro signo (tradugao do primeiro) (p.58-59).

Sendo assim, o interpretante também é um signo que gera um novo interpretante; novo

signo como Peirce afirma

“[...] o signo cria algo na mente do Intérprete, algo esse que foi também, de
maneira relativa e mediada, criado pelo Objeto do Signo, embora o Objeto
seja essencialmente diverso do Signo. Ora, esta criatura do Signo chama-se
Interpretante. Ele é criado a partir do signo ¢ ¢ também signo” (PEIRCE,
2005, p.74).

Cada geracdo de interpretante, signos, depende do que acontece na mente do
intérprete. E, ainda de acordo com a Otica peirciana, a geracdo de interpretantes,
consequentemente de signos, € uma acdo da mente do intérprete. Segundo No6th (2008), essa
acdo faz com que o signo tenha um efeito cognitivo sobre o intérprete e gere novos signos. E
relevante pensar que interpretantes podem manifestar atos interpretativos particulares que
estdo associados as particularidades e experiéncias de cada intérprete, produzindo, a partir de
suas especificidades, signos de naturezas diversas.

Esse pensamento, portanto, estd fundamentado nas indicacbes de Peirce de que o
interpretante decorre do efeito do signo no intérprete. Neste contexto, Peirce divide 0s
interpretantes em trés classes: interpretante imediato, interpretante dindmico, e interpretante
final. O primeiro é 0 que o signo causa ou produz ao interpretante, o segundo é o efeito que
esse signo faz ao interpretante e o terceiro, como Peirce relata “[...] é aquilo que finalmente se
decidiria ser a interpretacdo verdadeira se se considerasse o assunto de um modo tdo profundo
que se pudesse chegar a uma opinido definitiva” (2005, p.164).

Para chegar ao interpretante final é necessario que o processo de interpretacdo

aconteca, processo este que acontece na semiose. Em relacdo a esse processo Peirce (2005)

1 O interpretante, na verdade, é uma dinamica signica que se cria na mente do intérprete. E o préprio resultado
significante, ou seja, o efeito do signo. E, sem suma, um outro signo, ja que as ideias sao signos.
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assevera que “[...] qualquer coisa que conduz alguma outra coisa (seu interpretante) a referir-
se a um objeto ao qual ela mesma se refere (seu objeto) de modo idéntico, transformando-se o
interpretante, por sua vez, em signo, e assim sucessivamente ad infinitum” (p.74). Este
processo de geracdo de interpretantes considera a relacdo triadica do signo, objeto e
interpretante, pois o0 signo gera interpretante, que torna-se novo signo, que constitui nova
triade.

Em Modelagem Matematica esse processo de geracdo de interpretantes também segue
principios da semiose, ou seja, no desenvolvimento de uma atividade de modelagem
matematica “[...] os signos se configuram como meios pelos quais os alunos manifestam seus
pensamentos e conhecimentos enquanto buscam encontrar uma solu¢do para o problema
advindo da situacdo em foco” (VERONEZ; ALMEIDA, 2017, p.144). Ademais, as autoras
afirmam que os signos produzidos pelos alunos ao longo de atividades de modelagem
matematica podem ser implicitos ou explicitos, podendo revelar ou sugerir intencdes e
conhecimentos dos alunos enquanto buscam por uma solucdo para o problema investigado.

Borssoi, Silva e Almeida (2013), ao discutir sobre 0s signos em contexto que
consideram recursos tecnoldgicos, afirmam que os intérpretes (alunos) os produzem com
maior dinamicidade, em diversos momentos da atividade de modelagem matemaética, ou seja,
“quando problematizam, experimentam, planejam, constroem modelos, e visualizam
resultados” (p.14).

Sendo os signos meios pelos quais os alunos manifestam seus pensamentos e
conhecimentos enquanto buscam encontrar uma solucéo para o problema advindo da situacao
em foco (VERONEZ; ALMEIDA, 2017), os abordamos na se¢do que segue.

ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA: UM ESTUDO SOBRE O LAGO

Nesta secdo abordamos uma atividade que foi desenvolvida por um grupo de alunos de
uma 12 série do Ensino Médio de uma escola privada de Pitanga-PR. Para discorrermos tal
atividade, visando manter o anonimato dos alunos, os tratamos por Al, A2 e A3, pelo mesmo
motivo, nominamos a professora (primeira autora) por Prof. A coleta de dados deu-se por
gravacdes em audio, relatos dos alunos, bem como seus registros escritos.

As autoras Almeida e Silva (2014) afirmam que tanto os alunos quantos os professores
necessitam familiarizar-se com atividades de modelagem matematica e que, € na pratica que
isso acontece. Neste contexto, Almeida e Dias (2004) conceituam a implementagéo da

Modelagem Matematica em sala de aula a partir de trés momentos. No primeiro momento, 0S
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alunos tem o primeiro contato com a modelagem por meio do professor, o qual leva para 0s
alunos a situacdo-problema e todos os dados necesséarios para resolvé-lo. No segundo
momento o professor propdem a situacdo-problema e os alunos sdo responsaveis pelas demais
acOes requeridas ao longo da atividade de modelagem. No terceiro momento os alunos
propdem a situacdo-problema, os dados e todas as informacOes necessarias para resolvé-la,
sempre assessorados pelo professor.

A atividade de modelagem matematica que aqui trazemos segue orientacdes deste
terceiro momento proposto por Almeida e Dias (2004) e, nesse sentido, teve seu tema e
problema sugerido pelos alunos. O Episodio 1 ilustra as primeiras acbes empreendidas pelos
alunos com vistas a desenvolver tal atividade de modelagem.

Episodio 1
Al Oi professora, a gente pensou em fazer alguma coisa sobre o lago.
Prof E uma 6tima ideia, mais o que, por exemplo?
A2 Pensamos em ver se dava para coloca pedalinhos la no lago, vai que
conseguimos provar que é uma boa ideia colocar pedalinho no lago.
Al E professora, os pedalinhos como forma de lazer.
Prof E uma boa ideia, mas como que vocés vao fazer isso?
A2 Simples, primeiro calculando a area do lago.

Prof Entdo vocés terdo que analisar esta situacdo em trés etapas. Primeiro,
calculando a area do lago; segundo, pesquisando sobre os pedalinhos; e,
depois sobre os pedalinhos no lago.

A2 Sim prof, vamos agora pesquisar como podemos calcular a area do lago
apenas.
[-]

Prof E como vocés vao pesquisar sobre ele?

A3 Ah, a gente ja pesquisou no Google Maps prof, e tiramos um print do lago.

Neste didlogo o interpretante enunciado pelo aluno A2: calculando a area do lago,
configura-se um interpretante imediato, pois é a primeira intengdo que o aluno tem para
resolver o problema. Mesmo ndo tendo um problema formulado, ele demonstra conhecer
algumas estratégias que consideram aspectos da coleta de informacbes que auxiliem na
elaboracdo de uma questdo a investigar. Quando o aluno A3 fala que “ja pesquisou no
Google Maps” tem-se um interpretante imediato, j& que revela uma primeira intengdo deste
aluno, que brevemente gera o interpretante dindmico “tiramos um print do lago”. Este
interpretante, ilustrado na Figura 1, passa a se constituir ele préprio um objeto e provoca 0s

alunos a pensarem em um problema a investigar.
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! =
Figura 1 - Lago do Parque Municipal
Fonte: https://www.google.com.br/maps/@-24.7680571,-51.7684491,220m/data=!3m1!1e3

Este interpretante, associado aos conceitos de area e a sua interpretacdo pelos
intérpretes (alunos que desenvolvem a atividade), os provoca a discutir acerca do problema a
investigar e dos meios possiveis de resolvé-lo. O Episodio 2 ilustra esse fato.

Episodio 2

Prof

Com essa imagem da para fazer um monte de coisa, mas, 0 que vVOcés
pretendem?

Al Sei l& prof, sera que a gente pode calcular a area?
Prof Mas como que vocés vao calcular a area?

A2 Como vamos ter que descobrir, ou vocé pode nos contar.

A3 Ela néo vai contar para a gente.

Prof N&o mesmo, eu posso ajudar vocés, mas ndo contando.

A2 Se a gente calcula a area do lago, a gente pode ver quantos pedalinhos
cabem no lago.

Al Mas so ver quantos pedalinhos da para por no lago.

A3 Ta ai nosso problema.

[..]

Al Professora a gente conseguiu algumas informaces sobre o lago que a
gente acha importante.

Prof E? Que informagdes que vocés coletaram?

Al Professora a gente foi na prefeitura, e explicamos que estamos fazendo uma
atividade de matematica. Que a professora deixou a gente pesquisa sobre o
que a gente quisesse, e que decidimos pesquisar sobre o lago.

A3 E, dai perguntamos se ele podia passar algumas informagcdes sobre o lago.

Al Dai ele disse que podia passar o perimetro do lago, ajuda ja né?

Prof Ajuda sim.

A2 Entéo professora, n0s viemos com o perimetro do lago, e com a imagem do
Google Maps do lago, e agora?

Prof Agora vocés precisam decidir o que vocés querem saber com esses dados.
A3 Queremos saber quantos pedalinhos cabem no lago sem se baterem.
Prof Hummmm, é um bom problema.

Al Como que a gente vai fazer isso?
Prof Vocés que precisam me contar.

A2 Professora a gente pode colocar a imagem no GeoGebra né.
Prof Claro que sim.

A2 Ficaassim?
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Quando A2 fala “calcula a area do lago, a gente pode ver quantos pedalinhos cabem
no lago.” enuncia um problema que seguidamente é aceito por todo o grupo. Tal enunciacdo
corresponde um interpretante imediato. Esse interpretante imediato associado a imagem da
Figura 2 produz os interpretantes dindmicos explicitados na indicacdo de calcular a area do
lago e na sugestdo de utilizar o GeoGebra para isto.

A enunciagdo de utilizar o GeoGebra embora ganhe conotagdo de interpretante final
por parte dos alunos, passa a ser um novo interpretante imediato quando eles percebem que
necessitam explorar mais sobre o software.

Com vistas a solucionar o problema, que agora aparece de fato formulado, e, tendo a
informacdo do Quadro 1 e a imagem do lago, os alunos enunciam algumas hip6teses (Quadro
2). Essas hipoteses, no entanto, além de serem interpretantes imediatos porque revelam uma
primeira impressdo do intérprete; sdo também interpretantes dinamicos, ja que produzem um
efeito no intérprete. Esses interpretantes, associado aos conceitos de area e a interpretacdo do
signo pelo intérprete, provoca a producdo do signo interpretante imediato (tracado da regido

poligonal do lago) representado na Figura 2.

T Goataies Clni 5 )

e NE NG RND G — Perimetro do Lago: 506,54 m =
s 50654 cm
Quadro 1 - Informagdes coletadas sobre o
Lago

Fonte: registro dos alunos

H1: O lago ndo possui formato de um
poligono regular.
: H2: E possivel calcular a &rea do lago
— o R no GeoGebra utilizando apenas as
Figura 2 — Regido poligonal tragada com o ferramentas do software.

auxilio do GeoGebra
Fonte: registro dos alunos

Quadro 2 - Hipoteses
Fonte: registro dos alunos

As hipdteses H1 e H2 e a regido poligonal do lago sé@o interpretantes que revelam
intengBes dos intérpretes e, embora se relacionem com as possibilidades de uma eventual
resposta ao problema enunciado, sugerem que o tragcado da regido poligonal mesmo que
indispensavel, ndo é suficiente. O Episodio 3 retrata o dialogo entre os alunos em relacéo a
esse aspecto.

Episodio 3

Al Olha como ficou bonitinha, mais pera ai, ndo é um poligono
regular, como que a gente vai calcular a area?

A3 Do mesmo jeito que fosse um poligono regular, pela ferramenta do
GeoGebra né.
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Prof Isso mesmo, assim vocés conseguem demarcar bem o poligono que
VOCés construiram.
Al Entdo professora até fica facil assim né, se a gente conseguir
utilizar as ferramentas do programa né.
Prof E sim.
A2 Vamos calcular a area entdo. Com o GeoGebra d& para calcular o
perimetro também né prof?
Prof Dasim.

A fala de Al “mais pera ai, ndo é um poligono regular”, € um interpretante dinamico
gue sugere com que 0 grupo elabore estratégias, utilizando ferramentas do software
GeoGebra, para obterem a area e 0 perimetro da regido poligonal da superficie do lago. Isso
ocorre porque 0s conhecimentos deles ainda sdo insuficientes para calcular tal area e
perimetro. A Figura 3 ilustra que a estratégia dos alunos para obtencdo da area e do perimetro
do lago (Quadro 3) foi selecionar os itens, nas ferramentas do software, que possibilitam tais

medidas.

Perimetro do Lago no GeoGebra: 18,4 cm
Area do Lago no GeoGebra: 20,04 ¢m?
Quadro 3 — Informacdes coletadas no

GeoGebra
Fonte: registro dos alunos

GeoGebra para calcular a area.
Fonte: registro dos alunos

Os valores da area e o perimetro do lago por ora parecem caracterizar-se interpretantes
finais, contudo, conforme Episodio 4, esses interpretantes passam a se constituir novos signos.
Episodio 4
A3 Entdo professora, nos temos o perimetro do Lago de verdade que

os engenheiros da prefeitura passaram, temos a area do lago e o
perimetro do lago aqui no GeoGebra. E agora?

Prof Voltem ao problema que vocés montaram o que vVOCés precisam
fazer?
A2 O lago de verdade e o lago no GeoGebra sédo 0 mesmo, mas um é
muito maior que o outro, ndo sdo semelhantes professora?
Prof S&o sim.
Al E mesmo, podemos usar razo e proporgao.

O comentario “O lago de verdade e o lago no GeoGebra sdo o mesmo, mas um é

muito maior que o outro, ndo sdo semelhantes professora?” do aluno A2 gera um novo ciclo
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de interpretantes. Esse comentério é um interpretante com caracteristicas, ora de interpretante
imediato, ora de interpretante dindmico. Configura-se um interpretante imediato porque essa
afirmacédo traz uma primeira impressdo de A2 e, corresponde a um interpretante dindmico
porque revela o efeito que o interpretante imediato faz ao intérprete. A fala de Al “podemos
usar por razao e propor¢ao” denota tal efeito. As medidas do perimetro e da area do lago
coletados do GeoGebra passam a se construir um objeto e associados aos conceito de razdo e
proporcéo levam os alunos a discutirem as proximas estratégias a serem tomadas. O Episddio
5 expde esse fato.

Episodio 5

A2 Professora, a razdo encontrada quando divide o valor de dois lados

proporcionais em dois poligonos semelhantes e do perimetro € a
mesma.

Al Euacho que a gente ja tem as informagdes que a gente precisa.

Al Mas professora que acho que a gente precisa coloca tudo na mesma
unidade de medida.

A3 E mesmo, tem que deixar tudo em cm ou em m. Entdo agora
precisamos calcular a razao dos perimetros né.

A2 Dai precisamos so calcular na proporg¢éo da area com o
perimetro?

A3 Eu acho que sim, vamos tentar.

O comentario “a razdo encontrada quando divide o valor de dois lados proporcionais
em dois poligonos semelhantes e do perimetro é a mesma” do aluno A2 é um interpretante
imediato que passa a se construir um objeto e indicar um novo signo. Com este novo signo
tem-se um novo ciclo de interpretantes, conforme denotado na fala do aluno A3 “Entdo agora
precisamos calcular a razdo dos perimetros né”. Esse comentario possui caracteristica de
interpretante dindmico, por causar um efeito ao intérprete quando evidencia uma estratégia
para busca da solucdo. Estratégia esta que seguidamente é aceita pelo grupo.

Quando o aluno A2 comenta “Dai precisamos sé calcular na proporcéo da area com
0 perimetro?” tem-se um interpretante final, por parte dos alunos. Contudo, passa a ser um
novo interpretante imediato quando produz um efeito no intérprete de calcular a razdo entre 0s
perimetros. O calculo dos perimetros é um interpretante dinamico por corresponder a uma
interpretacdo do signo no intérprete. Estes interpretantes associados aos calculos feitos pelos

alunos provocam a producéo do signo interpretante final representado no Quadro 4.

Razdo do perimetro do lago:
Perimetro do Lago Real 50654
- = = 275293
Perimetro do Lago no GeoGebra 18,4
Ay
L*=—
A;
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L = razao entre os perimetros
Ay = areado lago real
A, = area do lago no GeoGebra

2752,932 = A
’ 20,04
7578649,92 = A1
77 720,04

A, =7578649,92.20,04
A; = 151876144,34 cm?

Area do Lago Real
151876144,34 cm* = 15187,61 m2.
Quadro 4 - Calculo da area do lago
Fonte: registro dos alunos

Esses célculos, realizados para obterem uma solucdo para a primeira etapa do
problema em estudo, além de corresponder a uma solucdo elaborada pelo grupo, estd em
associacdo com a geracdo de interpretantes ao longo de todo o desenvolvimento da atividade
de modelagem matematica. A resposta obtida pelo grupo de alunos caracteriza-se um
interpretante final quando eles a assumem com resposta satisfatoria para o problema em
estudo. Com isso, esse interpretante cessa 0 processo de semiose, processo de geracdo de
interpretantes, nessa atividade de modelagem matematica, por eles assumirem que tal

atividade foi finalizada.

CONCLUSAO

A andlise da atividade de modelagem matemaética cujo problema era “Quantos
pedalinhos cabem no lago?”, desenvolvida por alunos de uma primeira série do Ensino
Médio, a partir de um tema por eles proposto, mostra a autonomia que o grupo teve na busca
por solucdo para o problema supracitado e que foi por eles formulado. Tal analise também
proporciona inferir que ao longo da atividade os alunos tiveram oportunidade de construir e
mobilizar conceitos diversos, para além de conceitos matematicos e que, nessa construcao e
mobilizagdo signos (interpretantes) foram produzidos.

Ao longo do desenvolvimento da atividade de modelagem matematica os alunos
mostraram-se interessados e motivados a avancar na investigagcdo do problema e obter uma
solucéo para ele. Essa motivagdo fica ainda mais marcante quando 0s alunos recorrem ao
software GeoGebra para elucidar ou compreender aspectos da situacdo que por vezes
desconheciam ou precisavam saber para dar continuidade na investigacdo do problema em
estudo. Assim, este software teve um papel importante nessa atividade, principalmente para

facilitar a visualizacdo da imagem, para levantar as hipoteses e formular as estratégias para
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resolver o problema em questdo, além de, auxiliar na compreensdo e visualizagdo do conceito
matematico, razdo e propor¢do de figuras semelhantes, possibilitando aos alunos uma
aprendizagem autondmica.

No transito da situacdo inicial para a situacdo final os alunos dialogaram acerca de
conhecimentos matematicos e ndo matematicos e manifestaram seus pensamentos e
conhecimentos por meio de signos. Esses signos foram produzidos, algumas vezes, em
correspondéncia com o uso do GeoGebra, mas, também foram produzidos signos com base
nas reacfes imediatas dos alunos, nos conhecimentos que eles mobilizaram e nas reflexdes
por eles realizadas. Sendo assim, esses signos, que representam acles e estratégias tomadas
pelos alunos ao longo da atividade de modelagem matematica, tém conotagdes distintas
(imediato, dinamico e final) dependendo do que significam e evocam nos (ou para 0S)
intérpretes.

Todos esses signos interpretantes, independente da conotacdo que tem, expressam
reacOes imediatas, sugerem encaminhamentos ou favorecem reflexdes que culminam na
resolucdo da atividade de modelagem matematica e fazem emergir o processo de geracdo de

signos denotado por Peirce (2005) por semiose.
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