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Resumo: O presente trabalho visa relatar a experiéncia de uma implementacdo envolvendo Histéria da
Matematica para o ensino da Razdo Aurea. A implementacao foi realizada no decorrer de 6 horas-aula,
distribuidas em 3 dias, na disciplina de Teoria e Pratica Pedagdgica Ill, contando com a participacdo
de alunos do 4° ano de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Maringa. O objetivo
foi proporcionar uma oportunidade para alunos no @mbito da formag&o inicial compreenderem o
conteido Razdo Aurea por meio da utilizacgdo da Histéria da Matemética. Desse modo, a
implementacéo foi organizada com o intuito de que os alunos participantes pudessem ter uma ideia de
como utilizar a Histéria da Matematica para ensinar algum contelido matematico. No que se refere aos
aspectos metodologicos empregados neste texto, tem-se uma abordagem qualitativa, de cunho
bibliografico, aludindo a autores que contribuem no tocante a Razdo Aurea, & Historia da Matematica
e relacionando estas duas tematicas, a fim de cooperar para o0 objetivo retratado. Inferimos que nossa
implementacdo atende ao objetivo proposto, baseando-se em argumentos reforcadores que serdo
elencados no decorrer do trabalho e na descricao realizada a respeito da implementacdo de Histéria da
Matematica para o ensino da Raz&o Aurea.

Palavras-chave: Historia. Matematica. Raz&o Aurea. Formacéo inicial docente.

INTRODUCAO

O presente trabalho abrange um relato de experiéncia referente a uma implementacéo
de Histdria da Matematica para o ensino da Razao Aurea. Esta implementac&o se constitui em
um dos critérios de avaliacdo da disciplina de Topicos Especiais em Ensino de Matemaética e
sua Didatica do Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo para a Ciéncia e a Matematica
(PCM) da Universidade Estadual de Maringa (UEM).

Na disciplina mencionada sdo estudadas algumas das tendéncias em Educacéo
Matematica, entre elas: Historia da Matematica, Modelagem Matematica, Tecnologias de

Informacdo e Comunicacdo, Investigagdo Matematica e Etnomatemaética. Nesse sentido, o
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foco das autoras se voltou para a Historia da Matemaética, tendo em vista a abrangéncia do
trabalho.

Vale ressaltar que, conforme Miguel e Miorim (2004) ha trés campos de investigacao
que se destacam no que se refere as relacdes entre Historia, Matematica e Educacdo, a saber:
Histéria da Matemética, Histéria da Educacdo Matematica e Histéria na Educagdo
Matematica. Neste trabalho, o cerne se voltard ao terceiro destes campos de investigacdo —
Histéria na Educacdo Matematica, pois este campo constitui-se de “todos os estudos que
tomam como objetivo de investigacao os problemas relativos as insercdes efetivas da histdria
na formagao inicial ou continuada de professores de Matematica” (MIGUEL; MIORIM, 2004,
p. 11).

Sendo assim, o0 objetivo da implementacdo mencionada foi proporcionar uma
oportunidade para os alunos no ambito da formacdo inicial compreenderem aspectos do
contetido Razdo Aurea por meio da utilizacdo da Historia da Matematica. Desse modo, a
implementacdo foi organizada com o intuito de que os alunos participantes pudessem ter uma
ideia de como utilizar a Histdria da Matematica para ensinar algum conteddo matematico.

Com esse objetivo em vista, a implementacdo foi realizada no decorrer de 6 horas-
aula, distribuidas em 3 dias, na disciplina de Teoria e Prética Pedagogica Il (TPP II1),
contando com a participacdo 20 de alunos do 4° ano de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual de Maringa.

Vale ressaltar que essa implementacdo estd em consonancia com alguns aspectos do
proprio objetivo da disciplina (TPP I1I), por exemplo: “Habilitar o futuro professor ao uso da
histéria e da filosofia como instrumento pedagogico” e “ Provocar e incentivar a reflexdo
critica sobre os temas da historia da matematica e sua contribuicdo para a compreensdo da
matematica e na formacéo do professor”.

Quanto a natureza e tipologia de pesquisa, este trabalho tem uma abordagem
qualitativa, de cunho bibliogréfico, aludindo a autores (MIGUEL; MIORIM, 2004; LIVIO,
2006; MENDES; CHAQUIAM, 2016) que contribuem no tocante & Razdo Aurea, a Historia
da Matematica e relacionando estas duas tematicas, a fim de cooperar para o objetivo
indicado.

Para tanto, nas proximas secOes serdo enfatizados alguns pontos acerca da Historia na
Educacdo Matematica, a descricdo da implementacdo juntamente com algumas reflexdes
sobre os argumentos potencializadores identificados e, por fim, algumas consideragdes com

relagdo ao que foi exposto no decorrer do trabalho.
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HISTORIA NA EDUCAGCAO MATEMATICA

A Historia na Educacdo Matematica € um campo de investigacdo concernente a
Educacdo Matematica e que procura corroborar com propoésitos destinados a formacédo de
professores, ao processo de ensino e aprendizagem, bem como a relacdo entre professor,
aluno e ambiente escolar (MIGUEL; MIORIM, 2004).

Segundo Mendes e Chaquiam (2016) tem se ampliado estudos acerca de abordagens
didaticas baseadas na Histdria da Matematica como ferramenta para o ensino de Matematica.
Neste cenario, alguns autores dialogam acerca da utilizacdo da Historia da Matematica em
sala de aula, elencando argumentos reforcadores e outros questionadores quanto a utilizagédo
da Histdria da Matematica.

Para Miguel e Miorim (2004, p. 62), os argumentos questionadores das
potencialidades pedagdgicas da historia sdo: “auséncia de literatura adequada; natureza
impropria da literatura disponivel; historia como fator complicador e auséncia de sentido de
progresso historico”. Em contrapartida, esses autores discutem duas categorias no que diz
respeito aos argumentos reforgadores das potencialidades pedagogicas do uso da Historia da
Matematica para o ensino de Matematica, sendo eles de natureza epistemoldgica e ética.

Dessa forma, tem-se que 0s argumentos de natureza epistemoldgica séo:

Fonte de selecdo e constituicdo de sequéncias adequadas de topicos de
ensino;

Fonte de selecdo de métodos adequados de ensino para diferentes topicos da
Matematica escolar;

Fonte de selecdo de objetivos adequados para o ensino-aprendizagem da
Matemética Escolar;

Fonte de tdpicos, problemas ou episédios considerados motivadores da
aprendizagem da Matematica escolar;

Fonte de busca de compreenséo e de significado para o ensino-aprendizagem
da matematica escolar na atualidade;

Fonte de identificacio de obstaculos epistemoldgicos de origem
epistemoldgica para se enfrentar certas dificuldades que se manifestam entre
0s estudantes no processo de ensino-aprendizagem da Matematica escolar;
Fonte de identificacdo de mecanismos operatorios cognitivos de passagem a
serem levados em consideracdo nos processos de investigacdo em Educacédo
Matematica e no processo de ensino-aprendizagem da Matematica Escolar.
(MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 61-62).

Com relacdo aos argumentos de natureza ética, estes sdo elencados da seguinte
maneira:

Fonte que possibilita um trabalho pedagdgico no sentido de uma tomada de
consciéncia da unidade da matematica;
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Fonte para a compreensdo da natureza e das caracteristicas distintivas e
especificas do pensamento matematico em relacdo a outros tipos de
conhecimento;

Fonte que possibilita a desmistificacdo da Matematica e a desalienacdo do
Seu ensino;

Fonte que possibilita a construcdo de atitudes academicamente valorizadas;
Fonte que possibilita uma conscientizagdo epistemolégica;

Fonte que possibilita um trabalho pedag6gico como sentido da conquista da
autonomia intelectual;

Fonte que possibilita o desenvolvimento de um pensamento critico, de uma
qualificacdo como cidadao e de uma tomada de consciéncia e de avaliagdo
de diferentes usos sociais da Matematica;

Fonte que possibilita uma apreciacdo da beleza da Matematica e da estética
inerente a seus metodos de producdo e validagdo do conhecimento;

Fonte que possibilita a promocéo social, via resgate da identidade cultural de
grupos sociais discriminados no (ou excluidos do) contexto escolar.
(MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 62).

Nesta perspectiva, Mendes e Chaquiam (2016) também ressaltam a relevancia da
historia nas aulas de Matematica, afirmando que é um bem comum tanto aos discentes que
enriquecem seus conhecimentos com relagdo ao progresso histérico relacionado a
Matematica, quanto aos docentes, que se apropriam de uma ferramenta para abordagem em
sala de aula e, ndo obstante, de contribuicdes a propria formacéo profissional.

No entanto, Mendes e Chaquiam (2016) também frisam que o apoio a utilizacdo da
histéria em concomitancia a Matematica se refere a uma histéria que abrange ndo apenas
exposicoes de nomes, datas, locais e demais informagdes que se direcionam a personagens
destacados no decorrer dos tempos, mas sim de uma histéria que busca desencadear um
conjunto de “aspectos matematicos em seu processo de criagdo, reinvengdo e organizacgdo
I6gica, estabelecido no tempo e no espaco com a finalidade de sistematizar solucdes de
problemas de ordem sociocultural, cientifica e tecnoldgica, em todos os tempos e lugares.”
(MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 19).

Dessa forma, cabe ao professor apropriar-se adequadamente da Histéria da
Matematica enquanto uma ferramenta para a sala de aula, a fim de que os argumentos
potencializadores, embasados nos autores mencionados (MIGUEL; MIORIM, 2004;
MENDES; CHAQUIAM, 2016), sobressaiam aos argumentos questionadores e contribuam
cada vez mais a formacao, seja dos docentes ou discentes. E nesse seguimento que se encontra
a proxima secdo, buscando expor ao leitor o relato de uma experiéncia para a inser¢do da

Histdria da Matematica visando o ensino do conteldo Razdo Aurea.

IMPLEMENTACAO DE HISTORIA DA MATEMATICA PARA O ENSINO DA RAZAO AUREA —

ALGUNS RESULTADOS E DISCUSSOES
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A implementacéo foi realizada pelas duas primeiras autoras, sob orientacéo da terceira
autora deste trabalho com duracdo de 6 horas-aula, distribuidas em 3 dias. A terceira autora é
a professora regente da disciplina Teoria e Pratica Pedagogica Il (TPP II1). No periodo da
implementacdo a turma, constando de 20 alunos, estaria estudando aspectos historicos da
civilizacdo grega e da matematica grega.

Diante desta informacdo e tendo em vista que alguns historiadores destacam que as
primeiras discussoes sobre a Razdo Aurea se devem aos pitagoricos e que o primeiro registro
desta razéo se encontra no livro “Os Elementos” de Euclides, ambos destaques de origem
grega, buscamos iniciar a aula fazendo questionamentos acerca das contribuicdes da
civilizacdo grega para o ensino de Matematica, bem como sobre 0s conhecimentos prévios
dos alunos sobre a Razio Aurea.

Nosso primeiro dia de aula ocorreu em 25/04/2019 e contou com um total de 19
alunos. Inicialmente, solicitamos que a turma se dividisse em 5 grupos (Grupo 1, Grupo 2,
Grupo 3, Grupo 4 e Grupo 5) e, conforme haviamos planejado, comecamos a aula fazendo
guestionamentos sobre as contribuicdes da civilizacdo grega. Os alunos ficaram bastante
entusiasmados, citando varios nomes, dentre eles, Pitdgoras e Euclides (indo ao encontro do
que era nossa intencdo). NO&s destacamos as contribuicbes de Pitdgoras e Euclides e
explicamos que, dentre elas, estes matematicos auxiliaram nos estudos sobre a Raz&o Aurea:
Pitdgoras (ou os Pitagoricos) com as primeiras investigacdes sobre a Razdo Aurea com
simbolo da Escola Pitagérica - o pentagrama; e Euclides com o primeiro registro da
construgdo de segmentos que possuem a Razdo Aurea, encontrado no sexto capitulo do livro
“Os Elementos”.

Desse modo, introduzimos o tema da nossa aula e seguindo com esse encaminhamento
fizemos questionamentos do tipo: “Vocés ja ouviram mengdes sobre a Razdo Aurea?”, “O
que vocés conhecem sobre a Razdo Aurea?”. Algumas respostas manifestadas pelos alunos
foram: “Numero de Ouro”, “Perfeicdo”, “Proporc¢éo”, “Retangulo de Ouro”, dentre outras.
Assim, percebemos que 0s conhecimentos que eles ja possuiam acerca deste tema estavam
relacionados com a sua aplicagdo e 0 modo como a Razdo Aurea é retratada por muitos
historiadores, ndo conhecendo o valor do Numero de Ouro propriamente dito.

Feita esta discussdo sobre o que os alunos ja conheciam da Raz&o Aurea, explicamos
gue o primeiro registro historico se encontra no sexto capitulo do livro “Os Elementos” de
Euclides, em que o autor aborda a constru¢do do pentagrama utilizado pelos pitagéricos.

Ressaltamos que nesta época a denominacado “Razdo Aurea” ainda ndo era conhecida e para
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denotar um segmento dividido de modo a conter esta razéo, era utilizada a expressao “dividir
um segmento em média e extrema razdo” (BOYER, 2010, p. 35). Para que os alunos
pudessem entender essa ideia, apresentamos a seguinte defini¢do, de acordo com o Clube de
Matematica da OBMEP:

Seja C o ponto que divide um segmento AB em média e extrema razao.

c B
il b i

Chamamos de Raz&o Aurea, a razao entre os comprimentos do maior e do menor segmentos

resultantes da divisdo inicial do segmento AB, ou segja, % .

Apresentada esta definicdo, foi explicado aos alunos que segmentos divididos em
média e extrema razdo atendiam a seguinte proporcdo: a razdo do comprimento de AB para 0
comprimento de AC ¢é igual a razdo do comprimento de AC para o comprimento de CB
(LIVIO, 2006). Tendo explicado isso, fizemos uma constru¢cdo no Geogebra, em que
intenciondvamos ilustrar como Euclides dividia um segmento em média e extrema razdo, para
logo ap6s entregarmos uma folha impressa com a Atividade 1', que possufa como objetivo
proporcionar que os alunos encontrassem o nimero irracional que é gerado pela Razdo Aurea,
bem como sua representacdo decimal e fracionéria.

A seguir, apresenta-se 0 enunciado da Atividade 1 e um registro escrito por parte de

um aluno da turma, contendo uma resolucéo esperada:

Atividade 1: Se |AB|=1 e A b

|AC] =x, encontre o valor ¢
numérico para a razéo dourada. 22y Sdx o le-d
Yie =120
R ‘{J'—u-':
2.1
AT A FY I

2
Croatyy % T o6

a

\\Q'-') ‘_—"&_’E' - 1,61i03

EN

1 = i - 2 '—1—{? = ~2-2V5
* ST TS U T T £ _ﬁ_@g")z "“erm(lw J;L\,L%..gw
= POD e Hada. o
meolicla,
z z2-2V8 = -2-2Y5 - [{1+\E
d-5 -y 2

! Atividade retirada do livro “Learning Activities from the History of Mathematics” de Swetz (1994).
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Quadro 1 — Enunciado da Atividade 1 e Registro da Resolu¢édo do Grupo 2
Fonte: as autoras

E valido ressaltar que nesta atividade apenas um dos grupos, o Grupo 4, apresentou
um pouco mais de dificuldade e ndo conseguiu encontrar o valor numérico da razdo dourada.
Em contrapartida, foi verificado que este grupo realizou discussfes sobre o contexto historico
inserido na Atividade, como pode ser observado no exemplo a seguir:

Sujeito 1: Perai... Em que época a gente ta tratando?

Sujeito 2: Ninguém sabe... Na verdade elas ndo falaram os periodos...

Sujeito 1: Porque se pensar em época de Euclides, eles ndo conheciam, mas um pouco mais
para frente de Pitagoras ja conhecem.

Sujeito 2: Mas, eles ja sabiam, por exemplo: dizer que um quadrado de um nimero € igual a
outro se esse numero fosse quadrado perfeito... dizer que o nimero era esse.

Sujeito 1: Mas, eles ndo sabiam dizer isso, ndo é?

Sujeito 2: Eu nunca disse isso.

Sujeito 1: Eles ndo sabiam dizer raiz, [faz mencéo ao aluno A3]... Depende da época.

Inferimos que essas falas corroboram para o argumento “Fonte que possibilita uma
conscientizacdo epistemoldgica”, pois apesar de os alunos parecerem estar confusos com
relacdo a época em que O conceito matematico em estudo estava sendo retratado,
manifestaram indicios de que reconhecem a natureza do conhecimento matematico (suas
limitacdes, solucdes e consequéncias), desse modo a conscientizacdo epistemoldgica volta-se
para o sentido de abordar e discutir os diversos aspectos relacionados a este conhecimento.

Depois que os alunos haviam investigado o numero irracional (Nimero de Ouro)
gerado pela Razdo Aurea, solicitamos que realizassem a Atividade 22 que tinha como
objetivo construir um Retangulo de Ouro e verificar onde se encontrava 0 Nimero de Ouro
em tal retdngulo. Os alunos comecaram a fazer algumas construcdes solicitadas na atividade e
a exploraram por aproximadamente 20 minutos, momento em que tivemos que recolher as
folhas com suas construc@es, pois a aula ja estava terminando neste dia.

Prosseguindo com o relato, nosso segundo dia de aula ocorreu em 26/04/2019,
contando com um total de 17 alunos. No6s iniciamos devolvendo as folhas da Atividade 2 a
cada grupo para que pudessem retomar os passos de construgdo e fazer a validagdo da
presenca da Razdo Aurea no retangulo construido.

A seguir, apresenta-se 0 enunciado e a producdo escrita de um dos grupos para

resolver a Atividade 2:

2 Atividade retirada do livro “Learning Activities from the History of Mathematics™ de Swetz (1994).
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Atividade 2: Um retangulo cujo lados B ®
estdo sob a medida da raz&o de ouro é , <
conhecido como retangulo de ouro. ' AN il 32
Utilizando a régua e compasso, bt
construa um retdangulo de ouro |—x ! 160963 % 1.5333
seguindo os seguintes passos: LR R oS s 2 gz Mp - =
a. Construa um quadrado ABCD. <. s o W B = Bx - 4"
b. Construa o ponto médio M de CD. ,L s e
c. Construa o ponto E que esta no s =
prolongamento do segmento DC tais
que MB = ME. -
d. Encontre 0 ponto F que situa na | "= - °
perpendicular tragada por E a AB.
e. O retangulo AFED é o retangulo | cc . _~ . 2 | 602
dourado. nE I
f. Fazer a validacdo.

Quadro 2 — Enunciado da Atividade 2 e Registro da Resolu¢édo do Grupo 3
Fonte: as autoras

Nesta atividade todos os grupos manifestaram dificuldades relacionadas as
construcdes geométricas e tal fato tomou um tempo consideravel da aula. O Grupo 1 e o
Grupo 4 fizeram a construcdo, mas ndo conseguiram concluir a validacdo da presenca da
Raz&o Aurea. Os grupos 2, 3 e 5 conseguiram concluir a atividade. No decorrer da discussdo
sobre essa atividade, cabe ressaltar que houve reflexdes acerca de como fazer essa validagéo,
tendo em vista que ndo poderiam ser utilizadas somente medic¢des. Um trecho de discusséo
pode ser verificado na fala de um dos integrantes do Grupo 5, a seguir:

Sujeito 1: Aqui vocé esta dizendo como construir.

Professora: Perfeito!

Sujeito 1: Entdo tipo... Como aqui esta afirmando... Aqui esta afirmando que esse “cara” é
um retdngulo aureo. SO que ai se eu mostrar que os lados desse retangulo estdo numa
proporcao aurea, eu realmente demonstrei que ele é um retangulo aureo, mas eu pensei em
fazer isso porque foi dito que € um retangulo aureo aqui.

Neste trecho é possivel perceber que o aluno estd utilizando a hipotese de que o
retdngulo € aureo, para mostrar que a razdo entre as medidas de seus lados tem que ser igual a
Razdo Aurea e assim a utiliza para fazer a validag&o, evidenciando um modo especifico de
pensar matematicamente. Desse modo, é possivel indicar que este trecho esta de acordo com o
argumento reforcador “Fonte para a compreensdo da natureza e das caracteristicas
distintivas e especificas do pensamento matematico em relacdo a outros tipos de

conhecimento ”.
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Para a socializagdo acerca do modo como os grupos haviam feito a validacdo da
presenca da Raz&o Aurea, as professoras solicitaram aos grupos que indicassem a razio entre
quais segmentos do retangulo construido eles haviam considerado para encontrar o Numero
de Ouro, e conforme os grupos indicavam elas faziam a verificacdo no Geogebra. Depois, 0
representante de um dos grupos foi para o quadro explicar o modo como havia feito a
validagcdo em funcdo de qualquer medida para o lado do quadrado que deveria ser construido
no passo inicial da construcdo. Terminada a explicacdo deste aluno, foi esclarecido aos alunos
que o Retangulo de Ouro é um retdngulo cuja razdo entre a medida da dimensdo maior e a
medida da dimensdo menor resulta no Numero de Ouro.

Concluida a Atividade 2, foi solicitado aos alunos que pesquisassem, com seus
celulares e notebooks, objetos do cotidiano e construcdes historicas que continham a Razéo
Aurea. Este foi um momento muito rico da aula, pois tivemos a oportunidade de descontruir
com eles alguns mitos referentes & presenca da Razdo Aurea em construcdes e objetos.
Algumas das respostas advindas das pesquisas dos alunos e apresentadas foram: “Cartdo de
crédito”, “Piramides do Egito”, “Partenon”, “Monalisa”. No decorrer das discussdes feitas
durante esta pesquisa, 0s proprios alunos comecaram a duvidar de certas afirmacdes sobre a
presenca da Razdo Aurea em determinados objetos, o que pode ser verificado nos trechos da
discussdo do Grupo 1, a seguir:

Professora: O que vocés registraram?

Sujeito 1: T4 falando aqui que também tem nos dentes?
[risos]

Professora: Nos dentes?

Sujeito 2: E. Eu também achei um negécio....

Sujeito 1: Nos dentes, na mao.

Professora: O que vocés acham?

Sujeito 1: Nem todo dente tem.

Sujeito 2: Entdo... é a boca de tal fulano que deu certo.
Sujeito 1: No simbolo da Apple também.

Sujeito 3: Tem?

Sujeito 4: Eu acho que ai ja ta... ja ta forcando, né. Sera?

Inferimos que a reflexdo presente nessas falas estd em consonédncia com dois
argumentos reforgadores: “Fonte que possibilita o desenvolvimento de um pensamento critico,
de uma qualificacdo como cidaddo e de uma tomada de consciéncia e de avaliacdo de
diferentes usos sociais da Matematica” e “Fonte que possibilita a construcdo de atitudes

academicamente valorizadas”, pois a atividade possibilitou que os alunos desse grupo
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manifestassem seu senso critico, desconfiando de algumas informacGes disponibilizadas na
internet sobre a Razdo Aurea.

Ressaltamos que outro aspecto importante se refere ao fato de que as professoras
autoras deste trabalho utilizaram as proprias informacGes historicas, presentes em Livio
(2006), como apoio para explicar o porqué de algumas informacGes sobre a presenca da
Raz&o Aurea - no Partenon, Piramides do Egito e Monalisa - ndo poderem ser comprovadas
cientificamente.

Feita esta discussdo, propusemos aos alunos que realizassem a Atividade 3° que tinha
como objetivo propiciar que os alunos verificassem um objeto historico (pentagrama) que
verdadeiramente contém a Raz&o Aurea. O enunciado desta atividade, bem como os registros

de investigacdo do Grupo 5 é apresentado a seguir:

Atividade 3: Os pitag6ricos

usavam 0 pentagrama COmo Seu v . .5 o

simbolo  secreto. Dado um b6 = —'—f 3 ey 04
pentagono regular, se todas as EG 5&

diagonais possiveis sdo

desenhadas dentro desse
pentagono, entdo temos formada
uma estrela pentagonal regular.
Esta estrela é chamada de ,
entagrama. Um  pentagrama :

Bossu? muitas p?opriegdades ; [ _}\’é'_% = 4,635t
incomuns, uma delas é a que ele
gera um outro pentagono no qual
outra estrela pentagonal pode ser
formada, entdo o pentagrama gera
ele mesmo. Além disso o
pentagrama contém muitas razdes CE _ 03
douradas. Dado um pentagrama, €6 ¢
verifiquei onde se localiza a
Razdo Aurea.

- 4,6

Quadro 3 — Enunciado da Atividade 3 e Registro da Resolu¢do Grupo 5
Fonte: as autoras

Nesta atividade, os grupos utilizaram régua graduada para fazer as medicdes e inferir a
razdo entre os segmentos que continham a Razdo Aurea. Todos os grupos apresentaram pelo
menos trés pares de segmentos cuja divisdo entre suas medidas resultava em um namero
aproximado do Numero de Ouro. Para fazer a verificacdo de que a divisao entre 0s segmentos
que eles haviam considerado resultava no Numero de Ouro foi feito o célculo da divisdo no

Geogebra.

® Atividade retirada do livro “Learning Activities from the History of Mathematics™ de Swetz (1994).
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Apos este momento, foi explicado aos alunos que a razdo entre o comprimento da
diagonal do pentdgono e o comprimento do lado do pentagono é igual ao Numero de Ouro.
Além disso, explicamos também que se considerarmos cada segmento do pentagrama em
ordem decrescente de comprimento, a razdo entre cada segmento e seu antecessor € igual ao
Numero de Ouro (LIVIO, 2006). Ou seja, utilizando algumas medidas de segmentos do
pentagrama da Atividade 3 (Quadro 3), temos:

AD AB AG GH 1++5
AB 4G GH GN 2
Em seguida, ocorreu uma breve discussédo com o objetivo de retomar em que época da

= 1,61803 ...

histéria surge a Razdo Aurea. Reforcamos que Pitagoras viveu no século IV a. C., e Euclides
viveu no século Il a. C. e, explicamos que iriamos avangar um pouco mais de um milénio na
historia. Feito isso, apresentamos brevemente a biografia de Leonardo Fibonacci e solicitamos
que realizassem a Atividade 4*, que tinha como objetivo resolver o problema dos coelhos
presente no livro “Liber Abacci”, de Leonardo Fibonacci, para posteriormente investigarem
0s numeros da sequéncia de Fibonacci e descobrir o porqué da sequéncia de Fibonacci estar
relacionada ao Numero de Ouro. Os alunos comegaram a resolver o problema e o exploraram
por aproximadamente 10 minutos, apés esse periodo foi preciso recolher as folhas com suas
construcdes, pois a aula ja estava terminando.

Por fim, nosso terceiro dia de aula ocorreu em 31/04/2019 e contou com um total de
18 alunos. No Quadro 4, apresentamos 0 enunciado da Atividade 4, bem como o registro

escrito contendo 0 modo como o Grupo 1 encontrou a solugdo esperada para o problema.

Atividade 4: “Quantos pares de coelhos serao . v YA

produzidos num ano, comegando com um soO M N

par, se em cada més cada par gera um novo e talto ks

par que se torna produtivo a partir do segundo 4e w1 2 O',:: 5 f,@‘}

s 60yl ¢ SO As

més?” (BOYER, 1974, p. 186) o AR
fo a0 socdulln 3 feuotin
g0 wmint R odulte, + ¥ Lolin

olus

0-0f
L iy nobwllon + 43 U

300
i 34 pol®o, 42t fClo0n

4 P Dol
01 65 adutle, + 34 PoB85A

-
ot 59 sclulle, 4 3s-be oL
;

a Tede ¥R poaln de amm@"
L E8% & psleo
‘h“‘é’ AcCo AUY  (enes Jo oo, entie,
adutlio, @ Qe o-hn

Quadro 4 — Enunciado da Atividade 4 e Registro da Resolugéo do Grupo 1
Fonte: as autoras

* 0 enunciado da atividade foi retirado do livro “Histéria da Matemética™ de Boyer (2010).
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Nesta atividade todos os grupos conseguiram encontrar a solucdo e ficaram muito
empolgados enquanto discutiam para resolver o problema. Para a socializacdo de ideias foi
solicitado que dois alunos fossem ao quadro e explicassem o0 modo como haviam resolvido.

Feito isso, foi explicado que o nimero de pares de coelhos de cada més que haviam
encontrado formava os primeiros termos da famosa sequéncia de Fibonacci. Assim, foi
solicitado que os grupos investigassem propriedades na sequéncia de Fibonacci que pudessem
estar relacionadas ao Numero de Ouro. Um dos grupos conseguiu perceber que a divisao entre
um numero de Fibonacci e seu precedente leva ao Numero de Ouro quando se avanca para

valores cada vez maiores na sequéncia, conforme é apresentado no Quadro 5.

n 1| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fn 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144

/1= | 2/1=| 3/2= | 5/3= | 8/5=| 13/8= | 21/13= | 34/21= | 55/34= | 89/55= | 144/89=
1 2 15 | 16667 | 1,6 | 1,625 | 1,61538 | 1,61905 | 1,61765 | 1,61818 | 1,61798

Fr/Fn1

Quadro 5 — Divisdao de um nimero de Fibonacci por seu antecessor
Fonte: Belini (2015, p.38)

A partir disso, explicamos que em termos matematicos significa que FF" tende para
n-1
1+2\/§ quando n tende a infinito (BELINI, 2015), ou seja,
. E, 1++5
111_1)1010 FE.- 2 1,61803 ...

Na continuidade, apresentamos um video® aludindo a relacdo entre o Retangulo de
Ouro, a sequéncia de Fibonacci e a espiral de Fibonacci para entdo finalizar a aula com a
apresentacdo de uma linha do tempo com momentos historicos em que a Razdo Aurea

apareceu retratada, conforme apresentada na Figura 1.

Século
XI1d.C.

Euclides Livro Liber

Século
a2 C.

Livro

Mark Barr

Escola

P"é’;g!;’;, de Pitagorica e com o livro Abaci PrfI:;};iz - de;uarxer:iao
o o Os (Leonardo | |2 pOriiane, e
pentagrama elementos™ Fibonacci) (Luca nome de Fi
T \ / ) Pacioli) (@)
E o po coweeavs g

Figura 1 — Linha do tempo sobre a Raz&o Aurea
Fonte: as autoras

Ao apresentar esta linha do tempo buscamos retomar com o0s alunos as discussoes

feitas sobre o contexto histérico em que surge a Razdo Aurea, os diferentes momentos da

® Video disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=qTw_gay54WI.
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histéria que caracterizam as evolucbes da Razdo Aurea, bem como a influéncia de
determinadas obras (por exemplo, Divina Proportione) para a surgimento de alguns mitos
referentes a presenca desta razdo na natureza.

Durante a implementacdo verificamos que, de modo geral, os alunos manifestaram
motivacdo, empenho e curiosidade para aprender sobre a temética e seu contexto histérico.
Assim, inferimos que a implementacdo propiciou que os alunos se envolvessem de forma
ativa e se sentissem motivados para desenvolver as atividades propostas, 0 que vai ao
encontro do argumento que justifica a utilizacdo da histdéria da matematica informando que a
mesma se constitui em uma Fonte de topicos, problemas ou episédios considerados

motivadores da aprendizagem da Matemaética escolar.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Neste texto tivemos por objetivo proporcionar uma oportunidade para os alunos no
ambito da formacéo inicial compreenderem o contetido Razdo Aurea por meio da utilizagdo
da Historia da Matematica. Inferimos que nossa implementacao atende ao objetivo proposto,
baseando-se nos argumentos reforcadores elencados no decorrer do trabalho e na descrigdo
realizada a respeito da implementacdo de Historia da Matematica para o ensino da Razéo
Aurea.

Justificamos essa afirmacdo ressaltando que a utilizacdo da Histéria da Matematica
para ensinar o conteudo Razdo Aurea propiciou aos participantes em formagcéo inicial
reflexGes acerca da construcdo do conhecimento matematico, refutando a ideia de que a
matematica estd pronta e acabada e reconhecendo que o conhecimento matematico se
desenvolve conforme as necessidades humanas. Além disso, foi possivel verificar que houve a
oportunidade de os alunos expressarem seu senso critico e desenvolverem uma tomada de
consciéncia e atitudes no que diz respeito ao desenvolvimento da implementacgéo,
relacionando o contetdo estudado e seu contexto historico.

Em relagcdo aos argumentos questionadores ja mencionados acerca da utilizagdo da
Histéria da Matematica para o ensino de Matematica, concluimos que foi possivel refutar
alguns destes argumentos, tendo em vista que os estudos realizados sobre o tema Razdo Aurea
possibilitaram o0 encontro de materiais que abordassem conceitos especificos do tema e seu
progresso histérico. Além disso, no decorrer da implementacéo foi possivel perceber que o

uso da Historia da Matematica nao se configurou em um fator complicador, mas sim em um
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fator motivador, propiciando que os alunos compreendessem o contexto histérico envolvido

nos diferentes momentos da histéria que caracterizam as evolucdes da Razao Aurea.
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