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Resumo:

Neste trabalho, apresentamos 0s primeiros estudos de uma investigacdo mais ampla que estamos
realizando acerca do ensino de fungdes. Para isso, estabelecemos como meta para este manuscrito
apresentar um estudo das pesquisas acerca dos temas funcdo afim e funcéo quadréatica, publicadas em
periodicos cientificos online de Educacdo Matematica, qualificados pela CAPES (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) como Al, A2 e B1. Para isso, realizamos uma pesquisa
nos referidos periddicos pelas palavras funcdo (singular) e fungdes (plural). Com estes critérios, e
optando pelo estudo de fung&o afim e quadrética, foram selecionados dezoito (18) artigos. A partir dos
estudos que realizamos acerca destes artigos, emergiram quatro (04) agrupamentos: i) Pesquisas que
abordam propostas “diferenciadas’ para a sala de aula, ii) Pesquisas que analisam a elaboracéo de
tarefas (ou aulas) sobre o conceito de funcéo, por professores (ou futuros professores); iii) Pesquisas
que investigam conhecimentos de professores ou de estudantes sobre o conceito de funcéo; iv)
Pesquisas que se referem a estudos bibliogréaficos ou analises de livros didaticos. Com o levantamento
de textos, estudos e agrupamentos realizados, acreditamos contribuir com pesquisas futuras
relacionadas ao ensino de fungGes, bem como para professores, estudantes e demais interessados por
este tema.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Fungdes. Periddicos Cientificos.

Introducéo

De acordo com documentos oficiais brasileiros para o ensino de Matematica (BRASIL,
1998; PARANA, 2008), o conceito de funcéo auxilia o aluno na compreenséo de fendmenos
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do cotidiano e no estudo de elementos da Matemaética, por meio da leitura, interpretagdo e
construcdo de graficos. Além do mais, no que se refere ao ensino de Matematica, tanto o0s
PCN — Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999) quanto as DCE — Diretrizes
Curriculares do Estado do Parana (PARANA, 2008) afirmam que o conceito de funco esta
relacionado a outras areas do conhecimento como a Fisica, Geografia e Economia. Segundo
as DCE, “Na Educacéo Bésica, o aluno deve compreender que as Funcdes estdo presentes nas
diversas areas do conhecimento e modelam matematicamente situacdes que, pela resolugcdo
de problemas, auxiliam o homem em suas atividades” (PARANA, 2008, p.59).

Nessa mesma dire¢do, em conformidade com os PCN, o ensino de Matematica deve
garantir ao aluno certa flexibilidade para lidar com o conceito de funcéo em situacdes diversas,
de modo que “[...] através de uma variedade de situacdes problemas de Matematica e de outras
areas, o aluno possa ser incentivado a buscar a solugéo, ajustando seus conhecimentos sobre
funcdes para construir um modelo para interpretacdo e investigagdo em Matematica”
(BRASIL, 1998, p.43-44).

De acordo com as DCE (PARANA, 2008), no Ensino Fundamental, o aluno deve
compreender as relacdes de dependéncia entre duas grandezas, das funcdes com a Algebra, de
variavel dependente e independente, além do mais, aprender sobre valores numéricos de uma
funcdo, representacdo grafica das funcBes afim e quadraticas e perceber a diferenca entre
funcBes crescentes e decrescentes.

Assim, levando em conta a complexidade do campo conceitual* das funces,
considerando que segundo 0s PCN (BRASIL, 1998) as ideias de funcdo devem ser estudadas
desde os anos iniciais, e considerando que, segundo os PCN (BRASIL, 1999), o conceito de
funcdo deve ser formalizado no Ensino Médio, propomos uma pesquisa de Iniciacdo
Cientifica, realizada pelos primeiros autores e orientada pela terceira autora deste trabalho. A
pesquisa tem como proposito: investigar conhecimentos mobilizados por alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio, mediante situacdes matematicas
relacionadas ao campo conceitual das funcdes.

No entanto, para este trabalho, apresentamos uma parte desta pesquisa mais ampla,
que se refere aos primeiros estudos realizados pelos estudantes de Iniciacdo Cientifica
(primeiros autores deste trabalho), que cursam 2° e 3° ano de Licenciatura em Matematica, de
uma Universidade publica do interior do Parana. Assim, estabelecemos como objetivo para
este texto: apresentar um estudo acerca dos artigos publicados em periodicos cientificos
online, da area de Ensino, especificos de Educacdo Matematica, qualificados pela CAPES
como Al, A2 e B1, no que diz respeito ao tema func¢Ges. Os procedimentos metodoldgicos
adotados para o desenvolvimento da pesquisa, e 0s resultados dos estudos realizados estdo
descritos nas proximas secdes.

4 Entendemos Campo Conceitual no sentido de Vergnaud (1990), como sendo um conjunto de diversas
situacdes, conceitos, simbolos, teoremas e propriedades interligados uns aos outros.
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Procedimentos metodologicos

Para o desenvolvimento da pesquisa aqui relatada, realizamos uma busca em
periddicos cientificos da area de Ensino (em conformidade com a CAPES), que se encontram
disponiveis online, entre 0s meses de agosto e setembro de 2016. Optamos pela busca de
artigos em periddicos qualificados pela CAPES®, em 2014, com os estratos Al, A2 e B1 da
area de Ensino, especificos de Educacdo Matematica. A opcao por estes qualis deve-se pelo
fato destes trés estratos (A1, A2 e B1) serem os mais bem conceituados pela propria CAPES,
e por serem 0s mais reconhecidos no meio académico.

Mediante a relacdo de periddicos cientificos online da area de Ensino que se referem
a Educacdo Matematica, realizamos uma busca, na pagina de cada periodico, pelas palavras:
funcdo ou funcdes. Com esta busca foram encontrados vinte e dois (22) artigos que tratavam
do tema em questdo, que apos uma analise juntamente com a orientadora, foram selecionados
dezoito (18) artigos para um estudo detalhado. A escolha foi feita de modo a restringir para
0S nossos estudos o0s artigos que tratam de Funcdo Afim e Funcdo Quadréatica. Os artigos que
tratavam de funcbes exponenciais e funcdes trigonomeétricas, tais como funcgéo seno, funcao
cosseno, ndo foram considerados para os estudos detalhados dos artigos. Esta escolha decorre
em funcdo da continuidade de nossa pesquisa, que envolvera funcdes afim e quadratica, no
momento da investigacdo com alunos do Ensino Fundamental e Médio.

Destes dezoito (18) artigos selecionados, todos eles foram estudados pelos dois alunos
de Iniciacdo Cientifica, os quais apresentavam em cada encontro de orientacdo o contetdo de
cada artigo na forma de seminéarios, com foco nos objetivos, sujeitos, procedimentos
metodoldgicos e principais resultados de cada trabalho analisado. Em cada encontro, que
aconteciam, geralmente, com periodicidade quinzenal, os artigos eram debatidos entre a
orientadora e os dois alunos de Iniciacédo Cientifica.

Apbs a realizacdo de cada seminario, os alunos elaboravam um resumo do artigo
contendo: objetivo, sujeitos, procedimentos metodoldgicos e principais resultados. Com este
estudo, foi possivel realizar agrupamentos considerando os objetivos de cada artigo. Além
disso, também foi elaborado um quadro contendo os principais elementos dos manuscritos
estudados. Estes resultados alcancados, em decorréncia dos estudos dos alunos de iniciacdo
cientifica, com os direcionamentos da orientadora, estdo descritos na proxima sec¢ao.

Resultados alcancados

5 Consideramos os qualis para os periodicos que estavam em vigéncia pela CAPES nos meses de agosto e
setembro de 2016, ou seja, consideramos a qualificacdo de periédicos 2014, conforme dados disponiveis na
plataforma Sucupira:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPerio
dicos.jsf
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Em decorréncia dos estudos realizados, dezoito (18) artigos publicados em periddicos
cientificos qualificados como Al, A2 e B1 foram selecionados por se tratarem dos temas
funcéo afim e funcdo quadratica. Com os dados destes manuscritos, elaboramos o quadro 01,

que contém o titulo e autores de cada publicacdo, o periddico e ano de publicacédo, sujeitos,
objetivos e procedimentos metodoldgicos de cada pesquisa.

Titulo Autores Revista Ano Sujeitos Obijetivo Procedimentos
metodoldgicos
Sobre funcgdes e a Edna Maura | Zetetiké 2000 Professor | Investigar a Questionario,
linguagem Zuffi, es do linguagem utilizada entrevistas
matemética de Jesuina L. Ensino pelos professores do | semiabertas e
professores do Ensino | A. Pacca Médio Ensino Médio. acompanhamento
Médio em sala de aula.
Funcgoes — Vera Bolema 2003 Académi | Identificar e Leitura e analise
Significados Clotilde G. cos do descrever diferentes de material
circulantes na Carneiro, Curso de | significados para a indicado ou
Formagdo de Patricia da Matemati | nocéo de fungéo produzido pelos
Professores C. Fantinel, ca professores.
Rute
Henrique da
Silva
O conceito de fungdo | Dirceu dos Zetetiké 2005 Alunos lustrar como os Atividades de
em situagdes de Santos do alunos concebem o Modelagem
modelagem Brito, Ensino conceito de fungéo Matematica,
Matematica. Lourdes Médio em situagdes de questdes, e
Maria Werle modelagem analises das
de Almeida matematica mesmas.
Evolucéo das Renata Educacdo 2007 Académi | Apresentar a analise Pesquisa-acéo,
organizacdes Rossini Matematica cos do da produgdo de debates e
matematicas e Pesquisa curso de | professores que reflexdes de
didaticas construidas Matemati | construiram e cunhos
em torno do conceito cae aplicaram uma pedagdgicos.
de funcéo em uma alunos do | sequéncia didatica na
formagéo de 8% ano sala de aula
professores
Registros de Deise REVEMAT | 2010 Né&o Analisar livros Anélise de livros
representacéo Pedroso houve didaticos de didaticos com
semidtica da fungédo Maggio; sujeitos Matematica, base nos
afim : analise de Maria Arlita referente a fungéo Registros de
livros didaticos de da Silveira afim, sob a luz da Representacdo
matematica no ensino | Soares; teoria dos Registros Semidtica
médio Cétia Maria de Representacdo
Nehring
Ideias basicas de Karina de REVEMAT | 2011 Né&o Propor uma Elaboragdo de
fungéo no 9° ano do Oliveira houve sequéncia de uma sequéncia de
ensino fundamental: Castro sujeitos atividades que tarefas
uma sequéncia de contemple ideias matematicas
atividades com o basicas de Funcéo, utilizando o
auxilio do software com o auxilio do Winplot
Winplot software Winplot
Tarefas Alternativas Renata Bolema 2012 Alunos Aplicar atividades Resolucéo de
para o ensino e Meneghetti, do alternativas para a problemas.
aprendizagem de Julyette Ensino aprendizagem de
Funcdes: analise de Priscila Médio funcoes.
uma intervencdo no Redling
Ensino Médio
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Jogos pedagdgicos Lisie Pippi Bolema 2013 Alunos Verificar se a Coleta de dados,
para o Ensino de Reis do utilizacdo da analises e 0s
Funcdes no 1° Ano do | Strapason, Ensino estratégia de Ensino jogos elaborados.
Ensino Médio Eleni Médio por meio de jogos
Bisognin auxilia a
aprendizagem dos
alunos
Modelagem Hérica de PEM 2014 Académi | Analisar 0s Resolucéo de
Matemética de Jesus Souza cos do conhecimentos dos uma sequéncia
SituacBes Reais Afonso curso de | estudantes de didética.
utilizando Funcdes Henriques Matemati | licenciatura sobre
Quadraticas ca funcdes
A historia do Paulo Bolema 2014 Alunos Analisar se a Criagdo de
Conceito de Funcéo Roberto do utilizacdo dos videos | roteiro, producéo
em video: uma Castor Ensino pode auxiliar no e edicéo de
proposta para a Maciel, Médio aprendizado dos quatro videos e
aprendizagem Tereza alunos aplicacdo em sala
Fachada de aula.
Levy
Cardoso
O conceito de karly REVEMAT | 2014 Néo Analisar fases da Pesquisa
funcéo: o alvarenga, houve construgdo das ideias | bibliogréafica e
desenvolvimento Celso Viana sujeitos de funcéo ao longo documental
baseado em alguns Barbosa, da histéria
modelos desde o Gislaine
ano de 2000 a.C. Maria
até o século XX Ferreira
Modelo de Maria Luisa | REVEMAT | 2014 Alunos Identificar erros Modelo de
Anédlise Didatica Ramos, do 1°ano | cometidos por alunos | Andlise Didatica
dos Erros: um guia Edda Curi do do 1° ano do Ensino dos Erros —
para analisar e Ensino Médio no contetdo MADE
tratar erros Médio de funcéo
referentes a
fungéo polinomial
do 2° grau
A influéncia do André JIEEM 2015 Alunos Investigar os efeitos Pré-teste, pos-
Geogebra na Tendrio, do 1°ano | do uso do GeoGebra | teste, lista de
Resolucéo de Marcia do na resolucédo de questoes.
Exercicios e Eliane Ensino exercicios de funcdes
problemas de Fungdo | Furtado de Médio polinomiais
Polinomial do 1° grau | Oliveira,
Thais
Tendrio
Funcéo: Concepgdes | Rogério Educacéo 2015 Professor | Investigar as Utilizagao de
Manifestadas por um | Fernando Matematica es de concepcdes de atividades,
Grupo de Professores | Pires, Vera em Revista Matemati | funcdo manifestadas | questdes, e
Merline, ca por um grupo de analises das
Sandra professores mesmas.
Magina
Explorando os Mauricio REVEMAT | 2015 Alunos Elaborar, Engenharia
coeficientes da Ramos Lutz; do 2°ano | implementar e Didética
fungdo quadratica por | Aline Silva do analisar uma
meio do software de Bona Ensino sequéncia didatica,
Winplot: Uma Médio envolvendo o
experiéncia com contetdo de gréficos
alunos do 2° ano do da funcédo quadratica
Ensino Médio
Pratica como Linlya Educacéo 2016 Professor | Este trabalho oferece | Utilizacéo de
Componente Sachs; matematica es de uma experiéncia com | atividades,
Curricular: a Andlise | Henrique em Revista Licenciat | atividades praticas questoes, e
de uma Experiéncia Rizek Elias uraem Como componente analises das
com a Disciplina matemati | curricularem” mesmas.
“Fungdes Reais de ca Funcdes Reais de
Uma Variavel Real” uma Variavel Real”
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Articulagdes Internas | Rosilangela | EMR 2016 Alunos Explorar diferentes Utilizacéo de
a Matematica: a Lucena; de representacoes atividades via
Paréabola e a Fungéo Verdnica Matemd - | semidticas por meio GeoGebra,
Quadratica com Gitirana tica. do software questdes e analise
Geogebra GeoGebra. das mesmas.
Visdo de Mundo Tania Baier | REVEMAT | 2016 Né&o Apresentar aspectos Pesquisa
Ecoldgica na houve histéricos bibliografica
Educacdo sujeitos relacionados com

Matematica: topicos pesquisas cientificas

de Teoria do Caos no contemporéaneas,

estudo da fungéo

quadratica

Quadro 01: Dados dos artigos coletados sobre o conceito de funcédo afim e quadratica
Fonte: Autores deste trabalho

A partir do estudo de cada um destes artigos elencados no quadro 01, percebemos que
0s textos retratam uma diversidade de propostas e de resultados de pesquisas relacionados ao
ensino e aprendizagem do conceito de fungdes. Notamos, ainda, que a metade (09) desses
artigos se referem a procedimentos metodoldgicos e estratégias de ensino diferenciados para
as aulas de Matematica, seja para o Ensino Fundamental, Médio ou Superior. No entanto,
algumas pesquisas investigam conhecimentos de professores e estudantes, elaboracdo de
tarefas ou aulas por professores, pesquisas bibliograficas em livros didaticos ou acerca da
historia deste conceito.

Desse modo, notamos que tais pesquisas podem ser distribuidas em quadro

agrupamentos, que tratam do conceito de funcdo nas mesmas direcoes, sdo eles: i) Pesquisas
que abordam propostas “diferenciadas” para a sala de aula; ii) Pesquisas que analisam a
elaboracdo de tarefas (ou aulas) sobre o conceito de funcdo, por professores (ou futuros
professores); iii) Pesquisas que investigam conhecimentos de professores ou de estudantes
sobre o conceito de funcdo; iv) Pesquisas que se referem a estudos bibliograficos ou analises
de livros didaticos. A seguir, para cada agrupamento, apresentamos um quadro contendo 0s

respectivos artigos e uma breve descricdo sobre cada uma das pesquisas.

Agrupamento (i): Pesquisas que abordam propostas “diferenciadas ” para a sala de aula

Dentre os dezoito (18) artigos selecionados, nove (09) referem-se a propostas
diferenciadas para as aulas de Matematica, acerca do tema fungGes. Os titulos dos artigos e
respectivos autores contemplados no agrupamento (i) estdo disponibilizados no quadro 2:

Titulo Autores Ano
Pratica como Componente Curricular: a Analise de uma Sachs, L.; Elias, R. H. 2016
Experiéncia com a Disciplina “Fungdes Reais de Uma
Varidvel Real
Articulagdes Internas a Matematica: a Parabola e a Fungdo Lucena, R.; Gitirana, V. 2016
Quadratica com Geogebra
A influéncia do Geogebra na Resolucdo de Exercicios e Tenorio, A;M. E. F. de Oliveira; 2015
Problemas de Fung¢8o Polinomial do 1° grau Tenorio, T.
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Explorando os coeficientes da funcéo quadratica por meio do Lutz, M. R.; Bona, A. S. 2015
software Winplot: Uma experiéncia com alunos do 2° ano do
Ensino Médio

A histéria do conceito de Fungéo em video: uma proposta para | Maciel, P. R. C.; Cardoso, T. F. L. | 2014
a aprendizagem
Jogos pedagdgicos para o Ensino de Funcgdes no 1° ano do Strapason, L. P. R.; Bisognin, E. 2013
Ensino Médio
Tarefas Alternativas para o ensino e a aprendizagem de Meneghetti, R. C. G.; Julyette P. R. | 2012
Funcdes: analise de uma intervencdo no Ensino Médio
Ideias basicas de fungdo no 9° ano do ensino fundamental: Castro, K. O. 2011
uma sequéncia de atividades com o auxilio do software
Winplot

O conceito de fungdo em situacdes de modelagem Matematica | Brito, D. S. B.; Almeida, L. M. W. | 2005

Quadro 2: Artigos que tratam de abordagem diferenciada para a sala de aula
Fonte: Autores deste trabalho

A sequir, apresentamos de modo breve, os principais elementos de cada uma destas
pesquisas. A pesquisa de Sachs e Elias (2016) refere-se a uma experiéncia com atividades
praticas como componente curricular na disciplina “Fungdes Reais de uma Variavel Real”, de
um curso de Licenciatura em Matematica. A avaliacdo dos resultados obtidos foi feita por
meio de um questionario respondido pelos estudantes que cursavam a disciplina. Os autores
concluiram que a partir das atividades os alunos conheceram melhor os aspectos curriculares
da matemética e relativas ao ensino de determinados conteludos; aprofundaram seus
conhecimentos acerca do conteGtdo em questdo; permitiu que preparassem tarefas que
auxiliassem no aprendizado do referido contetido e antecipassem possiveis erros dos alunos.
Os autores entendem que o formato para as atividades praticas contribuiu com aspectos da
formacéo profissional de professores.

A investigacdo intitulada Lucena e Gitirana (2016) foi desenvolvida com estudantes
de um Curso de Licenciatura em Matematica, e visou explorar as diferentes representacoes
semidticas da parabola por meio do software GeoGebra. Foram aplicadas aos alunos trés
atividades utilizando o GeoGebra, sendo que cada atividade proporcionava uma Visao
diferente destes conceitos aos estudantes. Segundo analise das respostas dadas pelos
estudantes as questdes, o software proporcionou uma visdo diferente da parabola, tanto no
campo da geometria quanto no campo da algebra.

Tenorio, Oliveira e Tenorio (2015) realizaram uma pesquisa com 0 objetivo de
investigar uma abordagem em que foi utilizado o Geogebra na resolucdo de exercicios e
problemas de fungdes polinomiais do 1° grau em escolas publicas estaduais do Rio de Janeiro.
Os sujeitos da pesquisa foram 59 alunos de duas turmas do 1° ano do Ensino Médio. A
resolucdo de exercicios e problemas de funcdo polinomial do 1° grau com e sem 0 uso do

GeoGebra foi analisada pelos pesquisadores. Comparou-se a proficiéncia dos alunos na
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resolucdo de exercicios e problemas, com e sem o uso do software. Foi analisado as
percepcOes dos alunos sobre o GeoGebra. Os pesquisadores concluiram que, segundo as
percepcOes dos alunos, 0 GeoGebra auxiliou na aprendizagem de funcdes e na resolucéo das
questdes propostas.

Lutz e Bona (2015) relatam uma pesquisa realizada com estudantes do Ensino Médio
Técnico Integrado, com os quais foi implementada uma sequéncia de atividades relacionadas
a graficos da funcdo quadratica, seus coeficientes e o software Winplot. Apo6s a
implementacdo das atividades, os autores concluiram que a utilizacdo do software Winplot
configurou-se como uma 6tima oportunidade de oferecer aos alunos um ambiente de estudo
mais dindmico e participativo.

A pesquisa de Maciel e Cardoso (2014) teve como objetivo promover aprendizagens
do conceito de fungdo para alunos do Ensino Médio, utilizando a Histéria da Matematica como
estratégia de ensino, e o uso de videos como recurso didatico. A metodologia consistiu da
criacdo de roteiro, pesquisa iconografica, producéo e edicdo de quatro videos pelos alunos e
aplicacdo em sala de aula. Foi construido também um caderno de atividades para aprofundar
a tematica. A intervencdo em sala de aula ocorreu com 24 alunos do 1° ano do Ensino Médio,
o0 tempo para a intervencao foi de quatro (04) aulas de 50 minutos cada. Os autores concluem
que o uso das tecnologias de informacéo e comunicacao, e o processo de construcdo de videos
historicos, representou um ganho significativo no processo de desenvolver competéncias e
habilidades como trabalho colaborativo, iniciacdo a pesquisa historica, sintese e producgdes
audiovisuais.

A pesquisa de Strapason e Bisognin (2013) teve como objetivo criar um ambiente de
interesse e de motivacdo em sala de aula, permitindo ao aluno uma participagcdo no processo
de construcdo do conceito de funcdo e na exploragdo de suas propriedades, e, com isso,
verificar se 0s jogos proporcionariam a compreensdo e a aprendizagem sobre o conteddo em
questdo. Os sujeitos da pesquisa foram alunos do 1° ano do Ensino Médio. O produto
educacional, como as pesquisadoras denominam, é constituido de quatro jogos abordando o
conceito de funcdo e foi aplicado em trés turmas do 1° ano do Ensino Médio, de uma escola
publica do Rio Grande do Sul. Apo6s a resolucdo de todos os jogos, as pesquisadoras
constataram que a maioria dos alunos teve suas dificuldades sanadas em rela¢éo ao contetdo,
portanto, 0s jogos se mostraram uma boa opg¢do metodoldgica para o ensino de fungdes.

Meneghetti e Redling (2012) tiveram como objetivo analisar o potencial didatico
pedagdgico de tarefas matematicas no Ensino Médio, para o conteudo de fungdes. No artigo,
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as pesquisadoras relatam a aplicacao de duas tarefas matematicas alternativas, relacionadas a
investigacdo matematica e resolucdo de problemas, para o ensino e aprendizagem de funcdes.
As tarefas foram aplicadas a alunos do Ensino Médio, para que a partir dessas questdes as
pesquisadoras pudessem reconhecer 0s principais pontos de aprendizagem do contetdo de
funces, por parte desses alunos. As tarefas elaboradas foram aplicadas em um minicurso, a
uma classe de treze alunos do 3° ano do Ensino Médio, de uma escola pablica do interior do
Estado de Sao Paulo. Foi verificado que a abordagem mostrou-se como uma alternativa ao
favorecimento de uma aprendizagem mais significativa para o ensino de funcdes, visto que
permitiu o estabelecimento de uma relacdo entre o que os alunos ja sabiam e o que lhes estava
sendo apresentado.

Castro (2011) relata em sua pesquisa os resultados de um trabalho realizado em uma
disciplina de Mestrado Profissional, acerca de uma proposta para as aulas de Matematica do
9° ano do Ensino Fundamental, relacionada ao conceito de funcdo. Baseada em outras
pesquisas, a autora elenca as ideias basicas para o conceito de funcdo, sendo que para o seu
trabalho ela considera trés dessas ideias basicas: dependéncia, regularidade e generalizacéo.
Assim, para cada uma dessas ideias basicas, Castro (2011) apresenta atividades matematicas
utilizando como recurso tecnolégico o Winplot, e as propdem serem implementadas em
turmas do 9° ano do Ensino Fundamental.

A pesquisa de Brito e Almeida (2005) foi aplicada a duas turmas de alunos do Ensino
Médio utilizando situacGes de modelagem matematica. Inicialmente, foi aplicada a todos os
alunos uma situagédo proposta pelo pesquisador denominada “O corpo humano”, que continha
questdes como: “Qual a relagdo do pé com o nlimero do calgado?”. Posteriormente os alunos
de cada turma escolheram um tema que foi analisado na sala de aula. Por fim, os alunos foram
separados em grupos de até cinco membros e escolheram um tema a partir do qual
desenvolveram uma modelagem para a situacdo escolhida. Apos as atividades, foi realizada
uma entrevista com quinze alunos de cada turma e com questdes dissertativas, tudo isso
mostrou como os alunos concebiam as fungdes e seus conceitos. A pesquisa mostrou que a
modelagem matematica, além de construir significados para o conceito de funcéo,

proporciona uma visdo dindmica da matematica.

Agrupamento (ii): Pesquisas que analisam a elaboracéo de tarefas (ou aulas) sobre o

conceito de fungao, por professores (ou futuros professores)
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Diferente das demais pesquisas, estas se referem a investigar professores ou futuros
professores no ato da elaboragdo de atividades sobre o conceito de funcdo, ou sobre a

preparacdo de uma aula sobre este conceito. Dentre as pesquisas que consideramos fazer parte
desse agrupamento, destacamos duas, cujos dados estdo disponibilizados no quadro 03.

Titulo Autores Ano
Evolugdo das organizagGes matematicas e didaticas construidas em | Rossoni, R. 2007
torno do conceito de fungdo em uma formacédo de professores
Funcdes — Significados circulantes na Formacéo de Professores Carneiro, V. C. G., Fantinel, | 2003
P.C,, Silva, R. H.

Quadro 03: Pesquisas que analisam a elaboracdo de tarefas ou aulas
Fonte: Autores deste trabalho

A pesquisa de Rossini (2007) teve por objetivo apresentar uma andlise da producéo de
professores da Rede Publica de Ensino do Estado de Sao Paulo, participantes de um projeto
de formacéo continuada. Os sujeitos desta pesquisa foram dez professores de escolas publicas
de Sao Paulo e uma académica do curso de Matematica, estes foram divididos em trés grupos.
Primeiramente os grupos analisaram livros didaticos, depois indicaram entre seus integrantes,
0 que achavam importante na introducao do conceito de funcdo na sala de aula. A partir disso,
foi-se moldando cada um desses exercicios escolhidos até que chegassem a um ponto em que
concordassem na exatiddo do problema. Para Rossini (2007) com a pesquisa pode-se expor 0s
pontos mais importantes das dificuldades docentes, as superagdes em termos de tarefas,
técnicas e discurso de cunho tecnoldgico. O arduo trabalho dos professores com o escrever e
reescrever enunciados e tarefas, a superacdo de angustias e dividas, levou os autores da
pesquisa a uma reflexdo, como formadores de professores, sobre o ensino/aprendizagem de
funcéo.

Carneiro, Fantinel e Silva (2003) desenvolveram uma pesquisa com 0 objetivo de
identificar os diferentes significados para o conceito de funcao sinalizados pelos académicos
do curso de Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Durante a pesquisa
percebe-se que os académicos conseguiam resolver apenas algumas questdes sobre o tema.
Alguns erros foram detectados, que, segundo os pesquisadores, ocorrem pela falta de
compreensdo do conceito. No decorrer da pesquisa foram apresentadas aos académicos onze
atividades nas quais eles indagados quanto a questdo se referir ou ndo a fungéo e o porqué.
Ap0s as atividades, os académicos se preparavam para ministrar para os colegas e professores,
uma aula de introducdo ao tema de funcdo. Para os pesquisadores deter conhecimento amplo
e solido sobre funcgdes significa dar conta dos diferentes significados que podem ser atribuidos
a esta nocdo matematica, e ser capaz de, conscientemente, utilizar um ou outro significado
para atender a diferentes situagGes/problemas ou para criar diferentes exemplos em situagéo
de ensino, e com essa ideia 0os alunos adquiriram 0s conhecimentos necessarios para o
ensino/aprendizado do conteldo trabalhado.
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Agrupamento (iii) Pesquisas que investigam conhecimentos de professores ou de estudantes

sobre o conceito de funcéo

Para este agrupamento, consideramos quatro (04) pesquisas, dentre as analisadas. Estas
pesquisas se propdem a investigar conhecimentos de professores ou estudantes acerca do
conceito de funcdo. As pesquisas consideradas para este agrupamento, estdo elencadas no
quadro 04.

Titulo Autores Ano
Funcdo: Concepcdes Manifestadas por um Grupo de Professores Pires, Merline e Magina | 2015
Modelagem Matematica de Situacdes Reais utilizando Funcbes | Souza, H. J. e Henriques, | 2014
Quadraticas A
Modelo de Analise Didatica dos Erros: um guia para analisar e tratar | Ramos, M. L.; Curi, E. 2014

erros referentes a funcéo polinomial do 2° grau
Sobre fungBes e a linguagem matematica de professores do Ensino | Edna  Maura  Zuffi, | 2000
Medio Jesuina L. A. Pacca

Quadro 04: Pesquisas que investigam conhecimentos de professores ou de estudantes
Fonte: Autores deste trabalho

Dentre as pesquisas elencadas no quadro 04, a pesquisa de Pires, Merline e Magina
(2015) foi realizada com um grupo de 14 professores de matematica, por meio de um curso
de formagé&o de professores. A pesquisa foi feita em trés etapas, e, para iniciar, foi solicitado
que os participantes respondessem a seguinte questdo: “O que ¢ funcao?”. Depois foi escrito
no quadro a palavra funcdo e solicitado para que aos participantes que montassem,
coletivamente, um mapa conceitual. Nesse mapa surgiram palavras como: variaveis
dependente e independente, grafico, grandeza, relagdes entre grandezas, dominio, imagem,
plano cartesiano, entre outras. O segundo momento foi dedicado ao trabalho com atividades
relacionadas ao comportamento da funcdo, a partir do estudo de graficos em ambiente
computacional (GeoGebra). Por fim, no terceiro momento promoveu-se uma discussao com
a finalidade de debater sobre continuidade e descontinuidade de funcdo. Para terminar, foi
aplicada novamente a mesma questdo: “O que ¢ fungdo?”. Segundo os autores, 0s estudos
permitiram analisar o material coletado e fazer uma reflexdo em relacdo ao contetdo
analisado, permitindo compreender melhor a acdo de um objeto matematico, e percebe que
nele ndo esta envolvido apenas o conhecimento de um individuo mas também o conceito que
esse individuo esta inserido e as suas crencas. Foi visto também que as respostas dadas pelos
professores estdo relacionadas com as suas atua¢des em sala de aula. Segundo os autores do
trabalho, a realizac&o do encontro de formacao pode ndo ter acarretado grandes alteracfes nas
concepcdes que os professores traziam consigo, no entanto, eles analisam que no segundo
momento eles apresentaram respostas mais concisas, as quais traziam elementos que
apontaram mais de um tipo de concepgéo.

A pesquisa de Souza e Henriques (2014) trata do desenvolvimento de uma sequéncia
didatica em torno de func¢Ges quadraticas como objeto de estudo, com o intuito de investigar
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as préticas educacionais dos estudantes do curso de Licenciatura em Matemaética da
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC). Foi elaborada uma sequéncia didatica,
constituida por uma situacéo real (subdividida em quatro subtarefas), que abrange conceitos
do objeto de estudo, com o objetivo de analisar os conhecimentos que 0s estudantes do curso
de licenciatura possuem acerca do assunto. A sequéncia foi aplicada em um grupo de quatro
estudantes, eles tiveram em media quatro horas para realizar as subtarefas propostas.
Constatou-se que os estudantes encontraram dificuldades para modelar a situacéo real, ha
indicios de que eles ndo estejam familiarizados com o estudo de situagdes que requerem a
modelagem matematica. Estas dificuldades podem ser decorréncia de um ensino pautado na
realizacdo de tarefas que exigem dos estudantes a utilizacdo imediata de técnicas repetitivas.

Ramos e Curi (2014) apresentam os resultados de uma pesquisa mais ampla que tem
como objetivo identificar erros cometidos por 37 alunos do 1° ano do Ensino Médio no
conteddo de funcdo, referentes a duas tarefas matematicas sobre funcdes do 2° grau. O
procedimento adotado para o desenvolvimento da pesquisa foi 0 Modelo de Anélise Didatica
dos Erros — MADE — composto por categorias que fazem parte de trés momentos de um
procedimento sistémico: entrada, organizacdo e execucdo. As autoras concluem que foi
possivel perceber que os alunos apresentaram dificuldades oriundas do Ensino Fundamental,
além de dificuldades conceituais sobre funcdo polinomial do 2° grau.

Zuffi e Pacca (2000), realizaram uma pesquisa, intitulada “Sobre funcdes e a
linguagem matematica de professores do Ensino Médio”, desenvolvida com professores do
Ensino Médio, que buscou estudar a linguagem que estes professores utilizavam em sala de
aula. Para isso, foi aplicado um questionario livre, com questdes abertas relacionadas ao tema
‘fungdes’, como defini¢do formal e informal, conceitos, questdes relacionadas a graficos e
algebra. Além disso, os professores participantes foram acompanhados durante nove meses
em sala de aula e como complemento houve uma entrevista semiaberta. Nesta pesquisa,
percebeu-se que a linguagem dos sujeitos da pesquisa, os exemplos e as analogias utilizadas
para representar 0s conceitos, causavam uma visao limitada e distorcida dos conceitos. Além
do mais, foi priorizado, por parte dos professores, o tratamento apenas na forma: algébrico >
grafico, com isso, o estudante fica limitado a estes registros, e ndo “vé€” o comportamento da
funcéo.

Agrupamento (iv): Pesquisas que se referem a estudos bibliogréaficos ou analises de livros
didaticos

Nossos estudos apontaram trés (03) pesquisas que dizem respeito a estudos
bibliograficos ou analises de livros didaticos. Estas pesquisas estdo especificadas no quadro
05.

Titulo Autores Ano
Visdo de Mundo Ecolégica na Educacdo Matematica: | Baier, T. 2015
topicos de Teoria do Caos no estudo da fungdo quadratica
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O conceito de funcédo: o desenvolvimento baseado em Alvarenga, K.; Barbosa, C. V.;, 2014
alguns modelos desde o ano de 2000 a.C. até o século Ferreira, G. M.

XX

Registros de representacdo semiética da funcdo afim: Maggio, D. P.; Soares, M. A. S.; 2010
analise de livros didaticos de matematica no ensino médio | Nehring, K. M.

Quadro 05: Pesquisas sobre estudos bibliograficos ou andlises de livros didaticos
Fonte: Autores deste trabalho

Baier (2015) apresenta uma investigacdo que se refere a aspectos historicos
relacionados com pesquisas cientificas contemporaneas. A autora explicita compreensdes
acerca da visdo de mundo subjacente, que, segundo Baier (2015), sdo conhecidas como
pensamento ecoldgico ou pensamento sistémico. No manuscrito, é apresentado um exemplo
de tarefa matematica para ser explorada em sala de aula relacionada a fungdo quadrética, que
a autora sugere que seja abordada seguindo uma visdo de mundo fenomenoldégica.

A pesquisa de Alvarenga, Barbosa e Ferreira (2014), trata de uma pesquisa
bibliografica e documental, relacionada as fases da construcéo das ideias de fungéo ao longo
da histdria. Segundo os autores, muitas delas estiveram acompanhadas de modelos de forma
explicita ou implicita, ou seja, as ideias desenvolviam-se mediante problemas da realidade
que necessitavam de uma andlise matematica em busca de respostas. Assim, 0s autores
defendem que o conceito de funcdo em sala de aula deve ser tratado de forma contextualizada,
dando-Ihe o significado original: modelar fendbmenos.

Maggio, Soares e Nehring (2010) apresentam um estudo de livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio, no que concerne aos diferentes registros de representacao
semidtica, propostos por Duval, e o conceito de funcdo afim. Este estudo é decorrente de um
trabalho realizado numa disciplina de Estagio, num curso de Matematica. As autoras
concluem o trabalho destacando as diferencas existentes entre as duas obras analisadas, no

que diz respeito aos registros de representacdo semidtica.

Considerac0es Finais

As pesquisas contempladas neste texto retratam um panorama das investigagoes sobre
funcdo afim e quadratica, publicadas em periodicos cientificos online, especificos de
Educagdo Matematica, qualificados pela CAPES como Al, A2 e B1. O estudo aqui realizado
indica quatro (04) agrupamentos que contemplam dezoito (18) pesquisas selecionadas: i)
Pesquisas que abordam propostas “diferenciadas” para a sala de aula; ii) Pesquisas que

analisam a elaboracéo de tarefas (ou aulas) sobre o conceito de funcéo, por professores (ou
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futuros professores); iii) Pesquisas que investigam conhecimentos de professores ou de
estudantes sobre o conceito de funcdo; iv) Pesquisas que se referem a estudos bibliogréaficos
ou andlises de livros didéticos.

Consideramos que o rol de pesquisas elencado neste texto, publicadas em periddicos
cientificos bem qualificados pela CAPES, juntamente com os quatro (04) agrupamentos
estabelecidos, podem auxiliar pesquisadores a direcionarem as suas pesquisas, bem como
professores, futuros professores e demais interessados pelo ensino de fungdes a se inteirarem
de pesquisas, relatos de experiéncias e propostas para a sala de aula, relacionados ao ensino
de funcoes.

Além disso, destacamos que para os estudantes de iniciacdo cientifica que realizaram
este trabalho, o presente estudo foi importante para as suas formagfes académicas e de
iniciacdo a pesquisa, uma vez que os estudantes puderam tomar conhecimento sobre as
plataformas de periodicos online; resultados de pesquisas publicados nestes periodicos
cientificos; tomar conhecimento sobre a existéncia dos qualis estabelecido pela CAPES;
reconhecer a estrutura de um artigo cientifico; seus objetivos; procedimentos metodol6gicos;
fundamentacédo tedrica; resultados adquiridos. Destarte, todo este estudo realizado pelos
estudantes, juntamente com a orientadora, servirdo de base para 0s proximos passos da
pesquisa que consiste em selecionar tarefas matematicas, considerando ideias base do conceito
de funcéo, para que sejam realizadas entrevistas com estudantes do Ensino Fundamental e

Médio, com base nas resolucdes destas tarefas matematicas.
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