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Resumo:

Em sala de aula, os alunos nem sempre s&o colocados em situagdes que tenham de agir para se tornarem
sujeitos de sua aprendizagem, por exemplo, para encontrar diferentes solugdes para a mesma questéo
ou para argumentar sobre a validade ou ndo de certa solucéo. Ensinar matematica exige do professor
ndo s6 um conhecimento dos contetidos, como também de métodos de ensino capazes de promover a
aprendizagem de seus alunos, métodos estes que ndo se reduzam somente a livros, quadro e giz. Um
dos procedimentos significativos que pode auxiliar o professor a tornar 0os conhecimentos matematicos
trabalhados na escola e a tornar suas aulas mais interessantes € o uso de materiais manipulaveis. Neste
sentido, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta do uso de materiais manipulativos
para o ensino de diagonais de poligonos regulares inscritos na circunferéncia, com tabuas de madeira
(cada uma possui a representacdo de um poligono regular inscrito na circunferéncia onde foram fixados
pregos pequenos em seus Vértices) e barbantes coloridos, soma das medidas dos &ngulos internos de
um poligono utilizando-se do mesmo material e de elasticos de borracha ja que o uso dos materiais
manipulaveis possibilita agir com objetos fisicos representando objetos matematicos para entendé-los
abstratamente.

Palavras-chave: Materiais manipulaveis. Poligonos regulares. Diagonais. Soma dos angulos internos.

Atividades:

Incialmente definiremos poligonos regulares inscritos na circunferéncia utilizando o
Datashow e em seguida proporemos algumas construgdes com compasso, régua e lapis.

Poligonos regulares inscritos na circunferéncia.

Quando consideramos 3, 4, 5, 6, ... pontos distintos sobre uma circunferéncia, as cordas
consecutivas que ligam esses pontos determinam poligonos inscritos na circunferéncia.

A

Figura 1. Poligono inscrito na circunferéncia
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Fonte: as autoras.

Chamaremos as cordasAB,BD,DC e CA de cordas consecutivas.

Definicdo: Quando dividimos uma circunferéncia em n (com n>2) arcos congruentes,
as cordas consecutivas delimitam um poligono regular de n lados, inscrito na circunferéncia.
(CASTRUCCI, 2007).

Veja alguns poligonos regulares inscritos na circunferéncia:
= Ao tragcarmos dois didmetros perpendiculares, dividimos a circunferéncia em quatro
arcos congruentes. As cordas consecutivas AB,BC, CD, e DA delimitam um quadrado
inscrito na circunferéncia.

Figura 2. Quadrado inscrito na circunferéncia
Fonte: as autoras.

= Tomando-se 0 comprimento do raio, marcamos Seis arcos congruentes na
circunferéncia. As seis cordas consecutivas delimitam um hexagono regular inscrito
na circunferéncia.

= Tomando-se o0 comprimento do raio, marcamos Seis arcos congruentes na
circunferéncia. As trés cordas consecutivas AB,BC e CA delimitam um triangulo
equilétero inscrito na circunferéncia.

Figura 3. Triangulo equilatero inscrito na circunferéncia
Fonte: as autoras.
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Atividade 1:Propor que os alunos tracem trés circunferéncias de raio r= 3 cm cada uma
em uma folha sulfite e delimitem um quadrado, um hexagono regular e um tridngulo equilétero,
todos inscritos em uma das circunferéncia conforme dicas (propriedades), dadas nos exemplos
acima.

Em seguida, continuaremos com a exposi¢do relatando elementos de um poligono
regular inscrito
Elementos de um poligono regular inscrito

» Na figura 4, o raio de comprimento r da circunferéncia em que esté inscrito o poligono
regular é também chamado raio do poligono regular.

Figura 4. Raio do poligono resgular
Fonte: as autoras.

» 0O angulo e, representado na figura 5 e cujo vértice estd no centro da circunferéncia e
cujos lados passam por dois vértices consecutivos do poligono, chama-se angulo central.

. . 360° . .
Sua medida € dada por — sendo n o nimero de lados do poligono.

C B

Figura 5. Angulo central
Fonte: as autoras.

» Em um poligono regular, todos os angulos internos séo congruentes.
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» O segmento do centro O até o ponto médio M de um lado do poligono regular chama-
se ap6tema do poligono (ver figura 8). Sua medida €, normalmente, representada por
a.

Figura 6. Ap6tema do poligono
Fonte: as autoras.

Observagdo: Como o tridngulo EOF ¢é isosceles, o apdtema OM representa a altura e a
mediana relativas ao lado EF.

Diagonal de um poligono.

Definicdo: Chama-se diagonal de um poligono todo segmento que une dois vértices nao
consecutivos. (IEZZI et al, 2009).

Numero de diagonais de um poligono.

Atividade 2:Dividir os alunos em grupos e entregar a cada grupo um pedaco de madeira
o0 qual possui a representacdo de um poligono regular inscrito em uma circunferéncia onde
foram fixados pregos pequenos em seus Vvértices e delimitado o poligono em questdo com
barbante colorido. Cada grupo recebera um poligono de lado n>5. Propor que os alunos
determinem as diagonais (com um barbante de cor diferente do usado para delimitar o poligono)
dos poligonos.

Figura 7. Foto do Material
Fonte: http://jaqueeade.blogspot.com.br/2011/11/as-dificuldades-encontradas-por-alunos.html.

Apos a contagem, cada grupo deve procurar trocar de poligono com outro grupo até que
completem o quadrol. Em seguida, faz-se a socializacao dos resultados obtidos fazendo com
que cada grupo apresente o numero de diagonais encontradas para a turma, explicando como
obtiveram tal resultado. Em caso de uma explicacao falha ou incorreta (podem surgir resultados
em que os alunos considerem duas vezes a mesma diagonal ou considerem lados como sendo
diagonais, etc.), o professor deve intervir, questionando de modo com que os alunos reflitam,
objetivando que cheguem a uma conclusdo considerada correta.


http://jaqueeade.blogspot.com.br/2011/11/as-dificuldades-encontradas-por-alunos.html
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Nome do Numero de NUmero de

poligono lados (n) diagonais (d)

Trés

Quatro

Cinco

Seis

Sete
Oito

Nove

Quadro 1. Completar as diagonais de cada poligono
Fonte: as autoras.

Apbs a realizacao dessa atividade, incentivar a turma a estabelecer uma relacdo entre o
numero de diagonais feitas em cada vértice e 0 numero de lados do poligono respondendo as
questdes abaixo sugeridas.

1) Cada vértice da origem a quantas diagonais:

a) Em um poligono de trés lados?

b) Em um poligono de quatro lados?

c) Em um pentédgono?

d) Em um hexagono?

e) Em um poligono de sete lados?

f) Em um poligono de oito lados?

g) Em um poligono de n lados?

2) Responda:

a) Se o poligono tem trés vértices, esses ddo origem a quantas diagonais?

b) Se o poligono tem quatro vértices, esses dao origem a quantas diagonais?

c) Se tivermos um pentagono, ou seja, poligono com cinco vértices, esses vértices dao

origem a quantas diagonais?

d) Se o poligono tem seis vértices, esses dao origem a quantas diagonais?

e) Se o poligono tem sete vértices, esses dao origem a quantas diagonais?

f) Se o poligono tem oito vértices, esses dao origem a quantas diagonais?

g) Se o poligono tem n lados, ou seja, n vértices, esses dao origem a quantas diagonais?

3) O ndmero de diagonais encontradas para cada um dos poligonos mencionados no
exercicio 2 condiz com o resultado encontrado na atividade que marcamos as diagonais
com barbantes? Se a resposta for ndo, justifique.

4) Entdo o numero de diagonais de um poligono de n lados é dado por:

Posteriormente faz-se uma socializacdo das ideias buscando deduzir intuitivamente a

n(n 3)

formula d=———=por meio do material.

Formallza(;ao.
Vamos chamar deA,,A,,4s,..., A,, 0s vértices de um poligono de n lados.
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Com extremidade em um dos vertices do poligono (vértice A, por exemplo), ha (n-3)
diagonais, porque ligando A, com cada um dos demais vértices — com excec¢do de A, A, € A,,-
obtemos diagonais.

Figura 8. Diagonais no poligono de n lados.
Fonte: as autoras.

Se temos (n-3) diagonais em cada vértice, entdo com extremidades nos n vertices
teremos n(n-3) diagonais.

Nesse processo de contagem, cada diagonal é contada duas vezes, pois tem
extremidades em dois vértices. Por exemplo, a diagonal A;A4; (com extremidade em A;) e a
diagonal A;A; (com extremidade em A3) foram contadas como duas diagonais, quando, na
realidade, sdo uma Unica diagonal A;A;=A3A;.

Concluindo, o numero de diagonais, d, de um poligono de n lados é dado por:

J= n(n—3)
2

Soma da medida dos angulos internos de um poligono.

Atividade 3: Para obter a soma das medidas dos angulos internos de um poligono, basta
dividir o poligono em triangulos por meio de diagonais que partem de um vértice. Assim com
borrachinhas coloridas pede-se aos alunos que com o0s materiais da atividade anterior
determinem esses triangulos e a partir disto, sabendo-se que a soma das medidas dos angulos
internos de um triangulo qualquer é 180° (o que pode ser mostrado intuitivamente construindo
um triangulo em uma folha sulfite e em seguida dividi-lo em trés partes, cada uma contendo
um angulo e em seguida junta-los para perceber que a juncdo deles forma um angulo raso)
calculem a soma das medidas dos angulos internos dos poligonos do quadro 1 e preencham no
respectivo local do quadro 2.

Nome do Numero de lados | Soma das medidas Medida de um angulo
poligono (n) angulos internos de interno do poligono
um poligono(S) regular
Trés
Quatro
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Cinco

Seis

Sete

Oito

Nove

Quadro 2. Completar os angulos
Fonte: as autoras.

Apos a realizacdo da atividade acima incentivar os alunos a estabelecer uma relacéo
entre o numero de lados e o nimero de triangulos formados por diagonais que partem de um

vértice.

1) Responda:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
2)

3)

Para um poligono de trés lados quantos triangulos obtém-se?

E em um poligono de quatro lados? (Lembre-se que os tridngulos ndo se sobrepdem,
pois sdo formados por meio de diagonais que partem de um vértice).

E em um poligono de cinco lados?

E em um poligono de seis lados?

E em um heptagono?

E em um octdgono?

E em um poligono de n lados?

Sabendo que a soma das medidas dos angulos internos de UM triangulo € 180°,
entdo como obtemos a soma das medidas dos angulos internos de um poligono de n
lados?

Sabendo que em um poligono regular as medidas dos angulos internos sdo
congruentes, entdo como podemos calcular a medida de um angulo interno?

Posteriormente faz-se uma socializacdo das ideias buscando deduzir intuitivamente a
formula S = (n — 2) - 180° por meio do material.

Formalizagéo:
Entdo a soma das medidas dos angulos internos de um poligono é dada por:

S=(n-2)- 180°

\_l

NUmero de'lados menos 2.

Em um poligono regular, todos os angulos internos sao congruentes e, se o poligono tem

n lados, a medida de cada um é dada por

(n-2).180°
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