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Resumo:

Identifica-se atualmente a necessidade de estudar a educacdo especial, a fim de qualificar os
profissionais para atenderem as especificidades dos alunos, promovendo a inclusdo social na escola.
Esse artigo apresenta reflexfes sobre a demanda da inclusdo social nas escolas, trazendo também
ndmeros sobre as capacitacBes e formagdo continuada dos professores e ainda como recurso didatico
para o ensino de geometria plana em matematica para os deficientes visuais com cegueira ou baixa
visdo o uso do quebra-cabeca Tangram. Os dados foram obtidos por meio de uma pesquisa de campo
realizada no segundo semestre de 2016 com 15 professores em uma cidade do interior do Estado de
S&o Paulo em duas escolas municipais que apontam o jogo Tangram como nao abrangente em todos 0s
contelidos necessarios a ser trabalhados em geometria plana para os alunos com deficiéncia visual.
Palavras-chave: Educacdo especial. Deficientes Visuais. Matematica. Tangram.

Introdugédo

Muito se tem discutido, recentemente, sobre o crescimento do ndmero de alunos da
educacdo especial na rede publica de ensino, e a falta de profissionais especializados para
ajudar a efetivar a inclusdo desses alunos na realidade escolar.

A falta de conhecimento quanto as condicGes, os direitos e investimentos dos 6rgados
publicos, da equipe escolar, dos professores, dos amigos e também da familia, acarreta
dificuldades para aceitar as diferencas e conviver com elas no &mbito escolar. E importante
proporcionar aos alunos um ensino de qualidade de maneira inclusiva, eficiente, que possa
desenvolver a autonomia dos estudantes com necessidades especiais, para minimizar a
exclusdo social dentro do ambiente escolar. A partir de uma pesquisa realizada entre 0s

professores de matematica em duas escolas municipais do estado de Sdo Paulo, percebeu-se
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que nas escolas investigadas ainda ndo hd preparo adequado a educacdo especial quanto a

acessibilidade que precisam, e que sdo impostas por lei.

Educacédo especial

A palavra educacdo remete a métodos proprios para o desenvolvimento, para a
formacdo fisica, intelectual ou moral de um individuo, enquanto que a palavra “especial”
significa aquilo que € Unico, uma caracteristica especifica de cada individuo (MICHAELIS,
2015). Dessa forma, a educacdo especial voltada para as escolas pode ser caracterizada como
uma categoria de ensino para os alunos que possuem uma deficiéncia. De acordo coma Lei
N° 13.146, de 6 de julho de 2015:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em
interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participagéo plena e

efetiva na sociedade em igualdade de condigbes com as demais pessoas
(BRASIL, 2015, p.2).

A Educacdo Especial inclusiva tem deixado de ser coadjuvante no processo de ensino.
Ha uma intensa discussdo sobre 0 assunto e inimeros documentos surgiram para nortear o
ensino de pessoas com algum tipo de deficiéncia.

Uma dessas leis foi a Resolugdo N° 4, de 13 de Julho de 2010, a qual afirma que
alunos com deficiéncia, transtornos (globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo devem ser matriculados em classes comuns do ensino regular.

Também foi criada, para aprimorar a aprendizagem dos alunos da educagéo especial,
em contraturno escolar, a sala de Atendimento Educacional Especializado (AEE), que

segundo Alves, define:

[...] uma acdo do sistema de ensino no sentido de acolher a diversidade ao
longo do processo educativo, constituindo-se num servi¢o disponibilizado
pela escola para oferecer o suporte necessario as necessidades educacionais
especiais dos alunos, favorecendo seu acesso ao conhecimento (ALVES,
2006, p.15).

Isso confirma o crescimento dos alunos matriculados na educacéo basica regular, ja
que anteriormente recebia somente alunos que ndo havia nenhum tipo de cuidado especial.
Segundo o Censo Escolar (levantamento de dados estatisticos sobre a educacdo em geral), em
2014 foi identificado mais de 698 mil estudantes especiais matriculados em classes comuns e,
em comparagdo com anos anteriores, o percentual da escola publica sobe para 93% das

matriculas de alunos especiais.
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Ainda nesse sentido, a educacdo especial implica em uma visdo diferente da educacéo
comum. A escola que se chama inclusiva deve rever sua organizacdo, administracdo e
elaborar mudancas no Projeto Politico Pedagdgico (PPP), para orientar esse espaco e a
participagdo de todos o0s seus componentes escolares, como professores, gestores,
administradores, alunos, pais e comunidade, assim, construindo uma nova cultura,
valorizando o potencial de cada um (VEIGA, 2001). Em particular, esse artigo refere-se

apenas a educacdo especial para deficientes visuais (DV).

Cegueira e Baixa Visao

Caracteriza-se como deficiéncia visual, no Decreto n° 3.298, de 20 de dezembro de
1999:

Cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no melhor
olho, com a melhor correcdo Optica; a baixa visdo, que significa acuidade
visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica; 0s
casos nos quais a somatéria da medida do campo visual em ambos os olhos
for iqual ou menor aue 60°; ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das
condigOes anteriores (BRASIL, 1999, p.10).

Na antiguidade, as pessoas com deficiéncia visual eram notadas como anormais, mal
construidas e deformadas. Eram afastadas de toda a convivéncia social, excluidas, e,
consequentemente, poucos acreditavam em seu potencial (PESSOTTI, 1984). Essa situagéo
comecou a se reverter quando algumas pessoas cegas ficaram conhecidas pelo seu alto
desempenho, como cientistas, poetas, musicos e estudiosos, um exemplo motivador é Stevie
Wonder, um dos maiores hitmakers da histdria, com musicas conhecidas pelo mundo todo,
que renderam mais de 20 Grammys.

Louis Braille era um jovem estudante cego que tinha dificuldades de comunicar-se por
meio da escrita individual, assim como outras pessoas com essa mesma deficiéncia. Ao tomar
contato com um artefato construido para fins militares, Braille o estudou, modificou e definiu,
em 1837, a estrutura basica do Sistema que foi batizado com seu nome: Sistema Braille.
Entretanto, apenas em 1878, em um congresso internacional realizado em Paris, o Sistema
Braille foi estabelecido como forma padronizada para uso na literatura, devido a sua
eficiéncia e aplicabilidade para a leitura e escrita de pessoas cegas. (LEMOS e CERQUEIRA,
2014). Em outro momento, aqui no Brasil, Jos¢ Alvares de Azevedo trouxe essa e outras

técnicas, ajudando na construcdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos de 1854, na cidade
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do Rio de Janeiro, que hoje é conhecido como Instituto Benjamin Constant (MAZZOTTA,
1982).

No &mbito educacional, os alunos com cegueira ou baixa visdo, sdo vistos e tratados
com inferioridade. Esse posicionamento pode ser devido a alguns mitos que ainda circulam na
nossa sociedade, de que eles possuem um sexto sentido, ou que todos tenham dons musicais,
ou que eles ndo ouvem muito bem, por isso, ao se referirem a eles, falam alto, ou acreditam
que eles ndo tenham capacidade de locomover sozinhos e até mesmo de que eles tenham um
déficit cognitivo ou de aprendizagem (MELO, 1988). Entretanto, como afirma Pacheco, tais
alunos apenas “tém diferentes estilos de aprendizagem, ritmos, talentos e preferéncias de
aprendizagem” (PACHECO, 2007, p.114).

Como Pacheco referiu-se, cada aluno é Uunico e tem seu modo de aprender,
independente ou ndo de ter uma deficiéncia. Levando isso em consideragdo, é proficuo
afirmar a necessidade dos professores enxergarem essa adaptacdo e coloca-la em pratica em
seus recursos e materiais didaticos. Nesse contexto, o atendimento especializado em salas
multifuncionais pode contribuir com a adequacdo metodolégica do professor, assim como
favorecer, para o aluno, o aprendizado, a autonomia e independéncia em todos os sentidos,
inclusive fazendo o reconhecimento fisico da escola (se for o primeiro ano do estudante
naquele espaco), identificando os degraus, rampas, colunas, o patio, a quadra, o refeitdrio, as
salas de aula e os banheiros.

Esses alunos geralmente encontram muitos obstaculos que dificultam o seu processo
de aprendizagem dentro de uma escola, como por exemplo, a falta de acesso ou acesso
superficial aos conteldos que os professores lecionam, a auséncia de recursos tecnologicos, e
0 mais importante, o ndo reconhecimento de suas habilidades e competéncias (VELTRONE,
2007, p.03).

A importadncia dos jogos matemdticos nas aulas de matemdtica: o uso do

Tangram

Os jogos matematicos sdo atividades que avaliam o raciocinio, estratégia e reflexdo
com desafio e competicdo de uma forma lidica muito rica. Os jogos de equipe favorecem o

trabalho cooperativo. A préatica de jogos, em particular dos jogos de estratégia, de observacao
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e de memorizacgdo, contribui de forma articulada para o desenvolvimento de capacidades
matematicas e para o desenvolvimento pessoal e social (STAREPRAVO, 2006).

Para Smole et al. (2000), a ideia de jogos em sala é desafiadora, pois 0 avanco do
aluno pode ser surpreendente. Ao observar a turma jogar, o professor podera conhecer cada
um, como eles compreendem as regras, se relacionam com os colegas em uma situacdo de
competicdo e como enfrentam desafios.

O quebra cabeca Tangram é um jogo matematico de origem chinesa, mas ninguém
sabe ao certo quem o criou e quando. Muitas sdo as historias que contam de sua origem. A
mais conhecida é de que um discipulo derrubou ao chdo um quadro de porcelana que seu
monge o confiou, assim, esse quadro quebrou-se em sete pedacgos, e o discipulo por sua vez,
muito preocupado, tentou reproduzir o quadro novamente para entrega-lo ao seu superior.
Porém, no decorrer do tempo dessa montagem ele constatou que era possivel montar varias e
belas imagens do nosso dia a dia, com as partes desse quadro quebrado, como por exemplo:
animais, flores, paisagens, nimeros (GENOVA, 1998).

Esse jogo mistico € composto por sete pecas, como mostra a Figura 01, sendo um
quadrado, um paralelogramo e cinco tridngulos retdngulos isosceles de tamanhos diferentes,
onde o seu objetivo principal é a construcdo de figuras como animais, plantas e objetos. Sendo
assim, esse jogo é rico geometricamente, ajudando o professor a abordar os assuntos em sala
de aula com os alunos, como:

. Identificacdo das pecas do jogo, como figuras geométricas;
. Célculos de area e perimetro dessas figuras;

) Semelhancas dessas figuras;

) Trabalhando os angulos.

Figura 01: O Jogo Tangram




Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de setembro de 2017

Fonte: www.matematica.seed.pr.gov.br

A lei n° 13.146 de 6 de julho de 2015 institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia e no artigo 3°, inciso 1l define atecnologia assistiva ou ajuda técnica, como:

[...] produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social (BRASIL, 2015).

Nessa lei, observa-se que 0s professores e a equipe escolar tém a responsabilidade de
oferecer todos 0s recursos necessarios aos alunos, para que eles se sintam em ambientes
tranquilos e de facil acessibilidade, minimizando dessa forma os impedimentos de
aprendizagem.

Como ja foram mencionados, os jogos tém uma funcdo de aprofundamento dos
conteudos ensinados, favorecendo, no dia a dia, o desenvolvimento do aluno em sala de aula.
Em particular, materiais manipulaveis com os quais seja possivel visualizar um determinado
conteudo, como o tangram sdo altamente recomendados. Silva (2015, p. 181), reitera: “O uso
de materiais manipulaveis para o ensino da matematica, pensando em todos os estudantes,
mostrou-se um forte aliado ao ensino e ao aprendizado de matematica, com foco na
diversidade”. Silva destaca, ainda, a necessidade de formacéo continuada dos professores a
fim de trabalhar adequadamente a inclusdo escolar.

Em relacdo ao tangram, segundo Silva (2015), se confeccionado em EVA (Etileno
Acetato de Vinila- material emborrachado), os alunos poderdo toca-lo, reconhecendo pelo
tato, as figuras geometricas planas, identificando elementos como as dimensdes, a quantidade
de lados e angulos e diferenciando formas. Cabe lembrar que 0s jogos em equipe favorecem o
trabalho cooperativo, da criagdo de elos, e assim, a inclusdo de todos os alunos, como nos
remete Pacheco (2007, p. 114), “a aprendizagem cooperativa contribui muitissimo para a
criagdo de ambientes de aprendizagem inclusiva”.

A pesquisa de Branddo (2010) retrata a importancia do Tangram, material de facil
confeccdo e utilizacdo, para ensinar conceitos geométricos como angulos, lados, Vértices e
formas. O autor utilizou-se de uma técnica de Organizacdo e Mobilidade e planejou atividades
como Tangram para trabalhar conceitos sobre triangulos, quadrilateros e simetria, com alunos
cegos de nascenca, e concluiu que a intervencdo realizada dessa maneira produziu resultados

satisfatorios em relacdo a aquisicdo da aprendizagem pretendida.
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Pesquisa de campo e Identificacdo dos sujeitos

A pesquisa de campo deu-se por meio de um questionario aplicado em duas escolas da
rede municipal de educagdo, no estado de S&o Paulo, durante o segundo semestre de 2016
onde s6 responderam os professores da area de matematica, num total de quinze profissionais,
0s quais ndo identificaram seus nomes e nesse artigo serdo mencionados por meio dos codigos
P1, P2,... e assim por diante.

A pesquisa constituia de oito perguntas, onde as quatro primeiras relacionavam a
educacdo especial em geral, duas questbes faziam referéncias especificas aos alunos com
deficiéncias visuais, e, as duas Ultimas eram voltadas a area de matematica especifica,
relacionando 0s jogos e principalmente o jogo em questdo: Tangram.

Essas questbes foram feitas com a intencdo de apontar 0 jogo Tangram como
instrumento de aprendizagem na geometria plana para os deficientes visuais e 0 quanto €
preciso os cursos de formacdo continuada na area da educacdo especial Verificar os materiais
didaticos e recursos utilizados para explicar os contetdos para todos os alunos, sem perca de
aprendizado. Em especial, foi questionado sobre o quebra cabe¢a Tangram, relacionado com a
geometria plana para auxiliar na aprendizagem dos alunos deficientes visuais.

A pesquisa foi realizada com objetivo de levantar dados em relacdo a capacitacao

docente e materiais disponiveis ao ensino de geometria a alunos com deficiéncia visual.
Anélise dos resultados

Na pesquisa identificou-se que a maioria (87%) dos professores da rede municipal ja
lecionou a alunos da educacao especial, conforme indicado no Gréafico 1.

01. Vocé ja teve oportunidade de trabalhar com
alunos da educacgdo especial?

B Sim M Nao

Grafico 1: Oportunidade de trabalhar com alunos da educacéo especial
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Fonte: autoras.

Ao serem questionados sobre a acessibilidade fisica, 80% dos pesquisados a
classificaram como regular ou ruim, o que pode indicar que as escolas, pelo menos desse
municipio, ainda ndo estdo adequadamente preparadas para receber os alunos da educacdo

especial. Veja o Gréfico 02.

02. Como ¢ a acessibilidade da sua escola,
com alunos da educagao especial?

¥ Bom Regular M Ruim

BT

67%

Grafico 2: Acessibilidade na escola

Fonte: a autora.

Quanto as condigdes de ensino na educacdo inclusiva, indagamos aos professores se ja

fizeram algum curso voltado para essa area. Observe o Gréafico 03.

03. Vocé ja fez algum curso voltado paraa
educacao especial inclusiva?

B Sim M Nao

Gréfico 03: Curso em educacao especial inclusiva

Fonte: a autora.
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No Gréafico 04, percebe-se que a instituicdo mantenedora, nesse caso, a rede municipal
de educacédo, preocupa-se em ofertar cursos de formacdo especifica, porém, essa acdo ndo
atinge todos os profissionais, haja vista a parcela de pesquisados que afirmaram ndo ter tido
essa oportunidade propiciada pela escola. Contudo, ha que se ressaltar igualmente a
importancia do professor também ir & busca dessa formacdo necessaria, visando uma melhor
adequacdo dos métodos e técnicas de ensino as deficiéncias estudantis.
04. A rede/escola onde vocé atua, oferece ou

ja ofereceu cursos de preparagao ou extensao
voltados para a educagdo especial inclusiva?

= Sim HN3o

Grafico 04: Cursos de preparacdo ou extensdo em educacgdo inclusiva
Fonte: a autora.

Especialmente em relagdo a deficiéncia visual, cerca de dois tercos dos docentes
pesquisados ainda ndo tiveram a oportunidade de trabalhar com esse publico, como mostra o
Grafico 05. Por outro lado, aqueles que j& tiveram essa oportunidade, afirmaram ja terem
utilizado de jogos como o tangram, como pode ser percebido no Grafico 06, mesmo que nao

satisfatoriamente.
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05. Vocé ja teve oportunidade de trabalharcom
algum aluno deficiente visual?

W Sim ™ N3ao

Gréfico 05: Oportunidade de trabalhar com alunos deficientes visuais
Fonte: a autora.

De uma forma geral, o uso de materiais manipulaveis durante as aulas de matematica
vem se tornando uma pratica entre os poucos professores que atuam com DV, como mostra o
Grafico 06, pois esses materiais sdo um atrativo para 0s alunos aprender conceitos
matematicos indispensaveis, ainda mais quando se tem alunos deficientes visuais que

precisam dessas ferramentas.

06. Vocé ja usou materiais como: material
dourado, Tangram, soroban, dominé, sélidos
geométricos, calculadoramanual: com
numeros em relevo para trabalhar com alunos
deficientes visuais?

B Sim M N3o

Grafico 06: Uso de materiais manipulaveis com alunos deficientes visuais
Fonte: a autora.
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Entretanto, especificamente em relacdo ao Tangram, a maioria dos professores,
embora tenha afirmado conhecé-lo (Grafico 07), ndo o utilizam como uma técnica de ensinar

geometria plana para alunos deficientes visuais, como mostra o Grafico 08.

07. Vocé conhece o quebra-cabecaTangram,
utilizado para explicar geometria plana paraos
alunos deficientes visuais?

mSim ™ N3o

Gréfico 07: O jogo Tangram para explicar a geometria plana

Fonte: a autora.

08. Suponha que vocé tenha alunos com deficiencia
visual, e precise explicar geometria plana. Usando o
quebra-cabega Tangram para explicar esse tema, vocé
acredita que conseguira atingir todos os alunos de forma
igualitaria a compreender essa matéria?

ESim M Nao Talvez

Gréfico 08: A didatica do jogo Tangram com os alunos deficientes visuais

Fonte: a autora.
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Na ultima questdo, cujas respostas estdo retratadas no Grafico 08, ressalta-se que 67%
dos professores entrevistados pensam que ndo conseguiriam trabalhar efetivamente com o
material, ou duvidam dessa capacidade, e retratam ndo terem a absoluta certeza que o
Tangram pode ser um jogo que seria eficaz e atenderia o aluno deficiente visual de uma
maneira ampla e sem perda de aprendizagem. Esse dado é importante porque pode indicar o
desconhecimento dessa aplicabilidade do material. Reis e Trinchdo (2011, s/p), em relacéo a
inclusdo e a formacdo docente, alerta:
O fato é que nds, professores do ensino regular, ndo somos preparados para
trabalhar com o aluno “especial”’. Pois, tanto os cursos de licenciaturas nao
atendem a essa necessidade, como os cursos de formagdo continuada ndo
abarcam boa parte dos docentes da Educacdo Basica. Assim, ndo é de se
estranhar que o educador sinta-se inseguro e despreparado para atender as

necessidades educacionais desse aluno e, muitas vezes, tenha resisténcia a
ideia de ter presente na sala um aluno com necessidades especiais.

Consideracdes finais

Em virtude dos dados apresentados, percebe-se que nas duas escolas investigadas a
maioria dos professores em questdo ja estd trabalhando com alunos da educacdo especial
dentro de suas classes comuns.

Um dos direitos dos alunos, como previsto em lei, é a acessibilidade dentro das
escolas, em se tratando de espaco fisico e das praticas educacionais. Com a pesquisa de
campo realizada, conseguimos visualizar que a lei ndo se aplica adequadamente, pois tal
guesito é apontado como insatisfatério pelos professores de matematica das escolas
municipais onde foi realizada a pesquisa, ndo atendendo totalmente a todos os alunos.

O primeiro passo ja foi dado. Como podemos entender tanto com o embasamento
tedrico como com a pesquisa, Sd0 necessarios mais cursos de capacitacdo e aperfeicoamento
de estudos, para os professores lecionarem de acordo com as deficiéncias e necessidades dos
alunos.

Em relacdo ao jogo matematico Tangram, para os alunos deficientes visuais, 0s
professores conhecem e ja utilizam para aprimorar 0os conhecimentos de seus alunos em
geometria plana. Porém, a maioria dos professores entrevistados diz que esse jogo ndo
abrange totalmente os conteldos de geometria plana, podendo trazer lacunas na aprendizagem
desses alunos, alegando, por exemplo, que no conteudo de angulos ndo seria possivel

abranger todos 0s conceitos necessarios.
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Levando em conta o que foi observado na pesquisa de campo bem como a pesquisa
bibliografica realizada, a maioria dos alunos ja estd incluso nas escolas da rede regular
publica, porém, os professores e a equipe escolar ainda ndo parece estar devidamente
preparados para recepcionar de forma assertiva essa demanda, de uma maneira igualitaria e
sem perda de contelido no aprendizado de cada matéria.

Entende-se que a maioria dos professores ja trabalhou com alunos da educacdo
especial, e mesmo assim, parece haver o sentimento de incapacidade desses profissionais em
atuar de forma a atender as necessidades dos alunos com deficiéncia visual e proporcionar o
conhecimento necessario a esses estudantes.

E importante ressaltar que o profissional da educacio tem que desenvolver sua
sensibilidade para com as pessoas de cegueira ou baixa visdo e entender que esse aluno tem
apenas uma maneira diferente de ver o mundo e de construir em seu imaginario aquilo que o
rodeia. Esse estudante tem varias capacidades que precisam ser exploradas pelas pessoas com

gquem convive.
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