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Resumo:
Ao considerar as dificuldades de professores na organizagdo e no desenvolvimento de trabalhos
significativos em sala de aula, com potencial para explorar e sistematizar conceitos a respeito de
conjuntos numéricos, especialmente aqueles que exigem maior abstragdo por parte dos alunos, a
Comunidade de Prética de Professores que Aprendem e Ensinam Matematica, CoP-PAEM, organizou
a proposta de uma aula para os anos finais do Ensino Fundamental e/ou do Ensino Médio, na perspectiva
do ensino exploratdrio, a ser desenvolvida a partir do trabalho com a tarefa Duplicagio da Area do
Quadrado, adaptada de um livro didatico e a tarefa Explorando Folhas de Papel elaborada pelos
professores participantes da CoP. Para este minicurso seréo utilizadas as tarefas impressas, folhas de
papel milimetrado, calculadora, régua, tesoura e folhas de papel do tipo A (As, As, As). Neste minicurso
temos o objetivo de oferecer a possibilidade de os participantes vivenciarem a experiéncia de uma aula
exploratdria, discutirem aspectos relacionados ao ensino e a aprendizagem de conjuntos numéricos
segundo essa perspectiva de ensino e de (res)significarem conhecimentos profissionais especialmente
seu conhecimento matematico e sobre 0 ensino de matematica.
Palavras-chave: Nimeros Reais. Ensino Exploratério.

Introducao

Apesar de as discussfes a respeito dos nimeros reais permearem grande parte da
trajetdria de estudos de alunos e de professores, € possivel identificar dificuldades, de naturezas
diversas, existentes nos processos de ensino e de aprendizagem a respeito do tema, em
diferentes niveis escolares. Essas dificuldades parecem ser intensificadas conforme os estudos
e discussdes sobre os numeros reais afastam-se de exploracbes com apoio de referenciais
concretos, comuns nos trabalhos acerca dos conjuntos dos ndmeros naturais, inteiros e
racionais, e encaminham-se para a sistematizacdo de conjuntos numéricos cujas defini¢oes
demandam maior capacidade de abstracdo dos individuos, como é o caso do conjunto dos
nameros irracionais.

Segundo os PCN (BRASIL,1998), os trabalhos desenvolvidos em sala de aula com

nameros irracionais pouco tém contribuido para que os alunos produzam significado para esse
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conjunto numérico e assim sejam capazes de lidar com situagdes mais abstratas, proprias do
contexto matematico, em que esses nimeros sdo mais recorrentes. Souto (2010) destaca que é
comum que o tratamento dado ao conjunto dos nimeros irracionais nas aulas de matematica,

muitas vezes com o apoio de livros didaticos, seja reduzido a apresentacdo pontual de alguns
de seus elementos (/2,7,4,+/13...) e & posterior resolucdo de exercicios de célculo com

radicais, situacdo que oferece poucas oportunidades de discussao entre alunos e entre alunos e
professores, para a construcdo e (res)significacdo de conhecimentos acerca do conjunto dos
ndmeros irracionais.

Para Siroc e Zazsik (2007), a dificuldade em compreender o conceito de numero
irracional é inerente a propria natureza do conjunto dos irracionais, mas sua compreensao €
essencial para a (re)construcdo do conceito de numero demandada na expansao existente do
conjunto dos nUmeros racionais para o conjunto dos numeros reais. Ao considerar esses
aspectos, pensamos que € necessario que exista, por parte dos professores, um cuidado na
selecdo e na proposicdo de tarefas em sala de aula com o intuito de explorar o conceito de
namero irracional, de modo que estas sejam relevantes para o desenvolvimento matematico dos
alunos e que possam oferecer a eles oportunidades de construir/(res)significar esse conceito de
forma significativa.

Nesse sentido, consideramos que a organizacdo de aulas na perspectiva do ensino
exploratorio (PONTE, 2005; CANAVARRO, 2011; CANAVARRO, OLIVEIRA, MENEZES,
2012; OLIVEIRA, MENEZES, CANAVARRO, 2013; CYRINO, 2016) a partir de tarefas
desafiadoras, com potencial para a construcdo e (res)significacdo do conceito de nimero
irracional pelos alunos valorizando seus conhecimentos prévios, pode ser considerada uma
alternativa ao ensino diretivo, e muitas vezes limitado, que tem sido desenvolvido para esse
tema. A perspectiva de aulas exploratdrias nos parece estar mais alinhada aos esforcos dos
professores e as orientacdes curriculares no que se refere a ampliacdo e aprofundamento do
trabalho com nimeros irracionais em sala de aula, de maneira mais significativa tanto para os
alunos quanto para os professores.

Segundo Canavarro (2011), a perspectiva do ensino exploratério defende que a
aprendizagem dos alunos acontece por meio de seu engajamento no trabalho com tarefas
desafiadoras, valiosas, que lhes possibilite observar conhecimentos, ideias, conceitos e
procedimentos matematicos surgirem com significado, a partir de suas a¢des e discussdes com
colegas e com o professor. Uma aula exploratoria desenvolve-se por meio das etapas:

proposicdo da tarefa, desenvolvimento da tarefa pelos alunos com o apoio do professor,
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discussdo coletiva das diferentes resolucdes elaboradas para a tarefa e a sistematizacdo das
aprendizagens (CANAVARRO, OLIVEIRA, MENEZES, 2012; CYRINO 2016). Para que essa
dindmica aconteca, € fundamental o papel dos alunos e do professor, a escolha criteriosa de
uma tarefa, além do desenvolvimento da exploracdo matematica em sala de aula em acordo
com as intencdes do professor com a aula, pautados nas orienta¢@es curriculares em vigor.

Ao levar em conta as discussdes pontuadas anteriormente, a CoP-PAEM se engajou na
organizacdo de uma proposta de trabalho para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
ou do Ensino Médio, baseada na perspectiva do ensino exploratdrio, a partir de tarefas com
potencial para exploragdo e construcdo ou (res)significacdo do conceito de numero irracional,
uma delas, adaptada de um livro didatico e outra, elaborada pelos participantes da Cop.

Esse trabalho elaborado pela CoP-PAEM durante o ano de 2016, sustenta e orienta o
desenvolvimento deste minicurso, direcionado aos professores que ensinam matematica na
Educacdo Baésica, aos alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica e aos demais
interessados em discutir esse tema. Temos por objetivo promover a reflexdo e discussoes
relacionadas ao ensino e a aprendizagem de numeros irracionais e ao ensino exploratorio, a
partir do trabalho desenvolvido com as tarefas Duplicacdo da Area do Quadrado e Explorando

Folhas de Papel.
Infraestrutura necessaria para a realizacdo do minicurso

Para o desenvolvimento deste minicurso serdo necessarios os seguintes materiais (a
serem providenciados pelas ministrantes): folhas com cada uma das tarefas impressas,
“Duplica¢do da Area do Quadrado” (tarefa é dividida em duas partes que serdo impressas em
duas folhas distintas de papel A4, uma delas com a parte 1 da tarefa e a outra com a parte 2 da
tarefa) ¢ “Explorando Folhas de Papel” (tarefa Unica organizada com 5 questdes), folhas de
papel milimetrado (uma por participante), folhas do tipo A (As, A4, As) para cada grupo,
tesoura, régua, cola, calculadora e giz branco para registros no quadro. O espaco fisico
necessario serd uma sala de aula equipada com projetor de slides e mesas e cadeiras para 0S

participantes.
Desenvolvimento do minicurso

O desenvolvimento do minicurso iniciara a partir da proposic¢éo da tarefa Duplicagéo da

Area do Quadrado, que é constituida de duas partes, como apresentado a seguir.
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Quadro 1: Tarefa Duplicacéo da area do quadrado

Primeira parte:

1. Utilizando o papel quadriculado construa um quadrado com lados de medida 5 cm.

2. Calcule a area desse quadrado e descreva seu raciocinio, justificando sua resposta.

3. Descreva a relagdo que existe entre a area do quadrado e a medida de seu lado, representando-a em linguagem
algébrica.

Segunda parte
1. Construa um quadrado cuja area seja o dobro da area do primeiro quadrado que vocé construiu. Qual serd a
medida do lado desse novo quadrado? Justifique sua resposta.

Fonte: CoP-PAEM

Na sequéncia, sera proposta a tarefa Explorando Folhas de Papel organizada da seguinte
maneira:

Quadro 2: Tarefa Explorando Folhas de Papel

A folha de papel no formato A4 tem dimensdes 210 mm de largura por 297 mm de comprimento e é um dos
formatos de uma série (Série A') de papéis comercializados, que varia entre os formatos Ao (maior folha) e Aso,
(menor folha). E comum utilizar folhas de papel A4 para registrar anotagdes, criar desenhos, imprimir textos,
imagens... Mas, por que a folha de papel A4 tem esse formato e esse tamanho?
1. Com algumas de folhas de papel da série A (As, As e Az) em maos, explore suas dimensdes e seu
formato, identifique e registre as relagdes que existem entre elas.

2. Discuta com seus colegas e apresente possiveis razoes para as folhas de papel da Série A terem esse
formato.

3. Como se trata de uma série, os outros tamanhos de folha da série A devem obedecer & mesmas
relagdes. Agora que vocé conhece as razdes para o formato, vocé consegue completar a tabela com as
dimensdes dos outros tamanhos da série, mesmo sem ter as folhas em m&os? Explique seu raciocinio.

Formato Comprimento (c) Largura (I)

4. Analise os dados do quadro anterior, discuta com seus colegas e apresente possiveis razfes para as
folhas de papel da Série A terem essas dimensoes. VVocé pode explorar outras dimensdes ou grandezas
relacionadas as folhas e anotar nas colunas disponiveis.

1 A Série A, assim como outras séries de formatos de papeis, segue o padrédo estabelecido pela 1SO 216, da
International Organization for Standardization. No Brasil e no Mercosul, essa padronizacéo estd regulamentada
pela NBR NM ISSO 216:2012 da Associagdo Brasileira de Normas e Técnicas (ABNT).
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5.

Apbs a exploracéo feita, faga uma sintese das principais ideias matematicas envolvidas na tarefa, e
elabore uma resposta para a questdo inicial: por que a folha de papel A4 tem esse formato e esse
tamanho?

Fonte: CoP-PAEM

A dindmica do minicurso acompanhara as etapas do trabalho de alunos e professores em

uma aula na perspectiva do ensino exploratorio. Para cada uma das partes propostas da tarefa

serd realizada:

Conside

Proposicdo da tarefa: orientagdes a respeito da forma de trabalho (pequenos grupos,
de 3 a 4 pessoas, registro das resolucdes com suas justificativas, para posterior
compartilhamento), distribuicdo da folha com a tarefa impressa, leitura do
enunciado seguida de uma breve discussdo sobre o que o0s participantes
compreenderam acerca do que foi solicitado;
Desenvolvimento da tarefa: momento em que os participantes trabalhardo em
conjunto para resolver a tarefa, com o apoio das formadoras que propdem o
minicurso;
Discusséo coletiva das resolugdes: compartilhamento de algumas das resolucées e
justificacGes produzidas pelos grupos (que serdo selecionadas e sequenciadas pelas
formadoras que propGem o minicurso, para posterior apresentacao), confronto entre
as resolucBes apresentadas e andlise de seu potencial matematico para a etapa
seguinte de sistematizacdo de conceitos/ideias matematicas;
Sistematizagdo das aprendizagens: momento em que 0s conhecimentos matematicos
evidenciados nas resolucdes dos participantes serdo relacionados e sistematizados

pelas formadoras em uma estrutura organizada e formal.

ragdes finais

Os estudos realizados na CoP-PAEM a respeito do ensino do conceito de nimero

irracional na perspectiva do ensino exploratdrio foram pautados na relagdo teoria e prética, de

forma q

ue 0s aspectos tedricos dessa tematica foram discutidos e confrontados com as

experiéncias realizadas pelos professores em suas aulas, em um processo de reflexdo sobre a

pratica. O resultado desse trabalho € a produgdo de conhecimentos especificos a respeito do

ensino, que se integram ao conjunto de conhecimentos profissionais dos professores (ELBAZ,
1983; SCHULMAN, 1986; CYRINO 2003, PONTE, OLIVEIRA, 2002; OLIVEIRA, 2004).
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Nesse movimento, a CoP-PAEM concluiu que as aulas de matematica desenvolvidas na
perspectiva do ensino exploratorio tém grande potencial para promover a aprendizagem dos
alunos por meio de seu engajamento e de sua participagao ativa em sala , e que a concretizagédo
dessas aulas exige mudancas significativas na dindmica do trabalho em sala de aula,
especialmente ao que se refere as acdes e atitudes do professor, que precisa coordenar seu
trabalno com o de toda a turma e realizar intervencbes no sentido de promover o
desenvolvimento do pensamento autbnomo dos alunos.

Na realizacdo deste minicurso, nossa intencao € a de compartilhar tais conhecimentos
com os participantes, num contexto em que poderao “experimentar” pessoalmente uma aula
exploratéria em toda a sua dindmica. Ao se colocar na condi¢do de “aluno” o professor ou
futuro professor pode antecipar possiveis impactos dessa forma de ensino, e refletir a respeito
dos processos de aprendizagem que podem ocorrer, levando em conta a sua propria experiéncia
como aprendente.

Segundo Kelchtermans (2009), o conhecimento demandado dos professores para o
exercicio da profissdo € amplamente idiossincratico e baseado em experiéncias pessoais, de
modo que o reconhecimento de um conhecimento, ou de uma forma diferente de ensinar,
somente é validado e aceito se o professor ou futuro professor percebe que tal conhecimento é
relevante para ele mesmo, ou que pode ser relevante para seus alunos.

Acreditamos que 0 minicurso proposto se configura como uma oportunidade de
compartilhar o trabalho realizado pela CoP-PAEM, e de promover reflexfes que possam
contribuir para o aprimoramento do conhecimento profissional dos participantes,
particularmente quanto ao conhecimento matemaético acerca dos ndmeros irracionais e ao

conhecimento do ensino da matematica com foco neste tema.
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