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Resumo:

O presente estudo teve como objetivo identificar e descrever as dificuldades de alunos do 6° ao 9° anos
do Ensino Fundamental na resolucdo de problemas matematicos, apontadas em pesquisas de mestrado
e doutorado. Para tal, realizamos uma pesquisa de natureza exploratoria e descritiva. Por meio da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes — BDTD, selecionamos pesquisas publicadas entre
0s anos de 1998 a 2017 e que apresentassem em seus titulos ou nos objetivos, presentes nos resumos,
mencdo a andlise de dificuldades de alunos do Ensino Fundamental na resolucéo de problemas. Assim,
analisamos o que constava das conclusdes/consideragdes finais de 10 dissertacdes. Os resultados
mostraram que sete dissertacfes apresentaram dificuldades de alunos na etapa de representacdo do
problema, seis na etapa de planejamento, quatro na etapa de execugdo e uma na etapa de monitoramento.
Concluimos que a etapa de representacdo, ou seja, envolvendo a compreensdo do problema, é a etapa
em que os alunos apresentaram maior dificuldade.

Palavras-chave: Dificuldades. Ensino Fundamental. Resolucdo de problemas.

Introducéo

Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica - PCN (BRASIL, 1998, 2002)
indicam que a resolucdo de problemas seja utilizada como uma das estratégias de ensino de
Matematica. Dessa forma, em sala de aula, ao envolver os alunos no ato de resolver problemas
matematicos, € possivel verificar suas facilidades como suas dificuldades no processo de
resolucéo de problemas.

Em termos da observacéo de dificuldades, podemos apontar aquelas oriundas ao que 0s
PCN (BRASIL, 1998) apresentam como importantes, relativas a capacidade dos alunos em
mobilizar conhecimentos e gerenciar informacdes que estdo a seu alcance, bem como mobilizar

seus conhecimentos a respeito de conceitos e procedimentos matematicos. De modo especifico,
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pode-se observar, por exemplo, dificuldades dos alunos na compreensdo de Matematica e nos
tipos de estratégias que utilizam para solucionar problemas.

Estudos como o de Pimentel (2010) e de Gongalves (2014) investigaram alunos do
oitavo e nono anos do Ensino Fundamental, respectivamente, na resolucdo de problemas
algébricos. Os resultados de tais estudos mostraram justamente dificuldades desses sujeitos na
compreensdo desses problemas, o que, especificamente, foram referentes as dificuldades no uso
da linguagem algeébrica.

Diante disso, nos propomos a realizar uma investigacdo, cujo objetivo foi o de
identificar e descrever as dificuldades de alunos dos anos finais (6° ao 9° anos) do Ensino
Fundamental, referentes a resolucdo de problemas, apontadas nas conclusdes de pesquisas de

mestrado e doutorado.
A resolucdo de problemas

A temaética da resolucdo de problemas € um assunto foco, apontada como um uma
abordagem importante a ser tratada e desenvolvida no ensino e na aprendizagem de
Matematica (BRASIL, 1998; PARANA, 2008).

Segundo Echeverria (1998, p. 48), “[...] para que possamos falar da existéncia de um
problema, a pessoa que esta resolvendo essa tarefa precisa encontrar alguma dificuldade que a
obrigue a questionar-se sobre qual seria o caminho que precisaria seguir para alcangar a meta”.

De acordo com Echeverria e Pozo (1998), o que diferencia um problema de um exercicio
€ a sequéncia de passos que devem ser tomadas na resolucdo de problemas. Assim, para 0s
autores, “[...] um problema se diferencia de um exercicio na medida em que, neste ultimo,
dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma imediata, a solugdo”.
(ECHEVERRIA; POZO0, 1998, p. 16).

Nesse sentido, uma vez que a pessoa encontra uma dificuldade, a sequéncia de passos
que deveria seguir para resolver um problema matematico, envolveria algumas etapas de
resolucéo de problemas.

Brito (2006) discutiu aspectos tedricos e conceituais da solucéo de problemas, do ponto
de vista da psicologia cognitiva, tendo como foco o ensino e aprendizagem de Matematica.
Desse modo, ao analisar as etapas de pensamento de uma pessoa durante o processo de busca
da solucdo de um problema na viséo de varios autores, a autora as sintetizou em quatro etapas:

representacéo, planejamento, execucdo e monitoramento.
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A representacdo de um problema esta relacionada a compreensdo que a pessoa teve do
problema como, por exemplo, a compreensdo que teve dos dados, ou seja, a matematica que
estd por tras do problema em si. Segundo Sternberg (2008, p.367), “o passo de definigdo €
crucial, e [...] uma vez identificada a existéncia de uma problema, ainda temos que defini-lo e
representa-lo de forma que possibilite resolvé-lo”.

O planejamento sugere que a pessoa busque um caminho para solucionar os problemas,
ou seja, estratégias tais como representacBes graficas, equacgdes, desenhos etc. Conforme
enfatizou Sternberg (2008, p. 367), “uma vez que o problema tenha sido identificado, o
préximo passo € o planejar uma estratégia para resolvé-1o”.

Ja naexecucdo, a pessoa deve executar a estratégia por meio de célculos e outras formas
de representacGes para obter sucesso. De acordo com Polya (1978, p.117 apud Brito, 2006,
p.23), “executar o plano ¢ selecionar o procedimento mais 1til e aplica-1o”.

Por fim, a dltima etapa consiste no monitoramento, na qual o solucionador deve
verificar cada passo tomado para resolver o problema, analisando se ndo ha erros, e também
verificar a coeréncia da resposta encontrada. Segundo Sternberg (2008), essa etapa consiste
em verificacdes, ao longo da execu¢do do problema, para averiguar se a resposta esta proxima

do objetivo.
Procedimentos metodoldgicos

Neste trabalho, nosso objetivo teve como foco as dificuldades de alunos do 6° ao 9° anos
do Ensino Fundamental a respeito da resolucdo de problemas matematicos. Assim, realizamos
uma pesquisa de natureza exploratoria e descritiva (GIL, 2012), a fim de identificar e descrever
essas dificuldades dos alunos.

Para tal, nos baseamos em dissertacdes e teses sobre o assunto. O levantamento dessa
bibliografia se deu por meio da busca no banco de dados da Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes - BDTD?, do site do Instituto Brasileiro de Informagio e Tecnologia —
IBICT. Assim, buscamos pesquisas publicadas a partir de 1998 porque a indicagao ao trabalho
por meio da resolucdo de problemas consta dos PCN (BRASIL, 1998), relativo aos anos finais

(6° ao 9° anos) do Ensino Fundamental, documento esse publicado nesse ano.

1 http://bdtd.ibict.br/vufind/
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Além disso, no BDTD, verificamos® que constam 469.458 documentos dos quais
126.317 séo teses e 343.141 sdo dissertacdes. Desse modo, para o levantamento bibliogréfico,
utilizamos o0 mecanismo de busca avancada presente no BDTD, a fim de filtrar com maior
precisdo os trabalhos sobre o tema investigado. Nessa busca, utilizamos as palavras-chave:
resolucdo de problemas, dificuldades, ensino fundamental. Em seguida, acrescentamos um
quarto item ao filtro, referente ao ano da publicacdo das dissertacdes e teses: pesquisas do
periodo de 1998 a 2017.

Diante disso, o site da BDTD retornou varios topicos, sendo que cada um apresentava
uma quantidade de pesquisas. Assim, selecionamos 0s que continham as (ou que se
aproximavam das) palavras-chave utilizadas na busca. Determinado os tdpicos, iniciou-se a
selecdo das dissertacOes e teses. Para tal, fizemos a leitura dos resumos, tendo como foco
estudos feitos com alunos do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental, selecionando, sobretudo,
aqueles que fizeram mencéo (no objetivo ou dados) sobre as dificuldades em resolucdo de
problemas de Matematica.

O quadro 1 a seguir apresenta os topicos que foram abordados em nosso estudo, a
quantidade de pesquisas que foram encontradas em cada topico e a quantidade selecionada,
referente ao nosso tema de investigacdo. Para as pesquisas que foram selecionadas, o referido
quadro mostra a quantidade de dissertagfes, subdivididas em mestrado profissional e em
mestrado académico, e a quantidade de teses.

. NUmero de |Relacionadas | Dissertagdo

Topicos . — — Teses
pesquisas com o tema Profissional | Académico

1 - Aprendizagem 10 2 0 2 0
2- lel_culdades de 3 1 0 1 0
aprendizagem
3 - Ensino fundamental 10 2 1 1 0
4 - Resolucéo de problemas 21 3 0 3 0
5 - Problem solving 6 1 0 1 0
6 - Resolucdo de Problemas 4 1 0 1 0
7 - EDUCACAO: ENSINO-
APRENDIZAGEM 3 0 0 0 0
TOTAL 57 10 1 9 0

Quadro 1: Tdpicos utilizados na obtencéo de dissertacGes e teses.
Fonte: Os autores.

2 Pesquisa realizada em 19 de Janeiro de 2017.
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Fizemos a transcricdo fiel dos tdépicos do site para o quadro, obedecendo assim
letras/palavras mailsculas e mindsculas. Desse modo, conforme observa no quadro 1, nota-se
que alguns topicos possuem o mesmo significado, como por exemplo o topico 4 (Resolugéo de
problemas), o topico 5 (Problem solving) e o tépico 6 (Resolugdo de Problemas), sendo
diferenciados apenas pela letra minuscula/maiuscula “P” (topicos 4 € 5) e por estar em outro
idioma (inglés) o tdépico 5. Além disso, havia pesquisas que estavam em mais de um tépico.
Assim, dentre os repetidos, distribuimos por conveniéncia os de cada topico.

O quadro 1 mostra que apenas no tépico Educacdo: Ensino-Aprendizagem nao havia
dissertacdo ou tese que tivesse relagdo com os critérios estabelecidos. Desse modo, verifica-se
que esses sete tdpicos possuem juntos 57 pesquisas das quais 10 apresentam resultados das
dificuldades de alunos do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental. Essas 10 pesquisas fizeram
parte do nosso estudo e, conforme mostra o quadro 1, sdo de mestrado, sendo uma de mestrado
profissional e nove de mestrado académico.

Selecionadas essas pesquisas, inicialmente elaboramos o quadro 2 para mostrar como
se caracterizavam. Apresentamos as seguintes informacg@es: autor, a IES (Instituto de Ensino
Superior) e 0 ano de publicacdo, tipo e titulo da pesquisas, objetivo, o conteudo abordado, 0s
sujeitos das pesquisas e a quantidade de alunos envolvidos.

Posteriormente, elaboramos o quadro 3 para organizar a analise das dificuldades na
resolucéo de problemas dos sujeitos investigados nas 10 pesquisas. Os dados presentes nesse
quadro corresponderam as transcricdes de passagens textuais das conclus@es/consideracdes
finais das dissertacdes, de modo que evidenciassem tais dificuldades. Cada transcricdo foi

relacionada a uma das quatro etapas de resolugédo de problemas propostas por Brito (2006).
Resultados e discussao

O quadro 2 apresenta 0 panorama da caracterizacdo das pesquisas, conforme itens que

foram utilizados para a delimitacao.
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Aprendizagem

Autor/IES- S I , Sujeitos
ano Tipof/titulo Objetivo Conteudo (qtd)/ano escolar
Analisar as estratégias dos
alunos com foco nos erros
Dissertacdo/Analis cometidos e dificuldades Questdes de
L apresentadas ao resolverem | £ x
e das estratégias e . Algebra que estédo
um instrumento de coletada
Alessandro erros dos alunos q presentes nos
o e dados composto por 13 e 0
Gongalves/ do 9°ano em ~ < relatérios 15 alunos/ 9° ano
~ questbes de Algebra e
PUC-SP - questdes de : . pedagdgicos do do E.F.
. escolhidas nos relatorios
2014 algebra baseadas edagéaicos do Sistema de Saresp dos anos
no Saresp de 2008 X I_g g da Aprendi de 2008, 2009,
22011 valiagéo da Aprendizagem 2010 e 2011
Escolar do Estado de Séo
Paulo (Saresp) dos anos de
2008 a 2011
O objetivo deste estudo foi
investigar a aplicacdo da
propriedade distributiva da Aplicacio da
Dissertagéo/A multiplicagéo nos contextos, picag
- . - propriedade
Josete Leal propriedade numero, algébrico e na distributiva da
Dias/ distributiva da resolucdo de problemas por S 45 alunos/ 6° e 8°
o AT . s multiplicacdo nos o
Universidad multiplicacéo: alunos da Educacédo Basica anodoE.Fel
. P contextos,
e Federal do uma visdo de uma escola publica de . s ano do E.M.
) N ) ; namero, algébrico
Pard - 2004 diagndstica do Belém averiguando em que ~
. L e na resolucdo de
processo medida a aplica¢do da roblemas
propriedade distributiva P
relaciona-se a dificuldades
na aprendizagem matematica
Dificuldades de aprendizagem
Autor/IES- Tipo/titulo Objetivo Contetdo Sujeitos
ano (qtd)/ano escolar
Dissertagcdo/Metod
ologia da Realizar um estudo para
. resolucéo de identifica as dificuldades
Danilo S
problemas no encontradas pelos estudantes Aritmética e o
Eudes . . - < 3 turmas do 8
. planejamento de | com relacdo a aprendizagem Algebra -
Pimentel/ g , P - ano do E.F.
atividades para a de algebra e suas possiveis transicao
UFS - 2010 L . : >
transicdo da origens, e assim definir os
aritmética para objetivos especificos.
algebra
Ensino fundamental
Autor/IES- Tipo/titulo Objetivo Contetdo Sujeitos
ano (qtd)/ano escolar
. ~ Elaborar e analisar uma
Dissertagdo/A S .
situacdo de aprendizagem e
modelagem . - . .
Everton ” investigar quais as reais
matematica na I
Jonathan de introducio do possibilidades de se )
Andrade & introduzir o conceito de Algebra - equagdo | 31 alunos/ 7° ano
- conceito de x - 0
Salandini/ eqUACHO para equacdo a alunos de sétimo do 1° grau do E.F.
PUC-SP - quagao par ano do Ensino Fundamental,
alunos de sétimo o
2011 utilizando a modelagem

ano do ensino
fundamental

matematica como estratégia
de aprendizagem.
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jogo como recurso

Dissertacdo/O

ndmeros inteiros negativos,
a partir de uma invencéo de
ensino pautada em resolucao

jogos como recurso didatico

nvestigar a potencialidade
de se reintroduzir os

de problemas, utilizando

Aritmética -
operacdes de

Pércio José C . e
didatico na e, também, verificar a o « 0
Soares/ apropriacio dos compreensio dos alunos adicdo e subtracdo | 84 alunos/ 7° ano
PUC-SP — Propriacao ) P ~ com ndmeros do E.F.
nGmeros inteiros: sobre as operagoes L .
2008 a o A inteiros positivos
uma experiéncia (adicionar e subtrair) com .
y S 2 € negativos
de sucesso nameros inteiros positivos e
negativos, a partir do
trabalho realizado com o
livro didatico adotado na
escola na qual realizamos a
pesquisa.
Resolugdo de problemas
AUtor/IES- Tipo/titulo Objetivo Contetdo Sujeitos
ano (qtd)/ano escolar
N&o especifica
conteldo, apenas
D'~S sertagdo/Resol Investigar a Influéncia de _que f°fa”?
ucdo de problemas e . retirados de livros
Ana Paula - Préaticas de Leitura e de e
. matematicos no . - didaticos,
Krein . Escrita como facilitadores S
, Ensino olimpiadas de 8 alunos/ 8° ano
Miiller/UNI . Nnos processos de -
Fundamental: P x Matematica, do E.F.
VATES - - compreensdo, interpretacéo .
possibilidades a ~ Prova Brasil,
2015 - . e resolugdo de problemas :
partir da leitura e o SAEB e sites
. matematicos. -
da escrita relacionados a
disciplina de
Matematica.
Dissertagdo/A Anallsqr € qvallar a
LA competéncia leitora e suas
Fernanda competéncia lacs
Pizzigatti leitora e suas refagoes com 0 processo de —
~ ensino e aprendizagem da Potenciagdo e o
Marques relagcGes com - ~ o 38 alunos/ 9° ano
LA Matematica de uma turma de | Equagdes do 2
Jasinevicius/ processos de do E.F.
. 38 estudantes do 9° ano dos Grau.
Unesp Bauru ensino e L .
- anos finais do ensino
—2015 aprendizagem da
- fundamental de uma escola
matematica S x
do interior de S&o Paulo.
Dissertagdo/A
interpretagdo de
enunciados em
pfobllerna's de Analisar a dificuldades dos
Suzana aritmética: um
alunos dos sextos anos de
Gama dos estudo das : 0
o Ensino Fundamental em . 12 alunos/ 6° ano
Santos dificuldades dos . ; Algoritmos.
interpretar enunciados de do E.F.
Melo/ alunos dos sextos roblemas envolvendo
UFS - 2015 anos do ensino P S
aritmética.
fundamental em
uma escola
estadual de
Aracaju
Problem solving
Autor/IES- Tipo/titulo Objetivo Contetdo Sujeitos
ano (qtd)/ano escolar
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Aritmética,
Investigar o algebra e
Dissertacdo/A 19 geometria -
N desenvolvimento de .
resolucédo de - " ndmeros,
habilidades matematicas, em ~
problemas, a 0 . operacdes,
. alunos do 7° ano do Ensino RS
Katia modelagem funcdes, iniciacdo
L P Fundamental, conforme .
Cristina matematica e . . a algebra, espaco o
. - previsto pelo Curriculo do Alunos do 7° ano
Zequim/ desenvolvimento Estado de Sio Paulo. através e forma, do EF
UFSCAR - de habilidades s ' grandezas e o
" da aplicag8o de uma .
2014 matematicas em L L medidas,
N sequéncia de atividades S
alunos do 7° ano - proporcionalidade
. didéticas baseada na
do ensino Resolucdo de Problemas e , lratamento a
fundamental ¢ for informacéo,
na Modelagem Matematica -
probabilidade/esta
tistica
Resolucéo de Problemas
Autor/IES- Tipo/titulo Objetivo Contetdo Sujeitos
ano (qtd)/ano escolar
Dissertacao/Estrat
égias utilizadas Alaebra -
Cicero por alunos do 7°, Analisar as estratégias rob?emas de
Pinheiro dos 8%e 9% ano do utilizadas por alunos do 7°, pro’ 251 alunos de trés
. . partilha, taxa e
Santos ensino 8° e 9° ano do ensino transformacio e escolas/ 7°,8%e
Junior/ fundamental na | fundamental na resolugdo de roblemag de 9°do E.F.
UFPE - 2013 resolucédo de problemas de partilha. P o
estrutura algebrica
problemas de
partilha
Educacdo Ensino — Aprendizagem
Nenhuma dissertacdo encontrada envolvendo o problema de pesquisa.

Quadro 2: Pesquisas (Dissertagdes) que fizeram parte do estudo.

Fonte: Os autores.

No Quadro 2, observamos que, além de serem poucas as pesquisas que se restringiram

aos critérios de busca, notamos também que das 10 pesquisas, apenas uma dissertacdo - A

propriedade distributiva da multiplicacdo: uma visao diagndéstica do processo, de autoria de

Josete Leal Dias, de 2004, foi publicada antes de 2008. As demais somente apds 10 anos da

elaboracdo e publicacdo dos PCN 1998 (BRASIL, 1998), ocorrendo maior concentracdo nos

anos posteriores a 2008, em especial, no ano de 2015, correspondendo a trés das 10 dissertacdes

encontradas.

Apesar de que foi selecionado apenas um banco de dados, podemos inferir que na area

de Educacdo Matematica, ha um aumento de pesquisas relacionadas ao nosso tema. De acordo

com os objetivos dessas dissertacdes, verifica-se que ha preocupacdo maior na qualidade de

ensino e aprendizagem de conceitos matematicos nos anos finais do Ensino Fundamental,

visando estratégias para tornar a aprendizagem algo generalizado, e ndo somente restrito a

aqueles que possuem uma desenvoltura/habilidade maior em calculos e problemas

matematicos.
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Outro fator importante notado no quadro 2 refere-se aos contetdos abordados nas
pesquisas. Observa-se que, das 10 dissertacGes, apenas uma (ZEQUIM, 2014) faz mengéo ao
contetdo de geometria, sendo que as demais s&o voltadas aos contetidos de algebra e aritmética.
Dessa forma, é viavel pressupor a necessidade de pesquisas voltadas especificamente as
dificuldades de alunos no campo da geometria, visto que, dentre 0os demais conceitos, possuli
grande relevancia no processo de desenvolvimento dos conhecimento dos alunos dos anos finais
do Ensino Fundamental.

Ja para os sujeitos de pesquisa, nota-se que, das 10 pesquisas, trés tem como sujeitos
alunos do 9° ano, quatro tem como sujeitos alunos do 8° ano, quatro tem como sujeitos alunos
do 7° ano e apenas duas tem com sujeitos de pesquisa alunos do 6° ano. E importante mencionar
que algumas pesquisas abordaram concomitantemente dois ou mais anos escolares, tais como,
Dias (2004) e Santos Junior (2013).

A seguir apresenta-se 0 quadro 3, cujo contetdo aborda as dificuldades que
transcrevemos das 10 dissertagcOes analisadas. Tais dificuldades foram relacionadas a cada uma
das quatro etapas de resolucéo de problemas de Brito (2006).

Aprendizagem
Autor/ano Contelido Transcricdo (Dificuldades) Etapas
[...] Uso da linguagem matematica, [...]
simbologia [...] transformacéo de Representacio
linguagens, [...] falta de leitura e P ¢
interpretacdo no enunciado do problema.
[...] Falta de conhecimento da aplicagéo Planejamento
Questoes de Algebra _ Teorema de Pitagoras.
~ [...] Dificuldade de resolver um produto,
Alessandro que gst_ao presen,te§ no onde apenas encontraram os valores das x
Gongalves/ 2014 relatorios pedagogicos incdgnitas correspondente [...] Execugao
; . do Saresp dos anos de segr]nelhan a deptrién ulosm
2008, 2009, 2010 ca de Tanguros
2011, [...] Erro na (nulgpllcagao e divisdo com
nameros decimais com relagdo a posicao
da virgula [...] falta de atengéo por um
dado importante no enunciado, obtendo | Monitoramento
uma resposta incompleta ou até mesmo
varias informagoes e o aluno ndo saber
organiza-las.
Aplicacéo da [.-] Interp_retagao da Ilnguage_m natural
. R para a linguagem matematica, [...] x
propriedade distributiva P - . Representacéo
. AT dominio do conceito da propriedade
Josete Leal Dias/ da multiplicacdo nos o
? distributiva.
2004. contextos, numero, [...] N&o sabiam proceder quando a
algébrico e na resolugdo e N Procederq X x
propriedade distributiva envolvia Execucdo
de problemas. . S
contelidos de radiciagdo.
Dificuldades de aprendizagem
Autor/ano Contelido Transcricao (Dificuldades) Etapas
Danilo Eudes Aritmética e Algebra — [...] Compreensdo basica da linguagem Representacio
Pimentel/ 2010. transicéo algébrica. P ¢
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Ensino fundamental

Autor/ano

Conteldo

Transcricdo (Dificuldades)

Etapas

Everton Jonathan
de Andrade
Salandini/ 2011.

Algebra - equacéo do 1°

grau.

[...] Estabelecer padrdes e generalizar
conceitos como passagem de
procedimentos aritméticos para
algébricos [...] significado de variavel,
no sentido de expressar um valor
qualquer por uma letra.

Planejamento

Pércio José Soares/

Aritmética - operacgdes
de adicdo e subtracdo

[...] Resolver expressGes algébricas,
envolvendo os nlimeros inteiros

2008. com numeros inteiros . Planejamento
. : negativos.
positivos e negativos.
Resolugdo de problemas
Autor/ano Contetdo Transcricdo (Dificuldades) Etapas
Nao especifica
conteudo, apenas que
foram retirados de livros
Ana Paula Krein didaticos, olimpiadas de [...] Compreenséo e Interpretacdo de Representagio
Mdiller/ 2015 Matematica, Prova problemas matematicos.
Brasil, SAEB e sites
relacionados a disciplina
de Matematica.
[...] Compreensdo de problemas que
envolviam porcentagem [...] Representacio
Fernanda compreender o significado do Teorema P ¢

Pizzigatti Marques

Potenciagdo e Equacdes

de Pitagoras

Jasinevicius/ 2015. do 2° Grau. [...] Aplicar o Teorema de Tales como
uma forma de ocorréncia da ideia de Planejamento
proporcionalidade.
[...] Compreensdo do enunciado da
questdo [...] atencdo na leitura e a busca Representacdo
Suzana Gama dos pelos dados coerentes que estdo na
Santos Melo/ Algoritmos. questéo.
2015. [..] Conhecimento de conceitos. Planejamento
[...] Escolher o algoritmo adequado, ~
P A Execucdo
porém nao saber utiliza-lo corretamente.
Problem solving
Autor/ano Contelido Transcricdo (Dificuldades) Etapas
[...] Representar quantidades ndo inteiras
S utilizando notagéo decimal [...] fazer
A;r(;g]eitr'i;a: 2?;2:25 calculos que envolvam adicao,
go eracies. funcoes ' subtracdo, multiplicagdo e divisdo de Representacio
ir?iciagéo é Al gbra’ nameros decimais [...] identificar e P ¢
Katia Cristina o ; oe forgma ‘ interpretar informacdes transmitidas por
Zequim/ 2014 rané)ezgas o medidas meio de tabelas [...] reconhecer o
g ' g ; . ' conceito de razdo em diversos contextos.
proporcionalidade, - > ——
[...] Célculos com nimeros decimais
tratamento a - x
. N envolvendo a adicdo, subtracao,
informagdo, multiplicaco e diviséo, aplicar as Execucdo
probabilidade/estatistica. Juftiplicag VI5do, aplic ¢
principais caracteristicas de sistema
métrico decimal.
Resolucéo de Problemas
Autor/ano Contetdo Transcricdo (Dificuldades) Etapas

Cicero Pinheiro
dos Santos Junior/
2013.

Algebra - problemas de

partilha, taxa e
transformacéo e
problemas de estrutura
algébrica

[...] Ficou evidenciado que os alunos ndo
abandonam as estratégias de resolucao
de problemas, ou seja, utilizam as
mesmas estratégias de resolugdo ano a

ano.

Planejamento
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Educacéo Ensino — Aprendizagem
Nenhuma dissertacdo encontrada envolvendo o problema de pesquisa.

Quadro 3: Etapas apresentadas nas dificuldades dos alunos
Fonte: autores.

Antes de apresentarmos a discussdo dos dados do quadro 3, gostariamos de destacar que
tais pesquisas apresentam seus préprios métodos e técnicas de anélise de dados. No caso da
pesquisa de Gongalves (2014), a classificacdo dos erros sdo baseadas nas categorias propostas
por Movshovitz-Hadar, Zaslavsky e Inbar (1987 apud GONCALVES, 2014), as quais se
assemelham, por exemplo, a etapa de representagdo do problema, definido como “interpretacdo
incorreta de linguagem” (p. 35); ao planejamento, como “dados mal utilizados” (p. 35-36); a
execuc¢do, como “erros técnicos” (p. 37); e, por fim, a etapa de monitoramento, como “falta de
verificag¢do na solu¢ao” (p. 37).

Dessa forma, o quadro 3 mostra que, com relagdo a etapa de representacéo, observamos
que das 10 dissertacOes, sete apresentam dificuldades dos alunos voltadas a tal etapa. Nesta
etapa, a dificuldade mais comum mencionada nas pesquisas estd no fato dos alunos nédo
compreenderem o problema, ndo conseguirem interpretar os dados corretamente, ou, até
mesmo, falta de perseveranca em compreender o problema. Um exemplo disso € o apresentado
na pesquisa de Miller (2015, p. 136): “Diante das dificuldades na interpretagdo, ndo insistiam
em retomar a leitura e logo chamavam o professor/pesquisador argumentando “ndo ter
entendido” ou perguntando “se estava certo” mostrando o ndo interesse em refletir sobre a
representacdo na qual formulou perante a interpretacdo dos dados do problema.

Com relacdo a etapa de planejamento, das 10 pesquisas, seis apresentam dificuldades
em tal etapa. Nesta etapa, dentre as dificuldades apresentadas, destaca-se a dificuldade dos
alunos em compreender a aplicabilidade de teoremas, tais como o Teorema de Pitagoras e o
Teorema de Tales. A pesquisa de Goncalves (2014) menciona sobre o fato dos alunos nao
saberem aplicar o Teorema de Pitdgoras em uma determinada atividade, o que implicou na
resolucdo incorreta, visto que ndo havia outras possibilidades de empregar diferentes estratégias
de resolucéo.

Para a etapa de execucao, das 10 pesquisas, quatro apresentam erros e dificuldades. Para
esta etapa, cada pesquisa teve sua particularidade em si. No geral houve dificuldades
relacionadas na operacdo de multiplicacdo, dificuldades em operar com numeros em sua
representacdo decimal e/ou fracionéria, assim como radiciacéo, além de dificuldades em utilizar
o0 algoritmo adequado. O seguinte trecho da pesquisa de Melo (2015, p. 59) aponta uma das

dificuldades: “[...] notamos que mesmo entre aqueles alunos que organizaram corretamente 0s
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dados das questBes, elaboraram o procedimento adequado para resolver o algoritmo, ainda
houve aqueles que ndo souberam efetuar o calculo corretamente”.

J& para a etapa de monitoramento, Ultima etapa no processo de resolucdo, verifica-se
que apenas a pesquisa de Gongalves (2014) apresenta conclusdes envolvendo dificuldades nesta
etapa. Em tal pesquisa, relata-se a falta de atencéo dos alunos sobre o que se pede no problema,
destacando que “é preciso desenvolver juntos aos alunos a pratica de uma leitura atenta ao
enunciado do problema de maneira que ele responda o que esta sendo perguntado e ndo deixe
a resolucdo incompleta devido a falta de aten¢ao” (GONCALVES, 2014, p. 151).

O grafico 1 a seguir ilustra a quantidade de vezes que se identificou dificuldades

referentes as quatro etapas de resolugcdo nas pesquisas aqui abordadas.

Representagdo Planejamento Execu¢do  Monitoramento

O = N W b U1 OO N ©

Gréfico 1: Dificuldades nas etapas de resolucao
Fonte: autores.

De modo geral, as pesquisas apontam em suas conclusdes, especialmente sobre as
dificuldades de alunos voltadas a etapa de representacdo do problema. Concordamos com
Sternberg (2008) no sentido que essa etapa € crucial no processo de resolucdo, uma vez que as
proximas etapas serdo decorrentes da etapa de representacdo e, sobretudo, que a ma
interpretacdo dos dados acaba levando a uma solucéo incorreta.

Com relacdo ao conteldo, as pesquisas das quais analisamos abordam em sua maioria
(9 das 10 pesquisas) as dificuldades de alunos relacionadas a procedimentos aritméticos e
algeébricos, visto que apenas uma abordou o contetdo de geometria.

Consideracoes finais
Na nossa pesquisa, 0 objetivo foi 0 de apresentar e elencar as principais etapas em que

os alunos apresentam dificuldades e que sdo mencionadas/enfatizadas na reflexdo final

(consideracoes finais/conclusdes) das 10 pesquisas.
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Contudo, verificamos que as principais dificuldades corresponderam a etapa de
representacdo do problema, cuja ordem segundo as etapas de Brito (2006) é a primeira a ser
realizada pelos alunos. Essa etapa merece uma atencao maior devido ser apresentada em lingua
materna (lingua portuguesa no caso de alunos brasileiros) tendo como necessidade em alguns
casos 0 conhecimento da matematica envolvida para que ocorra uma interpretacao correta dos
dados presentes no enunciado do problema.

Essa investigacdo, ainda que limitada a apenas um banco de dados, possibilitou
identificar aspectos das dificuldades dos alunos na resolucdo de problemas. Tais dificuldades
merecem atencdo por parte de professores da escola e pesquisadores pelo fato de que isso
poderd implicar em outras dificuldades, envolvendo o estudo da Matemaética, quando os alunos
ingressarem no Ensino Médio ou até mesmo no Ensino Superior.

Espera-se que esta pesquisa possibilite aos educadores olhar com cuidado as
dificuldades de seus alunos quando estdo envolvidos no processo de resolucdo de problemas.
Espera-se também que esta pesquisa sirva como parametro para as proximas pesquisas, Visto
que h& indicios de caréncia de trabalhos voltados as dificuldades dos alunos na resolucdo de
problemas em geometria, pois em nosso estudo, das 10 dissertaces, apenas uma envolveu uma

investigacdo na area de geometria.
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