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Resumo:

Esse metaestudo intenciona conhecer sobre o que revelam os estudos ja realizados sobre Modelagem
Matematica nas Praticas de Ensino e Estagio Curricular Supervisionado (PECS). Admitindo a pesquisa
qualitativa, de cunho descritivo e interpretativo e, recorrendo ao Método de Leitura Cientifica,
buscamos nos anais de oito edigdes da Conferéncia Nacional sobre Modelagem Matematica —
CNMEM, aqueles trabalhos significativos a interrogacdo: “O que apontam os trabalhos sobre a
Modelagem Matematica no contexto das PECS, publicados nos anais da CNMEM? ”. Sete trabalhos
se mostraram relevantes a essa investigacdo e, para que pudéssemos refletir, em direcdo ao que eles
apontam, consultamos a totalidade desses trabalhos ao destacarmos unidades de significado. Esse
procedimento foi realizado utilizando como auxilio, o software de andlise qualitativa de dados,
denominado Atlas t.i.. Ainda nesse software, a reunido de unidades que expressavam convergéncias
de significados deu abertura a emergéncia das categorias: 1) Sobre o contexto e a investigacéo; 2)
Sobre as experiéncias com Modelagem; 3) Sobre as reflexdes emergentes. Ao nivel da descri¢do cada
uma delas é empreendida, possibilitando refletirmos sobre a perspectiva formativa da Modelagem no
contexto das PECS.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Pratica de Ensino. Estagio Curricular Supervisionado.

Uma incursao na tematica desse metaestudo

A Modelagem Matematica na Educacdo Matematical vem se consolidando como
campo de préatica e pesquisa desde meados da década de 1980 no contexto brasileiro. Sua
génese relacionada a pratica de Modelagem na sala de aula deu margem a uma caracteristica
identificada de modo intenso nas pesquisas em Modelagem — o enderecamento a préatica —
(KLUBER, 2016). Porém, compreendemos que mesmo no principio dessas discussdes, ainda
que as orientacdes estivessem proximas dos procedimentos adotados por modeladores
matematicos profissionais, tinha-se clareza da intencionalidade, o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica “escolar”, implicitas em tais praticas pedagogicas com

Modelagem.

1 Adotaremos o termo Modelagem para nos referirmos a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica.



- - .
:"‘-PREI I I Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de iﬂmbm de 2017

Desde entdo, essa clareza pairando sobre as propostas de préaticas e pesquisas e, 0
envolvimento de varios pesquisadores nessa trajetoria de discussoes e reflexdes sobre praticas
de professores durante décadas?, impulsionaram novas reflexdes sobre a Modelagem, dentre
elas, a emergéncia de algumas concepcoes. Essas concepgdes emergiram tendo como pano de
fundo, as compreensdes epistemoldgicas tanto de Matematica, de seu ensino e aprendizagem,
além das experiéncias e vivéncias com Modelagem, de seus idealizadores. Porém,
além desse debate sobre concepcdes de Modelagem, pesquisadores em suas pesquisas,
também tém se dedicado a investigar outras teméticas, dentre elas, porém de modo mais detido
sO recentemente, a formacdo de professores em Modelagem (CEOLIM, 2015; OLIVEIRA,
2016).

Nesse cendrio, ao assumirmos a formacdo inicial de professores em Modelagem como
foco de nossas investigagBes nos Gltimos anos, a pesquisa de Mestrado que desenvolvemos®
e, outras como, a de Santana (2012) e Malheiros e Honorato (2017), revelam-nos a
possibilidade de articular praticas de Modelagem no ambito de componentes curriculares
como, a Préatica de Ensino e Estagio Curricular Supervisionado (PECS). Ao reconhecermos
essa abertura a pesquisa no campo da Modelagem, considerando a sua relevancia para a
formagao de professores, por ser o Estagio um “momento” essencial para a pratica e reflexdo
na formacéo do futuro professor (PIMENTA; LIMA, 2004).

Avrticulado a intencionalidade de compreendermos essa tematica e assim podermos
tecer contribuicdes para o projeto de pesquisa em desenvolvimento®, buscamos conhecer o
que tem sido produzido, pois esse olhar pode desvelar possiveis caminhos que orientem a
producdo de novas reflexGes sobre a Modelagem no contexto das PECS. Nesse sentido,
discorremos na proxima secdo o caminho que trilhamos para que essa investigacdo tomasse

corpo e pudéssemaos tecer reflexdes sobre o que apontaram os trabalhos que analisamos.
Percurso metodoldgico do metaestudo: coleta e procedimentos de andlise

Esse metaestudo vincula-se a abordagem qualitativa de pesquisa. Dentre as varias

compreensdes sobre ela, constitui-se em “[..] um conjunto de préticas materiais e

2 O que Barbosa (2007), apontou sobre a existéncia de uma comunidade de pesquisadores em Modelagem
Matemética.

3 OLIVEIRA, W. P. Modelagem matematica nas licenciaturas em matematica das universidades estaduais
do Parana. 2016. 155 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo). Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo.
Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE, Cascavel, PR, 2016.

4 A pesquisa de doutoramento do primeiro autor, orientada pela segunda autora desse metaestudo.
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interpretativas que dao visibilidade ao mundo” (DENZIN; LINCOLN, 2006, p. 17), na
tentativa de estabelecer “[...] uma compreensao detalhada dos significados e caracteristicas
[...]” (RICHARDSON, 2011, p. 90) daquilo que esta sendo focado.

No contexto dessa investigacdo, 0 movimento ensejado procurou desvelar o que
apontam os trabalhos que abordam a Modelagem nas PECS, orientado pela interrogacdo: “O
que apontam os trabalhos sobre a Modelagem Matematica no contexto das PECS, publicados
nos anais da CNMEM?”.

Essa interrogagdo nos conduziu a busca pelos trabalhos publicados nos anais das
edicdes da CNMEM, a fim de reunirmos aqueles significativos — aqueles trabalhos que
discutiam a Modelagem no contexto das PECS. Desse modo, tivemos acesso a 437 trabalhos,
publicados nas I, IlI, 1V, V, VI, VII, VI e, IX edicbes da CNMEM, nas modalidades
Comunicacéo Cientifica (CC), Relatos de Experiéncia (RE) e Posteres (PO).

De posse desses trabalhos recorremos ao Método de Leitura Cientifica de Cervo e
Bervian (1996), que ao idealizar alguns encaminhamentos, foram interpretados e admitidos
nesse metaestudo como: 1) Visdo sincrética: consiste na leitura para reconhecer e, assim,
selecionar aqueles trabalhos que abordam a tematica em estudo; 2) Visao analitica: consiste
em uma leitura apreciativa, no sentido de refletir sobre os trabalhos selecionados no
encaminhamento precedente, buscando por significados e ideias chave; 3) Visdo sintética:
consiste em uma leitura interpretativa.

Orientados por esses encaminhamentos, realizamos, portanto, uma leitura atenciosa de
todos os titulos, resumos e, palavras-chave, dos trabalhos®, para que pudéssemos reunir
aqueles que fossem relevantes a interrogacdo que estabelecemos. Essa primeira leitura — visdo
sincrética — nos possibilitou reduzir esse numero para sete trabalhos, conforme consta no

“Quadro 17, os quais dizem de algum modo sobre a Modelagem no contexto das PECS.

Titulos Autores Edigdes Cadigos
Modelagem Matematica na Prética de CESSA,A.C.P. 11 CNMEM PO 01
Ensino MEYRER, V. C. 2003 -
Espaco de Formagdo em Modelagem CHAVES, M. I. de A. V CNMEM cC o1
Matematica SANTO, A.O.do E. S. 2007 -
A utilizacdo de material concreto, jogos e FERNANDES, E. M. VIl CNMEM
Modelagem Matematica na Educacdo de SILVA,J.C.da 2011 RE_01
Jovens e Adultos COSTA, H. R. da
COSTA, A A VII CNMEM RE 02
SANTANA, F. C. de M. 2011 -

5 Em alguns deles tivemos que buscar informagdes na totalidade do texto. De algum modo, isso ja revela a
fragilidade na construcéo de resumos de algumas pesquisas.
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Estagio, Préatica de Ensino e Modelagem
Matematica: uma investigacéo sobre o OLIVERIA, A. M. P.
Bullying no contexto escolar
Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado: | SANTANA, F. C. de M. VIl CNMEM
uma parceria na implementacéo de OLIVERIA, A. M. P. 2011 CC 02
atividades de Modelagem VALVERDE, L. P.
Préaticas com Modelagem Matemdtica e a TATSCH, K. J. S. Vi
construcao de uma postura investigativa na CNMEM CC 03
Formacao inicial de Professores SANTOS, L. M. M. dos 2013
" . AGUIAR, M. B. IX CNMEM
Modelagem Matematica no Ensino Integral BASSO. M. V. de A, 2015 RE_03

Quadro 1: Trabalhos publicados nos Anais das edi¢cdes da CNMEM que discutem Modelagem Matematica no
contexto das PECS
Fonte: Os autores (2017)

No movimento de compreendermos o que eles apontavam — ja adentrando na visdo
analitica — inserimos esses sete trabalhos no software de andlise qualitativa de dados,
denominado Atlas t.i.. No software, realizamos a leitura desses textos na totalidade e,
iluminados pela interrogagédo, destacamos excertos que, de algum modo, indicaram as ideias
principais para esse metaestudo. Dito de outro modo, destacamos unidades de significado, que
podem ser compreendidas como, “[...] sentencas que respondem significativamente a
interrogacdo formulada [...]” (BICUDO, 2011, p. 49).

Reunindo essas unidades de significado no software, foi possivel que
estabelecéssemos um movimento de convergéncia entre elas, dando emergéncia ao que
denominamos por categorias. Nesse sentido, essas categorias reuniram varios significados,
porém, convergentes, passando a exprimir um sentido sobre o que focamos — a Modelagem
no contexto das PECS. No entanto, como nesse primeiro momento da pesquisa buscamos
conhecer e apresentar o que apontam esses trabalhos dedicar-nos-emos a desvelar, portanto,
ao nivel da descricdo, algumas das compreensdes que puderam ser estabelecidas.

Nesse sentido, apresentamos na seguinte secdo, as categorias emergentes,
descrevendo-as e, orientados por uma visao sintética, também langcamos nas consideracdes

finais, algumas reflexdes sobre o que esse estudo mostrou-nos sobre a tematica investigada.

Apontamentos sobre a modelagem matematica no contexto das PECS

Conforme enunciamos, 0 movimento ensejado abriu-nos possibilidades para
desvelarmos algumas compreensdes em direcdo “ao que apontam” os trabalhos que abordam
a Modelagem no contexto das PECS. Nesse sentido, ao reunirmos os trabalhos e retomarmos

a interrogacdo: “O que apontam os trabalhos sobre a Modelagem Matematica no contexto
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das PECS, publicados nos anais da CNMEM?”, esse metaestudo reuniu trés grandes

categorias — “Quadro 2”, que serdo apenas descritas na sequéncia, possibilitando-nos a uma

compreensdo sobre a Modelagem no contexto das PECS.

Descricdes Categorias | Cddigos

As unidades de significado que constituem essa categoria referem-se ao
contexto em que as atividades formativas com Modelagem foram
realizadas, assim como, as propostas que foram apresentadas como
investigacdo, emergentes desse contexto.

Sobre 0
contextoe a Co1
investigacao

A emergéncia dessa categoria constituiu-se a partir da reunido de Sobre as
algumas unidades que versam sobre as praticas de Modelagem no | experiéncias

XD o ~ " . C02
ambito das experiéncias na formacdo, em relagdo aos encaminhamentos com
das atividades formativas. Modelagem
Essa categoria surgiu do movimento de convergéncia entre as unidades Sobre as
gue expressam sobre as reflexdes dos autores dos trabalhos, no que tange reflexdes Co3
a insercdo da Modelagem no Estagio, bem como das experiéncias com

emergentes

a pratica de Modelagem.

Quadro 2: Categorias emergentes
Fonte: Os autores (2017)

No que se refere as descricdes®, a categoria C01 — Sobre o contexto e a investigacéo,
ela evidencia que de algum modo, todos os trabalhos estiveram relacionados com a PECS,
justificando, portanto, sua insercdo nesse metaestudo. Nesse sentido, destacaram-se dois
contextos. O primeiro deles como sendo aquele em que os futuros professores estiveram
engajados para que pudessem cumprir com a obrigatoriedade do Estagio Curricular
Supervisionado da Licenciatura em Matematica e, refletissem sobre as possibilidades de
intervencdes pedagogicas, utilizando ou ndo de diferentes metodologias para o ensino e
aprendizagem. As unidades registraram que de modo geral, todos os futuros professores que
fizeram parte desse escopo de pesquisas estiveram engajados em um contexto formativo no
qual, discussdes sobre Modelagem foram realizadas no ambito de componentes como
Instrumentalizacdo para o Ensino de Matematica, de Pratica de Ensino ou, do proprio Estagio,
assim como, em grupos de pesquisas e, em projetos de ensino e extensdo, como o PIBID’, por
exemplo.

As unidades mostraram que algumas dessas componentes se caracterizavam em
espacos, tanto para a organizacdo e producdo de situagGes didaticas utilizando diferentes

metodologias de ensino e aprendizagem, quanto para a propria elaboracdo dos Estagios

® Nessas descricdes, optamos por ndo citar autores e, nem referenciar alguma ideia que seja semelhante ha alguma
existente na literatura, por serem descrigbes manifestas dos textos considerados nesse metaestudo. Do mesmo
modo, procuramos nédo tecer nenhuma contribui¢do em termos reflexivos acerca do que se mostrou, pois, fizemos
esse esforco, ainda que de modo incipiente, na Gltima secdo: “Refletindo sobre 0s apontamentos ™.

" Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia.
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Curriculares. Diante dessas possibilidades de conjecturarem-se parcerias entre componentes
curriculares, de incentivarem-se os futuros professores a adotarem abordagens diferenciadas
na pratica do Estagio e, da propria insatisfacdo de alguns deles com as metodologias adotadas
pelos docentes-formadores da Licenciatura, foi o que levaram alguns desses futuros
professores, a vivenciarem a Modelagem na pratica em sala de aula, como atividade de
Estagio.

O segundo contexto, caracterizou-se por ser o campo de atuacéo, possibilitando que as
experiéncias préaticas e/ou reflexivas dos estagiarios/estudantes e estagiarios/professores
pudessem ser materializadas. Isto aconteceu quando o futuro professor utilizou-se da
Modelagem em sua pratica pedagdgica na condicdo de estagiario/professor, visando a
melhoria da qualidade do Ensino de Matematica no solo da Educacdo Basica, em turmas, do
Ensino Fundamental — Anos Finais no Ensino Integral, do Ensino Médio Inovador e, da
Educacdo de Jovens e Adultos (Ensino Fundamental e Ensino Médio). Mas também,
manifestaram-se experiéncias em que os futuros professores se centraram na condi¢do de
estagiarios/estudantes, conforme registraram dois trabalhos (PO_01 e CC_01), ao relatarem
experiéncias formativas desenvolvidas no ambito de componentes de Estagio, ou de outros
projetos configurados como “espago de formagao”, ministrados pelos docentes-formadores.

Outro aspecto emergente € que esses contextos dialogaram com as problematicas
enunciadas pelos trabalhos que aqui foram considerados, ou seja, foram significativos a
investigagcdo proposta pelos trabalhos, reunidos por esse metaestudo. Em geral, essas
probleméticas centraram-se em: analisar relatos de estagiarios/professores sobre suas
experiéncias com atividades de Modelagem no Estagio, ao envolverem, por exemplo,
materiais concretos; na analise das experiéncias de estagiarios/professores, a fim de conduzi-
los a refletirem sobre a prépria préatica, bem como, sobre a parceria entre componentes
curriculares; reflexdes sobre a possibilidade de inserir a Modelagem no contexto das PECS,
ao conjecturarem elementos tedrico-praticos necessarios sobre Modelagem para ado¢éo na
pratica pedagogica; e, a experiéncia na elaboracdo do Trabalho de Concluséo de Curso — TCC,
ao estudar a aproximacao entre a Modelagem Matematica e Educacéo Integral.

No que se refere a categoria C02 — Sobre as experiéncias com Modelagem, as
unidades de significado apontaram sobre os encaminhamentos que foram dados as atividades.

Considerando os encaminhamentos de uma atividade de Modelagem, emergiram
aquelas que dizem da introdugdo da temética, bem como, a defini¢do da situacdo-problema

que os engajados nas atividades investigaram. Nos trabalhos, essa introducdo a tematica foi
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realizada de vérias maneiras, por exemplo, por meio de questionamentos, de textos impressos,

de videos, através de uma selecéo de temas no quadro-de-giz, além de outros recursos como,

bulas de remédio e, decilimetro (medidor de decibéis), como forma de despertar o interesse

dos estudantes a investigacao.

Dentre as teméticas que emergiram para as atividades de Modelagem se mostraram: A
analise da variacdo da temperatura corporal ao longo do dia como introducdo ao estudo das
funcdes ciclicas, Frequéncia do Bullying na escola, Juros de Poupanca, O lixo em nossas vidas:
em estudo exponencial, Automedicacdo: um problema de salde puablica, e, Automéveis
(carros). Interessante destacar também que, em um dos trabalhos, a tematica ndo foi muito
receptiva pelos estudantes, o que acabou interferindo no desenvolvimento dos outros
encaminhamentos. Embate esse que levaram os estudantes e estagiario/professor a definirem
uma nova temética em conjunto, permitindo maior envolvimento dos estudantes.

Emergiram também algumas das discussfes desencadeadas por essas praticas, ao
definirem-se as hipdteses e a partir delas, as variaveis que considerariam nas investigacoes.
Esses momentos caracterizaram-se por varias discussdes e acoes, dentre elas, a pesquisa na
internet, registros de informacges, orientacGes dos estagiarios/professores em relagdo aos
caminhos a serem percorridos pelos estudantes nas atividades, elaboracao de questionarios de
pesquisa para coleta de informacGes e, a coleta de informacbes com estudantes de outras
turmas constituindo-se os dados a serem analisados.

As unidades registraram que nesse engajamento também surgiram algumas limitacGes.
Por conta de os estudantes ndo terem o habito de trabalharem com atividades mais
investigativas, sentiram dificuldades em selecionar as variaveis, alguns ndo sabiam ao certo o
que deveriam considerar, enquanto que outros envolviam todas as informacdes para tentarem
resolver a problematica. Além disso, registraram também que alguns dos estudantes nédo
levavam o material solicitado (informacGes) pelo estagiario/professor.

Esses primeiros encaminhamentos deram abertura as estratégias para a resolucdo das
atividades, a mobilizagdo de conhecimentos matematicos para resolverem as situagGes-
problema definidas pelos estagiarios/professores e estudantes, assim como, a outras
indagacdes durante esse processo de desenvolvimento, por exemplo, a ideia de fazer
previsdes. De modo geral, os estudantes que estiveram engajados nas atividades utilizaram as
operagOes basicas, a ideia de média aritmética, transformacdo de um valor numérico em
porcentagem, construiram tabelas para organizarem os dados, representaram graficamente

(linear, exponencial, grafico de barras e setores), 0 conceito de fracdo e numero decimal,
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progressao aritmética, taxa de juros e, funcdo exponencial, para investigarem a problemaética.

De modo articulado, expressou-se ainda que alguns estudantes, com auxilio do

estagiario/professor, utilizaram o software Excel para a representacédo gréafica.

Emergiram também os momentos de socializacdo e debates, para além daqueles ja
efetuados nos primeiros encaminhamentos das atividades, quando os estudantes puderam
validar a resposta/modelo que chegaram. Apesar de alguns trabalhos apontarem que na
experimentacao, os estagiarios/professores nao tiveram tempo suficiente para fazerem esse
fechamento, ele foi um momento fundamental para aqueles que o fizeram, pois, além de ter
possibilitado os estagiarios/professores e estudantes refletirem sobre as respostas encontradas
para a problematica que admitiam, possibilitou ha alguns a retomada do processo da atividade,
bem como, a reflexdo sobre os aspectos sociais inerentes a tematica.

Extrapolando esses encaminhamentos, emergiram também registros de algumas das
acOes no momento de planejamento e pratica dos estagiarios/professores com as atividades de
Modelagem. Embora consistisse em uma experiéncia nova, eles tiveram a preocupacao em
considerar a realidade dos estudantes na organizacédo das atividades. Inclusive, nos momentos
de orientacdo os estagiarios/professores buscavam articular possiveis tematicas aos contetidos,
cujos quais poderiam ser/seriam abordados nas atividades. Nesse sentido, 0s
estagiarios/professores pesquisaram sobre essas possiveis tematicas e, algumas delas se
mostram relevantes, seja por estarem presentes no contexto dos estudantes, seja por terem sido
identificadas a partir da observagdo como modalidade do préprio Estagio, por exemplo, 0 uso
constante de fones de ouvidos, ou ainda, por ir ao encontro da proposta ao proprio nivel de
ensino. Outro exemplo foi a busca por informacdes no e do préprio municipio (setores da
prefeitura municipal) para compor a atividade.

Outros apontamentos referentes as acGes dos estagiarios/professores dizem que
durante o desenvolvimento das atividades de Modelagem no Estéagio, eles procuravam
provocar os estudantes, orientavam a busca de aspectos mais especificos sobre as tematicas,
lancavam indagacOes e, interviam para que o0s estudantes ndo desviassem do foco que a
atividade solicitava, isto ¢, apesar das dificuldades, sabendo o que néo deveriam fazer (dados
os exemplos das agdes de todo o processo de formacao) e, ndo tendo seguranca de como
deveriam prosseguir, os estagidrios/professores ndo se desmotivaram e concluiram os
encaminhamentos das atividades de Modelagem.

Essa categoria reuniu ainda outros aspectos mais gerais sobre essas praticas,

apontando, por exemplo, que algumas se caracterizaram por atividades mais fechadas; a
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possibilidade de desenvolver préticas de Modelagem privilegiando os conteldos de um
programa; que o trabalho coletivo é fundamental para o encaminhamento da Modelagem; que
ainda ha resisténcia por parte dos professores regentes em aderirem esses encaminhamentos,
apesar de alguns tentarem estabelecer um paralelo com a aplicabilidade do contetdo revisitado
nas aulas; e que, o interesse e engajamento dos estudantes nas atividades quando orientada
pela Modelagem foi surpreendente. Mas, para que os resultados dessas atividades sejam
significativos e possam contribuir para o ensino e aprendizagem, € importante que o
estagiarios/professores e, professores, tenham clareza do “onde” e “para qué” serd
implementada a atividade de Modelagem em sua pratica pedagdgica.

Ressaltamos ainda que, dada a especificidade das experiéncias emergentes dos
trabalhos codificados por PO_01 e CC_01, destacaram-se as experiéncias configuradas por
esses ambientes de formacdo, quando os estagiarios/estudantes vivenciaram as atividades
formativas em Modelagem, na condicéo de estudantes.

A experiéncia registrada no trabalho codificado como CC_01, por exemplo, foi
intitulada espaco de formacdo e, constituiu-se em trés momentos: 1) pautando-se no
construtivismo, os professores buscaram os conhecimentos dos estagiérios/estudantes sobre
Modelo e Modelagem; realizaram o estudo teérico sobre Modelagem, engendrando o debate
sobre as diferentes formas de concebé-la; apresentaram alguns modelos como sendo um
conjuntos de simbolos; e, abordaram as etapas de uma atividade para serem consideradas nos
outros momentos; 2) estudaram fundamentos tedricos sobre Modelagem para a sala de aula;
discutiram alguns exemplos voltados para o Ensino Médio onde os estagiarios/estudantes
deveriam definir o modelo para uma situacéo, o que foi possivel perceber que eles tentavam
resolver como se fosse uma situacdo-problema do livro didatico; os estagiarios/estudantes
deveriam elaborar em uma atividade para o Ensino Fundamental — Anos Iniciais; 3) 0s
estagiarios/estudantes deveriam implementar a atividade e refletirem sobre a pratica. No
entanto, apesar de esse Ultimo momento ndo ter acontecido na préatica, foram realizadas
algumas discussdes sobre as atividades no contexto desse espago de formagéao. Com efeito,
seria dada continuidade a essas discussdes noutro semestre.

Na categoria C03 — Sobre as reflexdes emergentes, varias reflexdes que os autores
das pesquisas realizaram sobre a pratica da Modelagem na sala de aula configuraram essa
categoria. Essas reflexdes referem-se tanto aquelas a partir da pratica com a Modelagem no

contexto das PECS, quanto aquelas referentes as préprias pesquisas.
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No que diz respeito a primeira — reflexdes a partir da pratica — as unidades registraram
que, as experiéncias foram peculiares no sentido da formacdo dos estudantes,
estagiarios/estudantes, estagiarios/professores e professores, principalmente, por conta da
intervencgdo das professoras/orientadoras na elaboracéo e acompanhamento dessas préticas.

A partir das regéncias, os estagiarios/professores puderam perceber e refletirem tanto
sobre as dificuldades que os estudantes tém em relacdo a uma pratica mais investigativa ao
exigir deles maior autonomia, quanto do proprio contexto escolar para que praticas dessa
natureza se efetivem. Segundo as unidades, os estagiarios/professores afirmaram a
importancia de se conhecer o ambiente escolar, a pratica do professor regente, o curriculo e,
como a organizacgdo escolar esta estruturada, para que se possam planejar e implementarem
atividades de Modelagem no Estagio, pois 0s agentes de alguns desses contextos podem ser
resistentes a mudancas. Isto é, mesmo que as experiéncias com Modelagem tenham
repercutido bons resultados nas escolas, convidando os estudantes a exercerem uma postura
mais critica sobre a realidade com ou, a partir da Matematica e, compreendendo que mudancas
nas escolas sdo possiveis e necessarias, eles (estagiarios/professores) reconhecem a
importancia de realizar uma investigacédo a priori sobre a sala de aula e, a instituicao a realizar-
se 0 Estagio, para conhecer a dindmica de trabalho e, respeitar as decisdes daquela
organizacdo, para que as experiéncias possam acontecerem.

Mesmo diante desses aspectos, que podem parecer empecilhos, 0s
estagiarios/professores relataram que pretendem continuar desenvolvendo praticas de
Modelagem, principalmente levando em consideracdo o curriculo, pois, a vivéncia com as
implementacBes permitiram com que eles pensassem no planejamento, na organizacdo das
atividades e, na experiéncia, em como lidar com possiveis limitacdes dos estudantes. Nesse
sentido, as praticas mostraram, portanto, as dificuldades de aplicarem-se teorias no processo
educativo, sinalizando aos estagiarios/professores a importancia da construcdo solida de
saberes para implicar numa pratica docente qualitativa. Isso direciona, portanto, a
especulagdes sobre a formacéo.

Ainda, com referéncia ao espaco de formacdo, as experiéncias realizadas
possibilitaram que o0s estagidrios/estudantes desmistificassem o papel do erro e
reestabelecessem o seu significado em relacdo a Modelagem; exercitassem a construgédo de
modelos para situaces reais; e, reconhecessem a importancia de selecionar/restringir algumas

variaveis para melhor descrever uma situacdo em estudo (hipoteses).
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Articuladas a essas reflexdes estdo aquelas emergentes sobre os trabalhos, em torno da
problematica enunciada pelos autores. De modo geral, elas apontaram a importancia do
Estagio para formacéo docente, por ser um momento de colocar em prética as aprendizagens,
ndo so sobre Modelagem, mas de todas as tendéncias metodolégicas, de modo a possibilitar
que os futuros professores estabelecam relagdes entre teoria e pratica. Nesse sentido, essa
formagdo (Modelagem nas PECS) conduz os futuros professores as competéncias de
refletirem sobre suas escolhas, os contetdos e, as metodologias que irdo utilizar em cada
contexto de ensino e aprendizagem, além de que, conduzir a pratica por posturas investigativas
sugere contribuigdes para o desenvolvimento da identidade profissional do futuro professor.

Nessas reflexfes se consolidam a pratica com a Modelagem, isto é, os aspectos
expressos desses ambientes reflexivos que sdo as PECS, ddo sentidos as experiéncias
formativas em Modelagem.

Ao admitirmos isso, as unidades registraram ainda que, no contexto da Modelagem,
essas praticas podem contribuir para mudancas educacionais efetivas, definindo novos rumos
aos processos de ensino e aprendizagem e, caracterizando-se num modo de relacionar
Matematica e questbes pedagoOgicas a situacGes da realidade. Além disso, as praticas
realizadas apontaram que elas foram definidoras das indecisdes profissionais de alguns
estagiarios/professores, pois, as experiéncias com Modelagem no Estagio além de terem sido
um caminho para implementa-la na sala de aula, foi um espaco de troca de experiéncias e
reflexdes, que creditaram aos futuros professores a responsabilidade por suas acOes e,
transitivamente, ofereceu condi¢6es a tomada de decisdes quando ressignificaram o seu papel
como futuros professores.

Desse modo, os resultados das pesquisas apontaram a necessidade de ampliarem-se as
experiéncias com Modelagem no contexto das PECS. E uma possibilidade para que isso se
efetive seria a articulagdo ou parceira entre componentes curriculares, ndo apenas entre
aquelas de cunho pedagogico, mas, pensar a formacgédo de modo que possa despertar o interesse
nos futuros professores a continuarem implementando atividades resultantes dessa juncéo,
percebendo que os contetudos podem ser um veiculo pelo qual eles teriam condi¢cbes de
resolverem situagdes-problema com referéncia no cotidiano.

Essas reflexdes acenderam o debate em torno da propria Licenciatura em Matematica,
pois, embora se reconhega que a inser¢do da Modelagem no contexto das PECS solicita
algumas mudancas nas praticas dos docentes-formadores, essas unidades registraram a

importancia de se refletir sobre, na formacéo inicial de professores, tendo em vista os objetivos
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de uma formacgdo critico-reflexiva dos estudantes, ao tornd-los mais ativos do que

expectadores, prioridade essa, a das politicas educacionais.

Em geral, os futuros professores terdo dificuldades com a abordagem da Modelagem,
porque essa dificuldade perpassa a propria formacéo, dada a limitacao de experiéncias vividas
com ela e, ao préprio modelo a qual esta condicionada. Se o papel do professor em atividades
de Modelagem ¢é fundamental, do mesmo modo, deve acontecer nessa primeira etapa da
formacgdo. Uma vez que ela tem sido mais informativa do que formativa, os docentes-
formadores precisam possibilitar aos futuros professores, experiéncias com Modelagem e
outras tendéncias para que eles vivenciem-na como estudantes e como professores. Importante
para que compreendam as especificidades de cada dimensdo (estudante e professor), e, possam
adotar desde a formacdo inicial uma postura mais investigativa, que possa perdurar por toda
sua carreira profissional.

N&o é apenas o conhecimento tedrico sobre Modelagem ou qualquer outra tendéncia
metodoldgica e, conhecimento matematico, que garantirdo o empreendimento de praticas
significativas ao ensino e aprendizagem. Por essa e outras razes € que algumas unidades
ressaltaram que a Modelagem deve perpassar de modo transversal na formacao inicial, mas
também, que ela se configure como componente especifica na Licenciatura. De modo mais
amplo, os trabalhos solicitaram repensar a formacdo docente, especificamente a Licenciatura
em Matematica, de modo a promover integracdo disciplinar e institucional (universidade x
escola), apontando para a definicdo de novos cenéarios para a formacéo inicial de professores
de Matematica.

Refletindo sobre os apontamentos

Ao retomarmos a nossa interrogacéo de pesquisa: “O que apontam os trabalhos sobre
a Modelagem Matemética no contexto das PECS, publicados nos anais da CNMEM? ”, esse
metaestudo engendrou Varios aspectos inerentes as trés categorias, oriundas do movimento
convergente de unidades de significado destacadas de sete trabalhos, publicados no &mbito de
oito edi¢cbes da CNMEM. Nesse sentido, procuramos fazer um exercicio de reflexdo no
sentido de ir além, isto é, avangarmos na compreensdo do que esses apontamentos que se
manifestaram podem nos indicarem acerca da Modelagem Matematica no contexto das PECS.

Ao voltarmos nossos olhares as categorias, C01 possibilita-nos compreender que 0s
contextos emergentes, aqui denominados como Contexto de formagdo e Contexto de

acao/estagio sdo os que se dirigem a formacao do futuro professor licenciado em Matemaética
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quando se propde atividades nas PECS, independente do perfil de atividade que se desenvolva,
isto &, seja de Modelagem Matematica, de Investigacdo Matematica, Resolucédo de Problemas,
entre outras, ainda que compreendemos gue essas denominacgdes foram oriundas de ambientes
formativos configurados pela Modelagem. Embora tenhamos denominados desse modo, ndo
significa que sejam independentes, pelo contrério, entendemos que eles se complementam,
tanto é que as acOes/reflexes produzidas no primeiro conduziram os estagiarios/professores
ao segundo e, do mesmo modo, a reflexdo sobre essas acdes. Nesse sentido, o contexto da
formacdo mostra-se fundamental para que as bases tedrico-praticas sejam fortalecidas e
inimeras experiéncias significativas sejam vivenciadas pelo futuro professor, de modo a
possibilitarem a construcéo de seu estofo pedagdgico (OLIVEIRA; KLUBER, 2015).

Em termos de pesquisa, entrelacando contexto e proposta de investigacdo dos
trabalhos, reconhecemos que esses contextos foram significativos para que as problematicas
enunciadas pelos trabalhos, descritas em C01, pudessem ser investigadas e assim, permitindo
que os autores estabelecessem conclusdes acerca de suas pesquisas ao considerarem a
Modelagem no contexto das PECS. De igual teor, ao metaestudo que empreendemos.

Em linhas gerais, a configuracdo desses contextos aponta para um diferencial no
processo de formacdo, tendo em vista as oportunidades ja destacadas como apontamentos
descritos nas outras duas categorias C02 e C03. Embora parte significativa dos trabalhos
tenham se dedicado a relatar experiéncias com Modelagem, algumas ac¢des orientadas pelos
encaminhamentos desta tendéncia mostraram-se relevantes a esse metaestudo, possibilitando-
nos a refletir sobre o prisma da formacdo inicial de professores em Modelagem, com interface
no contexto das PECS. Desse modo, eles sinalizaram contribui¢cbes a formacdo e, ao
conjecturarmos a possibilidade de refletirmos sobre, esses trabalhos nos ddo margem a
reflexGes mais epistemoldgicas, em direcdo a perspectiva formativa da Modelagem.

Considerando as experiéncias emergentes com a Modelagem no contexto das PECS,
compreendemaos, portanto, que elas devem e podem fazer-se mais presentes na formacao, pois,
a vivéncia desses sujeitos como estagiarios/estudantes e estagiarios/professores em ambos 0s
contextos com a Modelagem, certamente condicionou-os a reflexdes mais profundas sobre a
pratica pedagogica com essa tendéncia. Além disso, mostraram-nos aspectos especificos que
somente a relacdo teoria e pratica possibilitada no contexto das PECS, induziram para
reflexGes sobre a Modelagem no contexto pedagdgico, por exemplo, para além da descri¢do
apresentada de C03, a experiéncia e a reflexdo possibilitada sobre os aspectos da Modelagem

na e da sala de aula, tanto sob o viés da pratica quanto o tedrico, demarcam a especificidade
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dessa formacao, pois, em geral, a experiéncia com a Modelagem na sala de aula envolvendo

estudantes da Educacédo Basica, tem acontecido por meio de projetos, de modo mais pontual.

De encontro, a manifestacdo configurada pela Modelagem no contexto das PECS, pode

estender-se durante todo o periodo de Estagio na formacdo, garantindo a iniciacao,

envolvimento e permanéncia nesse debate.

A luz do que algumas pesquisas tém registrado — mesmo a presenca da Modelagem
como componente especifica, os estudantes quando professores nédo utilizam da Modelagem
em suas préaticas pedagdgicas, dada a inseguranca ou a formacdo insuficiente (CEOLIM,
2015) — essa lacuna pode se sustentar na impossibilidade, do ponto de vista do professor, de
colocar em pratica a Modelagem no contexto da sala de aula. Se partirmos dessa premissa,
novas portas podem se abrirem, pois, a interlocucdo da Modelagem no Estagio pode ser uma
alternativa/indicios para viabilizarem essas experiéncias €, sob a orientacdo de um professor-
orientador, elas podem ser promotoras de novos saberes docentes e de maior seguranga nas
praticas pedagogicas.

No contexto de discutirmos as implicacGes para a formacéo do professor, como solo
em que essas compreensdes possam se relacionar, parece ainda haver uma incompreensao
acerca da presenca da Modelagem na Licenciatura, pois, ora seja defendida como componente,
ora de modo transversal, e, ao que tudo indica em ambos 0s casos, ela se mostra incipiente do
ponto de vista curricular. Talvez seja justamente por esse motivo que pesquisas como essa e,
outras, facam sentido ao auxiliarem nessa reflexdo sobre o “onde” e “de que modo” a
Modelagem deve se manifestar na Licenciatura em Matematica, para que ela seja significativa
a formacdo e, se torne mais efetiva na pratica docente dos futuros professores de Matematica.

Nesse sentido, gostariamos de reforcarmos nesse debate, a importancia de se voltar o
olhar para a formacédo do professor de Matematica e oportunizar a ele, experiéncias com as
varias tendéncias metodoldgicas da Educacdo Matematica, de modo que possam ter condi¢Bes
de fundamentar sua pratica pedagdgica e dar sentido no processo de ensino e aprendizagem

da Matematica escolar aos estudantes que com ele se engajar na construcao de vossos saberes.
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