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Resumo:

A teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud nos proporciona reflexdes sobre as estruturas e
as classificacdes de problemas de adicdo e subtracdo, presentes no Campo Conceitual Aditivo. Assim,
para o desenvolvimento deste trabalho, tivemos como objetivo analisar uma colecdo de livros
didaticos dos Anos Iniciais, & luz da classificagdo dos problemas do Campo Conceitual Aditivo. A
presente pesquisa foi motivada por uma tarefa realizada na disciplina de Didatica da Matematica, 2°
ano do Curso de Licenciatura em Matematica, no momento em que estudava-se sobre elementos da
Teoria dos Campos Conceituais, de Gérard Vergnaud. Nessa tarefa foi solicitado aos grupos de alunos
um trabalho relacionado & analise de um livro didatico dos Anos Iniciais, tendo como base a
classificacdo dos problemas do Campo Conceitual Aditivo. A partir dos resultados do referido
trabalho, o grupo composto pelos autores desse artigo, decidiu estender as analises a cole¢cao completa
dos cinco (05) livros didaticos dos Anos Iniciais, do autor Luiz Roberto Dante. A escolha desse
material se deve ao fato deste ter sido aprovado pelo pentltimo Plano Nacional do Livro Didatico para
0s Anos Iniciais (PNLD — 2013), e adotado pelas escolas municipais da cidade de Campo Mouréo, no
momento da realizacéo desse trabalho. Cada estrutura encontrada nos livros foi discutida apresentando
seu formato, bem como um exemplo desta que esta presente nos livros didaticos, acompanhado de
reflexdes subsidiadas por Magina et al (2008). Nossas analises comtemplaram mil e oitenta e cinco
(1085) exercicios dos cinco (05) volumes da cole¢do Apis, que nos permitiram chegar a conclusdes de
cunho guantitativo e qualitativo, tais como a quantidade de problemas de cada estrutura na colegdo
completa e também em cada obra individualmente; caracteristica predominantes dos problemas
analisados; similaridades entre problemas encaixados em uma mesma estrutura aditiva, mas em niveis
escolares diferentes; modificagdes ocorridas nos problemas de um livro para com o outro, em termos
de dificuldade, tendo em vista a estrutura que cada problema se encaixa etc.
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Os problemas de adicdo e subtracdo sdo estudados desde os primeiros anos de
escolarizagdo. No entanto, algumas pesquisas, como a de Batista (1995), indicam dificuldades
enfrentadas pelos alunos na apreensdo destes conceitos, como a adicdo de dois algarismos,
dificuldades com a operagdo de subtragdo “com empréstimo” etc. Rezende e Borges (2015),
em uma pesquisa com futuros professores de matematica dos Anos Iniciais, constatam certo
despreparo dos investigados, no que se referem as notacGes matematicas, operacdes com
nimeros decimais etc, ao resolverem problemas do Campo Conceitual Aditivo.

Partindo disso, desenvolvemos essa pesquisa que tem sua esséncia atrelada aos estudos
realizados na disciplina de Didatica da Matematica. A referida disciplina tem como propdsito
estudar fenémenos didaticos que ocorrem no interior das salas de aula da Matematica, e que
dizem respeito ao tridngulo didatico: professor, aluno e saber (BROUSSEAU, 2008). Tais
estudos sdo respaldados em algumas teorias de Didatica da Matematica, dentre elas a Teoria
dos Campos Conceituais, idealizada pelo pesquisador francés Gérard Vergnaud.

Nossa analise tem como proposito investigar e discutir as estruturas do Campo
Conceitual Aditivo junto a colecdo de livros didaticos Apis Alfabetizagdo Matematica e Apis
Matematica destinado Ensino Fundamental. Para esta discussdo, apresentamos o formato de
cada estrutura, bem como, exemplos destes que estdo presentes nos livros, junto a algumas
reflexdes embasadas na obra de Magina et al, a qual oferece um quadro tedrico que permite
compreender como 0s alunos aprendem conceitos mateméaticos referentes as operacbes de
adicdo e subtracdo, com base na teoria dos Campos Conceituais.

Tendo em vista a tarefa investigativa com propésito dito, delimitamos nossa
problematica de pesquisa como: Com que frequéncia, e em qual ano escolar, os problemas de
cada classe de problemas do Campo Conceitual Aditivo sdo abordados nas obras
analisadas? A seguir descrevemos os procedimentos metodologicos adotados na realizacdo
desta pesquisa, seguido da discussdo dos elementos do Campo Aditivo e por fim a discussao

dos resultados.
Procedimentos metodoldgicos
Durante a disciplina de Didatica da Mateméatica, ao se estudar elementos da Teoria dos

Campos Conceituais de Geérard Vergnaud, foi solicitado um trabalho em equipe que consistia

em analisar um livro didatico do Ensino Fundamental, com intuito de classificar os exercicios
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presentes neste, segundo as estruturas do Campo Conceitual Aditivo. Para o trabalho de sala
de aula, 0 nosso grupo analisou um livro do 2° ano dos Anos Inicias, de Luiz Roberto Dante.
No entanto, interessados pela Teoria dos Campos Conceituais e direcionados pelas
orientacdes da professora da disciplina, decidimos, em conjunto, ampliar as nossas analises,
que culminou na escrita desse artigo.

Os materiais selecionados para a andlise foram os livros da colecdo de Luiz Roberto
Dante. Esta consiste em cinco (05) volumes, de modo que os trés (03) primeiros sao
intitulados Apis Alfabetizacio Matematica e os volumes do 4° e 5° ano recebem o titulo de
Apis Matematica. Estes livros foram escolhidos por terem sido aprovados pelo penditimo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD — 2013) para os Anos Inicias, e estavam sendo
utilizados por todas as escolas municipais de nossa cidade (Campo Mourdo — PR), tornando-
se, assim, um material acessivel que relata a situacdo atual dos livros que estdo sendo
adotados ndo so pelos professores do municipio, mas também do Brasil.

Durante a realizagdo do trabalho, notamos que os problemas de estruturas aditivas ndo
encontram-se somente em capitulos que focavam em ensinar adicdo, mas estavam presentes
em todo livro, como nos capitulos de fracdes, geometria, nimeros decimais, grandezas e
medidas, multiplicacdo, divisdo etc.

As analises foram realizadas pelos trés licenciandos (primeiros autores deste artigo)
em conjunto, e considerou-se tanto os aspectos de cunho quantitativo quanto qualitativo. Por
exemplo, a incidéncia de cada estrutura aditiva descrita por Vergnaud em cada livro e no total
de todos os volumes, 0 uso majoritario de uma determinada estrutura para se ensinar um
determinado conceito, sdo exemplos de caracteristicas enxergadas por nés como quantitativas.
Ja a presenca de problemas do cotidiano do aluno, coeréncia cronoldgica entre o nivel dos
exercicios, modificacfes ocorridas em uma mesma estrutura para diferentes niveis de ensino,
sdo vistos como dados qualitativos.

A classificacdo dos exercicios segundo as estruturas do Campo Conceitual Aditivo
durou em média quatro (04) meses para ser finalizada, interpolando com a andlise, diversos
estudos da teoria, a fim de construir uma classificacdo do modo mais fiel possivel. A
classificacdo nos forneceu dados numéricos, referentes a quantidade de problemas de cada
estrutura aditiva, e estes serdo discutidos em nossos resultados. Porém, trazemos aqui o fato
de que a contagem dos problemas também foi fonte de subsidios para construcdo de

inferéncias de cunho qualitativo acerca da analise realizada. Essas inferéncias sdo justamente
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nossas conclusdes que permitirdo responder ao nosso problema de pesquisa, considerando os
dados analisados.

Nossos levantamentos qualitativos emergiram especialmente do aprofundamento que
obtivemos ao realizar um olhar cuidadoso para cada pagina de cada livro analisado e, caso
existissem problemas de estruturas aditivas, classificar cada um deles dentro de uma das seis
(06) categorias estabelecidas por Vergnaud. Por meio desse contato minucioso entre oS
pesquisadores e o material de analise, foram criando-se categorias intuitivas, frutos de
percepcdo, comparacdo e ordenagdo dos aspectos do fendmeno estudado. Em outras palavras,
foram os aspectos comuns aos problemas e as caracteristicas marcantes 0s responsaveis pela
construcdo dos nossos resultados, englobando tanto uma investigacdo delimitada a cada livro,
guanto uma generalizagdo, quando possivel, ao conjunto de todas as obras. A seguir

apresentamos a discussao de cada uma das estruturas aditivas junto a exemplos dos livros.
Elementos do Campo Conceitual Aditivo

A esséncia da Teoria dos Campos Conceituais estd calcada na ideia de que o
conhecimento esta organizado em campos conceituais, ou seja, ndo & possivel se estudar um
conceito isoladamente, mas sim por meio de um campo conceitual, de modo que diferentes
conceitos, propriedades, teoremas, simbolos e situacbes se entrelacam no estudo de um
mesmo conceito. A definicdo de Vergnaud (1983) para campo conceitual é dada como um
conjunto de problemas e situacbes cujo tratamento requer conceitos, procedimentos e
representacOes de tipos diferentes, mas intimamente relacionados.

Um dos pilares da Teoria dos Campos Conceituais, que indmeros pesquisadores citam,
baseados nos estudos de Vergnaud (1993), sdo as variaveis que influenciam na formacdo e no
desenvolvimento de um conceito, que, segundo ele, devem emergir de situagdes problemas.
Estas situagbes devem levar em consideracdo uma terna de conjuntos, que recebem mais de
uma nomenclatura, variando de pesquisa para pesquisa, mas que em geral versam sobre a o
mesmo. Adotamos a nomenclatura exposta por Magina et al (2008) que denomina a terna de
(S, I, R), sendo estes: S é um conjunto de situagdes que tornam o conceito significativo; | €
um conjunto de invariantes (objetos, propriedades e relacbes) que podem ser reconhecidos e
usados pelo sujeito para analisar e dominar essas situagdes; R € um conjunto de
representacfes simbolicas que podem ser usadas para pontuar e representar esses invariantes

e, portanto, representar as situacfes e os procedimentos para lidar com eles.
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Para Rezende e Borges (2015), o campo conceitual das estruturas aditivas € o conjunto
das situacdes que envolvem uma ou varias adices e subtracbes, além do conjunto dos
conceitos e teoremas interligados a estas situacbes. Nele, sdo apontadas seis (06)
classificacbes para os problemas do Campo Conceitual Aditivo, que sdo: Problemas de
Composicdo, Problemas de Transformagdo, Problemas de Comparagdo, Composicdo de
Transformacdes, Transformacdo de uma Relacdo e Composicdo de duas relagOes. Estas
estruturas serdo descritas mais a diante com a apresentacdo de exemplos pertencentes aos
livros analisados e discussoes.

A seguir, apresentamos a descricdo de cada uma das classes de problemas do Campo
Conceitual Aditivo, contempladas em nossas andlises, que assim como a terna, seguem a
nomenclatura exposta no trabalho de Magina et al (2008), para com cada estrutura. Neste
proximo topico, buscamos exemplificar cada estrutura com problemas presentes nos volumes
da colecdo analisada. De acordo com nossas andlises, algumas classes de problemas
estabelecidas tanto por Vergnaud (1983b, p. 128) quanto por Magina et al (2008) ndo foram
identificadas na colecdo analisada, portanto, as descricdes a seguir referem-se apenas as
classes de problemas identificadas nas analises.

Problemas de Composicdo: Nessa estrutura aditiva, as situaces problemas envolvem parte e
todo. Nos problemas de Composicdo “busca pelo todo” o contexto é de juntar quantidades, ou
seja, uma parte com outra parte para obter o todo. J& nos problemas de Composicdo “busca
pela parte”, requer a subtracdo de uma parte de um todo para obter outra parte. O problema

seguinte mostra um exemplo de Composicdo “busca pelo todo™:

@D Calcule e complete.

a) Na visita ao museu foram 9 meninos e 7 meninas.

No total foram

criangas.

Figura 1: Problema | de Composicéo

Fonte: DANTE (2012, pag. 175)

Neste problema, a quantidade de meninos representa uma parte e a quantidade de
meninas a outra parte. O problema deseja o total de criancas, ou seja, a soma das duas partes,
que formaram o todo das criangas na visita ao museu. O problema a seguir, trata-se de um
problema de Composicdo “busca pela parte™
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a) Na classe de Lucia ha 38 alunos, e 21 deles sdo meninos.

O numero de meninas é
Figura 2: Problema Il de Composicdo
Fonte: DANTE (2012, pag. 221).

Este problema apresenta o total de alunos em uma classe, ou seja, o todo, e 0 nimero
de meninos, que se refere a uma das partes, e questiona a outra parte, 0 nimero de meninas.
Perceba que no problema de Composicdo “busca pelo todo” 0 aluno deve fazer uma adicdo
para encontrar o todo, j& no problema de Composicdo “busca pela parte” o aluno deve realizar
uma subtracdo para descobrir a outra parte (todo-parte=parte).

Problemas desse tipo estdo associados ao processo de contagem. Nos estudos feitos
por Magina et al (2008), as autoras classificam os problemas desse formato como de primeira
extensdo, esses sdo considerados faceis a maioria das criancas, ja que estas ndo apresentam
dificuldade em resolvé-los. Basicamente a ideia central do problema é a de juntar quantidades
ou retirar certa quantia de um todo fornecido pelo problema.

Um aspecto relevante e recorrente identificado em nossas analises € o fato de que os
exercicios que se encaixam dentro da estrutura de Composicdo ndo apresentam mudancas
significativas no contexto dos problemas, com intuito de os dificultarem conforme aumenta a
graduacdo escolar do aluno. A complexidade do problema para essa estrutura se refere mais a
questdo numeérica dos problemas que, como nos exemplos a seguir, trazem ndmeros na casa
das centenas para o0 terceiro ano e para 0 quarto ano ja se trabalha com nimeros na casa das
centenas de milhdo.

@& Em uma escola estudam 213 alunos de manha e 185 3 tarde.
Qual ¢ o total de alunos nesses dois periodos?
Figura 3: Problema 111 de Composigao

Fonte: DANTE (2014b, pag. 222).

No Censo 2000 foram registrados os
seguintes dados no Brasil:

¢ Populagao urbana: 137 953 959 habitantes.
e Populagdo rural: 31 845 211 habitantes.

Em seu caderno, use o algoritmo da adigao e
descubra a populagéo do Brasil registrada no
Censo 2000. Escreva também como se |é o

numero obtido.

Figura 4: Problema 1V de Composicao
Fonte: DANTE (20133, pag. 125).
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Outra questdo é o fato que o ndmero de partes do problema de Composicdo se altera
conforme o nivel escolar aumenta, e assim o grau de dificuldade acompanha avanco dos anos
escolares. Como exemplo desse fato, apresentamos a seguir um problema proposto no volume
5 da colecdo, cujo ndmero de partes é quatro (4) e ndo mais duas (2) como costumavamos ver

anteriormente.

€E) Numa biblioteca ha 47 livros de Matemética,

62 de Historia, 53 de Geografia e 108 de outros }N‘:\/\jﬁ@?
assuntos. Qual é o total de livros? | = -

Calcule de dois modos diferentes e responda. . | HH1
ssa biblioteca o total de livros é 270. 47 + 62 + 53 + 108 = 270 ou 47

e 62

100 170 99

Nessa b

108
270

Figura 5: Problema V de Composi¢éo
Fonte: DANTE: (2013b, pég. 61).

Problema de Transformacgdo: Segundo Magina et al (2008) a classe dos problemas de
Transformacgdo € aquela que trata de situacbes em que a ideia temporal esta sempre envolvida.
Essa estrutura se divide em trés (03) componentes, o estado inicial, estado final e a
transformacdo ocorrida.

A estrutura de Transformacdo cujo estado final é desconhecido e se conhece apenas a
parte inicial e a transformacdo ocorrida pode ser entendida e caracterizada como um
acréscimo, decréscimo, ganho ou perda. Ja a estrutura de Transformacdo, denominada por
Magina et al (2008) como de primeira extensdo, é aquela em que a propria transformacgao
ocorrida é desconhecida pelo aluno, conhecendo-se os estados inicial e final. Por fim, a
estrutura de Transformacdo cujo estado inicial € desconhecido € denominada pelas autoras
como de quarta extensdo, e dentre todas é tomada como a mais complexa de se resolver, pois
0 aluno precisa realizar a operacdo inversa ao que O enunciado aparenta transmitir. Além
disso, outro obstaculo enfrentado pelo aluno na resolucdo do problema é ter que comecar a
resolucdo sem o dado inicial, como usualmente é feito nas outras estruturas.

Apresentaremos a seguir um exemplo da estrutura de Transformacdo ‘busca pelo
estado final”. Nesse exercicio podemos observar o estado inicial que é representado pela
guantidade de criancas que brincavam no patio da escola. Em seguida ocorre a transformacéo
positiva, ou seja, a chegada de mais cinco (05) criancas no patio. Note que a marca de tempo €
evidente no problema ao dizer que mais criancas chegaram. No entanto, busca-se 0 estado
final que é obtido somando-se a quantidade de criancas que ja existiam no parque com as que

chegaram. Observe também que a ideia dessa estrutura gira em torno do acréscimo, diferente
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da estrutura de Composicdo que se baseia na ideia de juntar quantidade e ndo modifica-las,

ainda que a operacdo realizada seja a mesma.

B) 4 CRIANGAS ESTAVAM BRINCANDO NO PATIO DA ESCOLA,
CHEGARAM MAIS S5 CRIANCAS.
AGORA SAO __?__ CRIANGAS BRINCANDO.

Figura 6: Problema | de Transformagéo
Fonte: DANTE (2014a, pag. 132).

Perceba que no primeiro problema da figura 7 que segue, busca-se o estado inicial cuja
transformacdo é negativa, pois Jairo tinha uma quantidade inicial que é o que o aluno deve
descobrir, e este gastou R$147,00 obtendo um valor de R$219,00. Para descobrir este valor o
aluno deve fazer uma adicdo envolvendo o valor final e a transformagéo ocorrida.

O segundo problema da figura 7 também se caracteriza como sendo de Transformacao
na busca do estado inicial, cuja transformagdo é positiva. N&dia tinha uma quantia inicial e
ganhou R$38,00 chegando a quantia final de R$230,00. Neste caso, 0 aluno deve realizar uma
subtragcdo envolvendo o valor final e a transformagéo.

Em ambos os problemas as palavras-chave “gastou” ¢ “ganhou” induzem o aluno a
associar o problema as operagbes de subtracdo e adicdo respectivamente, porém para essa
estrutura de problema ndo é valida esta ideia, pois 0 aluno devera realizar a operagdo inversa
como dito acima.

Assim como no exemplo anterior, o terceiro problema da figura 7 é definido como um
problema de Transformacdo, porém neste a transformacdo € desconhecida. Sabe-se que Rita
possuia R$121,00 e ganhou certa quantia que o aluno desconhece, sabemos também que ao
final ela obteve R$180,00. JA no quarto problema da figura 7, que também é caracterizado
como de Transformacdo cuja a propria transformacdo é desconhecida, essa transformacéo é
negativa, pois Paulo possuia R$236,00 e gastou certa quantia, obtendo ao final R$85,00.
Perceba que o valor final obtido ap6s a transformacdo € menor que o valor inicial, logo temos
uma perda, diferentemente do problema anterior que trata de uma transformacdo positiva, pois
Rita ganha uma quantia. Em ambas as resolucdes a operacdo matematica realizada é analoga,
a subtracdo, porém a maneira de pensar é diferente.
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@ Problemas

Leia, pense e resolva.

a) JairotinhaR$ _______, gastou R$ 147,00 e ficou com R$ 219,00.

b) Nadia tinha R$ , ganhou R$ 38,00 e ficou com R$ 230,00.

c) Rita tinha R$ 121,00, ganhou R$ e ficou com R$ 180,00.

d) Paulo tinha RS 236,00, gastou R$ e ficou com R$ 85,00.

Figura 7: Problemas 111 de Transformacéo
Fonte: DANTE (2014b, pag. 230).

Diferente dos problemas de Composicdo, ao avancar 0 grau de escolaridade dos
alunos, os problemas de Transformacdo requerem dos estudantes um dominio mais elevado
do sistema de numeragdo, mas principalmente uma capacidade de interpretacdo maior, visto
que os problemas apresentam-se mais elaborados. Tomemos como exemplo 0 exercicio a
seguir, no qual a ordem das informacOes sdo trazidas de maneira mais elaborada, ou seja,
diferenciando-se dos primeiros exercicios, onde sdo vistos primeiros os dados iniciais, em
seguida a transformacdo e por fim o estado final. A sentenga “Julio der 12 figurinhas a Mario”
remete a transformacdo ocorrida no problema e encontra-se no inicio da frase, j& no meio da
frase vemos a sentenca “Julio ainda ficard com 75 figurinhas” que diz respeito ao estado final

do problema, no fim da sentenca encontramos o estado inicial, que é o procurado.

@D Resolva os problemas.

a) Se Julio der 12 figurinhas a Mério, Julio ainda ficara com 75 figurinhas.
Quantas figurinhas Julio tem?

b) Se Roberta der 29 figurinhas a Marina, esta ficara com 71 figurinhas.
Quantas figurinhas Marina tem?

¢) Carolina tinha 43 figurinhas, deu algumas para Ana e ainda ficou com 35
figurinhas. Quantas figurinhas Ana ganhou?

Figura 8: Problemas IV de Transformacédo
Fonte: DANTE (20133, pég.137).

Problema de Comparacdo: Na classe de problemas de Comparacdo, as situacdes problemas
comparam duas quantidades, uma chamada de referente e a outra de referido. O referente é o
objeto no qual o problema se baseia para estabelecer uma relacdo, e o referido é o objeto que
apresenta uma relacdo com o referente. Os problemas cujo referente e relacdo sédo dados sdo
denominados por Magina et al (2008) como de segunda extensdo. Nesse tipo de problema a
crianca deve partir do grupo conhecido que € o referente, e somar ou subtrair um valor, que é
a relacdo entre os dois grupos. Quando a relacdo é desconhecida as autoras classificam esses

problemas como de terceira extensdo, pois ha uma complexidade maior nesse caso, pois nao
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fica explicito para a crianca a operacdo a ser efetuada e nem os componentes da estrutura. Os
problemas cujo referente é desconhecido sdo classificados por como de quarta extensdo
conforme a nomenclatura de Magina et al (2008), pois o raciocinio aditivo que o aluno deve
desenvolver é mais sofisticado do que os outros grupos de problema, e este raciocinio sé sera
apropriado pelo aluno se o professor possibilitar a resolucdo destes problemas, como pontua
Magina et al (2008) ao realizar estudos embasados na Teoria dos Campos Conceituais.

No problema 8 € dado o valor do referente, superficie ocupada pelos continentes, e do
referido, que se trata do valor da superficie ocupada pelos rios, mares e lagos. Neste caso, a
relacdo entre as medidas € desconhecida, para resolver esse problema o aluno devera
encontrar a diferenca entre as duas medidas.

@) O planeta Terra tem cerca de 150000000
de quilémetros quadrados (km?) de superficie
ocupados pelos continentes e 360000000
de quildmetros quadrados (km?) ocupados
pelos mares, oceanos, rios e lagos.

Responda:

a) Na superficie do planeta ha mais terra ou
mais agua? » X

b) Quanto a mais?

¢) Qual é a superficie total do planeta Terra?

Figura 97: Problema | de Comparacéo
Fonte: DANTE (2013b, pag. 65).

No problema que segue a relacdo entre as medidas ¢ conhecida “R$4,00 a menos”
assim como o referente “Lucas”. O exercicio deseja que o aluno encontre o referido, a
quantidade de dinheiro que Pedro tem em relacdo a Lucas. Para isso o aluno deve subtrair a
relacdo do valor referente.
¢) Lucas tem R$ 742,00 e Pedro tem R$ 4,00 a menos do que Lucas.

Entao, Pedro tem R$ Bl . 742-4 \ P~ vl,’

e
Figura 80: Problema Il de Comparacédo
DANTE (2013b, pag. 66).

Problemas em que o valor referente é o desconhecido ndo foram encontrados nos
livros analisados. Nesses problemas, o valor referido e a relagdo sdo dados fornecidos ao
aluno, cuja resolucdo se da através da operacdo inversa ao que O enunciado aparenta
transmitir, pois se o0 problema apresentar uma relacdo positiva entre o valor referido e o
referente 0 aluno devera realizar uma subtracdo para encontrar o valor desejado e, caso
contrario, uma adicdo se a relacdo entre as medidas for negativa. Nos exemplos acima as
relacbes sdo respectivamente positiva e negativa, pois no primeiro caso 0 problema deixa
explicito quando utiliza a expressdo “a mais que”. Ja no segundo exemplo, Pedro tem R$4,00

a “menos que” Lucas, logo subintende-se que a classificacdo é negativa.
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Até agora apresentamos problemas com apenas um Unico raciocinio, mas existem 0s
problemas que trabalham com dois raciocinios aditivos simultaneamente, classificados por
Magina el al (2008) como Problemas Mistos. Nesta classe cabem os problemas de
Composicdo de TransformagOes, Transformacdo de uma Relacdo e Composicdo de duas
relacbes. Os livros analisados apresentaram somente o problema de Composicdo de
Transformacéo.

No exercicio 4 temos um problema de Composicdo de Transformacdo, o estado inicial
é valor do saldo bancério do Sr. Vitor no inicio da semana de R$500,00 as duas
transformacdes ocorridas foram, uma positiva (depdsito de R$200,00) e a outra negativa
(retirada de R$300,00), o estado final é o saldo do Sr. Vitor no final da semana. Para descobrir
esse valor, o aluno devera realizar primeiramente uma adicdo no valor inicial e em seguida

uma subtracdo no valor obtido com a operagdo de adicdo, chegando assim ao saldo final.

@ Problema
No inicio da semana, o saldo bancério do sr. Vitor
era de R$ 500,00. Durante a semana ele fez
um depésito de R$ 200,00 e uma retirada de
R$ 300,00. Qual foi o saldo dele no final da

semana? e

Figura 91: Problema | de Composicdo de Transformagéao
Fonte: DANTE (2014b, pag. 205)

Nem todos os problemas apresentam o estado inicial e final. Alguns deles fornecem
apenas o valor das transformacgdes ocorridas para que o aluno descubra quanto foi “gasto” ou
“ganho” ou ainda qual dos dois prevalece, quando ambos acontecem em um mesmo
problema. Isto pode ser um elemento que dificulte a resolugcdo, pois muitos alunos consideram
o0 problema como impossivel, Magina et al (2008).

Os problemas de Transformacdo de uma Relagdo envolvem tanto Transformacgdo
guanto Composicdo, onde o aluno deve realizar a operacdo relacionada a estrutura de
Transformacdo e de posse desse resultado, realizar a operacdo ligada a estrutura de
Composicdo. Os problemas de Composicdo de duas relagbes possuem uma complexidade
maior do que os outros problemas mistos e é dentre todos 0 mais extenso, para facilitar a
resolucdo deste problema, o aluno deve construir um diagrama que auxilie a organizacdo dos
dados do enunciado, Magina et al (2008).

Discussao dos resultados
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A anélise contemplou mil e oitenta e cinco (1085) problemas dos cinco (05) volumes
da colecdo de Luiz Roberto Dante, sendo cento e vinte e sete (127) do primeiro ano, duzentos
e seis (206) do segundo ano, duzentos e vinte e sete (227) do terceiro ano, duzentos e noventa

e um (291) do quarto ano e duzentos e trinta e quatro (234) do quinto ano. Considerando a

analise realizada, os tipos de problemas conforme a classificacdo de Magina et al (2008),

disponibilizamos os dados no quadro 1, indicando para cada tipo de estrutura, a quantidade de

problemas encontrados em cada um dos volumes da colecdo analisada.

Quadro 1: Quantificacdo e clarificacdo dos problemas analisados

ESTRUTURAS 1°ANO | 2°ANO | 3°ANO | 4°ANO | 5°ANO | TOTAL
Composicdo (buscapelo todo) 57 86 112 109 102 466
Composicéo (buscapela parte) 12 6 6 21 39 84
Transformagéo (Transformagdo positiva 15 21 20 27 10 93
- Busca do Estado Final)
Transformacdo (Transformacdo positiva 1 1 4 13 9 28
- Busca do Estado Intermediario)
Transformagdo (Transformagdo positiva 0 1 3 12 3 19
- Busca do Estado Inicial)
Transformagdo (Transformacdo negativa 20 23 26 25 20 114
- Busca do Estado Final)
Transformacdo (Transformacdo negativa 2 3 3 7 2 17
- Busca do Estado Intermedidrio)
Transformacdo (Transformacdo negativa 0 2 4 4 2 12
- Busca do Estado Inicial)
Comparagao (Positiva - Busca do valor 1 3 3 3 1 1
referido)
Comparacdo (Negativa - Busca do valor
referido) 2 5 2 3 1 13
Com_paragao (Busca da relagéo entre as 15 50 0 50 40 197
medidas)
Composicdo de Transformagéo 2 5 4 15 5 31
Total 127 206 227 291 234 1085

Fonte: Autores desta pesquisa

De acordo com nossas analises, a estrutura que predomina em todos os livros é a de

Composi¢do “busca pelo todo”, aparecendo em cinquenta e sete (57) problemas no livro do

primeiro ano, oitenta e seis (86) no segundo ano, cento e doze (112) no terceiro, cento e nove

(109) no quarto e cento e dois (102) no quinto ano. Ao total, quatrocentos e sessenta e seis

(466) problemas foram classificados como Composicdo “bDusca pelo todo”. Em contra partida,
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as estruturas que menos se fizeram presente foram as de Comparagdo “Positiva - Busca do
valor referido”, Transformagdo ‘“Negativa - Busca do Estado Inicial” e Comparacao
“Negativa - Busca do valor referido”, aparecendo onze (11), doze (12) e treze (13) vezes
respectivamente.

Percebemos que 0s problemas de Transformagdo ‘“busca do estado inicial”, tanto
positiva quanto negativa ndo foram identificados no livro do primeiro ano. Segundo Magina
et al (2008) isso ocorre, pois esta estrutura é classificada como um problema de quarta
extensdo, exigindo do aluno um maior dominio do conceito de adi¢cdo, que ainda ndo
encontra-se devidamente arquitetado para sua faixa etaria.

Os problemas de Comparagdo ‘“busca do valor referente”, Transformacdo de uma
Relacio e Composicdo de duas relacbes ndo foram identificados nos livros. Isso
possivelmente ocorreu por se tratar de problemas com grau de dificuldade maior para
resolucdo, exigindo do aluno um raciocinio matematico mais elaborado do que se espera para
0s Anos Iniciais.

Ademais, ha indicios de que a Teoria dos Campos Conceituais, mais especificamente o
Campo Conceitual Aditivo, foi tomado como referéncia na elaboragdo dos exercicios.
Dizemos isto, pois na resolucdo para o professor, aparecem diagramas da estrutura aditiva de
Vergnaud. A figura 13 evidencia o caso retratado acima.

&) Problemas
Pense, resolva as situagdes e responda em seu caderno:

a) Pensei em um ndmero, somei 25 a ele e obtive 81. Em que nlimero pensei?

b) Tinha uma quantia, gastei R$ 147,00 e fiquei com R$ 209,00. Quegrantts
eu tinha? s > ‘

¢) Na quitanda de dona Marta havia 1200 laranjas no inicio do dia e 139
laranjas no fim do dia. Quantas laranjas foram vendidas nesse dia?

d) A projegao de um filme comegou as 14h 18min e terminou s 15h 45min.
Qual foi a duragao do filme? > :

Figura 12: Identificagdo de indicios das estruturas na resolucdo do professor, grifos nossos
Fonte: DANTE (2013b, péag. 67).

Consideracdes finais

A pesquisa aqui descrita caracteriza-se como um estudo bibliogréfico que se prop6s a
analisar a colecdo de livros didaticos voltados para o Ensino Fundamental I, do autor Luiz

Roberto Dante. Essa andlise foi feita adotando a classificacdo de problemas apresentada nas



- ENCONTRO PARANAENSE DE EDUCACAD MATEMATICA

ﬁPREI I I Unigeste de Cascavel, 21 a 23 de Eembro de 2017
Estruturas Aditivas da Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud. Dito isto, nosso
objetivo foi a analise das obras com foco na categorizacdo dos problemas presentes nos livros,
segundo as seis (06) estruturas do Campo Conceitual Aditivo, que sdo: Problemas de
Composicdo, Problemas de Transformagdo, Problemas de Comparagdo, Composicdo de
Transformacdes, Transformacdo de uma Relacdo e Composicdo de duas relagbes. Buscou-se
verificar a frequéncia e distribuicdo destas estruturas nas obras. Alm disso, pudemos
perceber indicativos dessa teoria sendo transpostos para a pratica do cotidiano da sala de aula
a partir do livro didatico, que é a ferramenta principal do professor, fato exemplificado por
meio da Figura 12.

Considerando o ‘“grande” nimero de problemas analisados (1085), podemos afirmar
sobre algumas caracteristicas que evidenciamos nestas obras, que nos ajudam a responder
nosso problema de pesquisa. O primeiro fato que destacamos é que apesar de nem todas as
estruturas terem sido abordadas, as esséncias para a introducdo e desenvolvimento do conceito
foram identificadas em todos os exemplares, ou seja, todas aquelas ndo envolvendo problemas
mistos, exceto a estrutura aditiva de Comparagdo “busca do valor referente”.

Outro fato importante € que os capitulos ndo se atém somente a problemas de uma
mesma estrutura e contexto para abordar um conceito matematico, pelo contrario, eles
apresentam uma diversificacdo na estrutura dos problemas, o que contribui com o processo de
compreensdo do conceito, pois segundo Vergnaud (1993), a formacdo do conceito emerge das
diferentes situagdes vivenciadas pelo aluno.

Nesse sentido, Vergnaud (1993) é enfatico ao dizer que para dominar um conceito o
aluno precisa ser capaz de vivenciar diversos tipos de situacdes, ndo bastando, portanto, saber
apenas realizar calculos numéricos. Como os cinco (05) volumes da colecdo apresentam as
diferentes situacOes requisitadas, acreditamos que estes contribuem para que o aluno possa se
desprender do algoritmo do calculo e desenvolver o raciocinio implicito nos problemas do
Campo Aditivo. Assim, ele passa a ndo apenas designar a resolu¢cdo de um problema olhando
para possiveis palavras-chave do enunciado, que podem induzi-lo a equivocos ou a decorar 0
algoritmo da soma e subtracdo pegando valores evidentes no problema, mas sim compreender
0 porqué de realizar uma determinada operacéo para resolugéo da situacdo problema.

Pensando nisso, a compreensdo e sistematizacdo do conceito de adicdo pelo aluno
refletird futuramente no estudo de outros conceitos matematicos, Vvisto que estes se encontram
atrelados e interligados uns aos outros. Ademais, ressaltamos a importancia do papel do

professor como mediador do conhecimento, pois com as escolhas adotadas pelo docente o
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aluno podera chegar ao conhecimento verdadeiro que é adquirido com a familiarizacdo e a
pratica.

Por fim, esperamos que esse trabalho possa contribuir com os docentes que almejam
adquirir - conhecimentos sobre as estruturas dos problemas de adicdo e subtracéo,
especialmente os que lecionam no Ensino Fundamental 1 e Il. Acreditamos, assim como
Magina et al (2008), que quando o professor compreende a maneira como 0 aluno toma posse
de um conceito, passa a estar mais instrumentalizado para introduzi-lo e desenvolvé-lo em
sala de aula. Consequentemente, haverd uma melhoria na pratica docente que acarreta em um

melhor desempenho do aluno ao realizar suas tarefas.
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