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Resumo:

Neste artigo apresentamos resultados parciais de um Projeto de Iniciacdo Cientifica sobre Modelagem
Matematica no contexto da Formacéo Inicial de Professores. Para isto utilizamos como metodologia a
pesquisa bibliogréafica, ou seja, faremos inicialmente uma leitura de textos sobre os assuntos a serem
pesquisados, para em seguida iniciar a coleta de materiais. O levantamento de artigos foi feito a partir
dos anais das Conferéncias Nacionais Sobre Modelagem Na Educacdo Matematica — CNMEM, dos
anos de 2011, 2013 e 2015. Do levantamento efetuado analisamos os textos explicitando: a localidade
em que foi trabalhado, a fung&o dos autores de cada um, o objetivo principal e o periodo da formacéo
em que foi trabalhado. A partir das analises concluimos que a maioria dos artigos sdo escritos por
agentes externos ou professores, ocorrendo no ambito universitario. O que pode indicar que a
Modelagem Matematica ainda esta restrita as disciplinas ou a préaticas esporadicas em disciplinas de
graduacéo.
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Introducao

A Modelagem Matemética vem sendo desenvolvida no Brasil, conforme Dorow e
Biembengut (2008), h& quatro décadas; um periodo relativamente curto. Porém, isso ndo
impediu que se tornasse uma das principais tendéncias em Educacdo Matematica (KLUBER;
BURAK, 2008). Além disso, conquistou um amplo reconhecimento nas Licenciaturas de
Matematica, tornando-se presente em muitas delas. Essa presenca na formacao inicial dos
professores de Matematica, entre outras coisas, requer um olhar mais aprofundado sobre as
producdes académicas concernentes ao tema, ou seja, dito de outra forma, é um tema
pertinente & investigacdo por meio de uma pesquisa bibliogréfica.

Diante disso, decidimos desenvolver um projeto de Iniciacdo Cientifica que se
caracteriza como uma pesquisa bibliografica, com conotacdo de meta-analise qualitativa, ou

seja, uma andlise e classificacdo dos artigos que tratam de Modelagem Matematica no
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contexto da Formacdo Inicial de professores de Matematica, publicados nos anais da
Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matemética (CNMEM) dos anos 2011,
2013 e 2015.

Por se tratar de uma pesquisa bibliogréfica, o primeiro passo a se dar é a busca sobre
0 tema em questdo para que, em seguida, se inicie a coleta de dados. Essa busca tem por
objetivo atualizar o pesquisador sobre o tema (AMARAL,2007). Nessa direcdo,
primeiramente, efetuamos leituras sobre pesquisas bibliogréficas, Modelagem Matemaética,
Formacdo de Professores e passamos aos fichamentos daquilo que foi lido. Apos esta etapa
iniciamos a selecédo dos artigos contidos nos anais das CNMEM VII, VIl e IX, realizados em
2011, 2013 e 2015, para as analises posteriores.

Durante a selecgéo e classificacdo dos artigos, em um primeiro momento, separamos 0s
textos a partir do titulo e de uma rapida leitura do resumo. Apds esta etapa,realizamos uma
leitura mais atenta dos textos e novamente os classificamos segundo o0 nosso tema. Ao encerrar
as classificaces efetuamos uma breve analise sobre estes textos, com um olhar atento para
algumas questdes especificas como: a localidade em que foram trabalhados, qual a relacéo
dos autores com o estudo, o objetivo principal do artigo e o periodo da formacédo que esta
inserido o trabalho.

A seguir traremos uma secdo com argumentos e definicdes de alguns autores e
pesquisadores sobre a Modelagem Matemaética na educacdo para esclarecer, mesmo que de

maneira modesta, 0 tema escolhido para a nossa pesquisa.

Modelagem Matematica na Educa¢do Matematica

Barbosa (2001) compreende a Modelagem Matematica como um ambiente de
aprendizagem em que os alunos sdo convidados a investigar situacfes com referéncia na
realidade, utilizando a Matematica. As atividades de Modelagem possuem um cunho aberto,
ou seja, ndo é possivel determinar como sera o seu desenvolvimento, pois dependera do
interesse, envolvimento e davidas dos alunos.

Em consequéncia desses aspectos, pode-se dizer que

o0 desenvolvimento dos contetdos ndo segue a rigidez do livro didatico e
muito menos o conteldo que o professor define trabalhar. Os conceitos

surgem na medida em que se faz necessaria a sua explicitacdo, o seu auxilio
para a resolucéo das situagdes-problema. (KLUBER, BURAK, 2010, p. 5).
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De encontro a isso, Kliiber e Burak (2008, p.29) afirmam que “quando os conteudos a
serem ensinados sdo definidos de antemdo, o professor acaba por impedir a participacdo
efetiva do aluno, que, nesse caso, apenas ira se condicionar com a proposta do professor.”

Para Caldeira (2008) a Modelagem Matematica tem potencial para questionar a
linearidade que marca o curriculo de matemética, possibilitando, entdo, a abertura de
condicdes para que professores e alunos questionem e entendam a educacao, reconhecendo a
realidade como um processo dindmico e a matematica como parte de um todo, ndo isolada
como normalmente € ensinada.

Por estas razfes tem-se discutido muito sobre a inser¢cdo da Modelagem no curriculo
escolar e consequentemente a sua maior aplicacdo em sala. Para Barbosa (1999) apud
Sant’Ana e Sant’Ana (2009) um dos motivos de ndo ser tao utilizada ¢ “a resisténcia dos
estudantes para assumirem um papel ativo no processo educacional” (p. 5) outra questao seria

também
[...] a resisténcia do professor quanto a divisdo de poder com os estudantes.
Ao aceitar a formulacéo de questdes por parte dos educandos, o professor
pode tanto se sentir inseguro diante da possibilidade de néo estar preparado
para responder, quanto se sentir desafiado [...] (SANT’ANA, SANT’ANA,
2009, p. 5)

Porém outro fator importante para refletirmos é a formacgdo de professores, pois
segundo Almeida e Dias (2004) os professores sao 0s maiores responsaveis pela formacédo do
individuo, uma vez que sdo os agentes intermediarios entre as politicas educacionais e 0s
alunos, portanto devemos ter maior atencdo a essa etapa.

D’Ambroésio (1996) esclarece que a educacdo enfrenta muitos problemas, mas o que
mais afeta a educacdo matematica é a maneira, muitas vezes deficitaria, como o professor é

preparado em sua formacéo.

A modelagem matemética na formacdo docente visa alcancar, de certa
forma, uma autonomia em relacdo ao conhecimento profissional, pois
quando aplicada em sala de aula em qualquer nivel de ensino, pode implicar

processos complexos de pensamento. (ALMEIDA, DIAS, 2004, p. 7.).
Para isso, Almeida e Dias (2004) afirmam que n&o basta o professor ter contato com a
Modelagem Matematica no nivel puramente teorico, pois ndo “se pode esperar que os
professores desenvolvam atividades de modelagem com seus alunos baseados exclusivamente
em seus conhecimentos matematicos; € necessario que desenvolvam, eles proprios estas
atividades[...]” (p. 7) portanto, afirmam ser importante “proporcionar-lhes experiéncias

positivas de formacao em modelagem matematica” (p. 7) em seu periodo de formagao.
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Para Caldeira
Mudar a préatica dos professores(as) de matematica do ensino fundamental e
médio significa mudar o foco epistemol6gico da matematica, principalmente
na sua formacdo inicial: trabalhar sim os conteudos |4 nas licenciaturas, mas
de uma maneira a incorporar as questdes, ndo somente da ciéncia e da
tecnologia mas e, principalmente, da sociedade. (CALDEIRA, 2007, p. 73).

Por fim, em concordancia com Barbosa (2001, p. 15) é possivel concluir que “dentre
o0s varios desafios para viabilizar a Modelagem no curriculo escolar do Ensino Fundamental
e Médio, consideramos que a formagdo de professores ¢ o maior deles.”Levando em
consideracao que a nossa pesquisa se dirige a formacao inicial de professores em Modelagem,
podemos argumentar que ela é relevante e que é necessario focar a producdo da comunidade
de pesquisa na area, pois 0 argumento de Barbosa (2001), nos desafia a mais de uma década
e meia.

Nesse sentido, passamos a apresentar, na proxima secdo, a forma como os artigos

foram selecionados para a pesquisa e também uma breve analise sobre eles.
Artigos selecionados

Para a selecdo dos artigos a serem analisados, conforme ja indicamos, escolhemos 0s
anais das ultimas trés Conferéncias Nacionais sobre Modelagem na Educacdo Matematica,
CNMEM, principalmente por ter como foco principal a Modelagem Matematica e, também,
por ser um evento de @mbito nacional. Fatos que evidenciam a sua representatividade
académica.

Assim que tivemos acesso aos textos dos anais, iniciamos uma breve selecdo
considerando apenas os titulos dos artigos publicados. Em um primeiro momento foram
selecionados 30 textos de todas as edi¢Oes do evento, um total de 211 artigos, independente
da classificacdo: comunicacao cientifica, pdster, relato de experiéncia ou minicurso.

Uma vez analisadas as trés edi¢es do evento, efetuamos uma nova sele¢do, porém
agora nos textos ja escolhidos anteriormente. Para tanto, procedemos uma leitura de
reconhecimento sobre o corpo do texto, resumos e conclusdo para definir se continuaria ou
ndo com ele na pesquisa.

Apds estas etapas restaram 25 artigos contidos no escopo da analise final. Esses artigos
séo apresentados nos quadros a seguir, separados conforme as edi¢cdes da CNMEM, seguidos,

logo apos, por uma breve analise.
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Quadro 1: Artigos CNMEM 2011

Fonte: Acervo dos autores
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Quadro 2: Artigos CNMEM 2013
Fonte: Acervo do Autores
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Quadro 3: Artigos CNMEM 2015
Fonte: Acervo do autores

Apbs as leituras dos artigos foi possivel perceber que eles tratam de relatos de
experiéncia, tanto do ponto de vista do aluno conduzindo as atividades quanto de professores
analisando alunos. Os textos sdo oriundos de resultados parciais ou totais de pesquisas
individuais, projetos de extensao e também de dissertagdes.

Os quadros 4 e 5 representam um esforco analitico inicial, com separacdes e
classificagbes mais detalhadas dos artigos. Nestes quadros organizamos as informacoes
contemplando os sujeitos que escreveram os textos, o local/contexto da realiza¢do da pesquisa.
Para nos referirmos aos artigos durante as analises utilizaremos 0s nimeros que estao ao lado
deles nos quadros 1, 2 e 3.

No quadro 4 constam as informagdes sobre os autores dos artigos, ou seja, quais

funcgdes eles desempenharam no &mbito da formacdo inicial, segundo os textos.
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Sujeitos Professor Alunos Agentes externos
Articos 01, 03, 07, 08, 10, 06, 13, 24 02, 04, 05, 09, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 21,
g 15, 20, 23, 22, 25

Quadro 4: Fungdes dos autores
Fonte: Acervo dos autores

A partir da analise do quadro 4, podemos afirmar que grande parte dos artigos sao
escritos por agentes externos, a maioria pesquisadores. 1sso nos mostra que grande parte das
producdes nestes anos do evento sdo pesquisas e andlises sobre o tema, decorrentes de
pesquisas individuais ou teses.

O quadro 5 traz os locais onde ocorreram as praticas de formacao inicial relatadas nos

artigos, isto €, o local de pesquisa, onde ocorreram as experiéncias analisadas.

Local Escola Universidade PIBID Meta-Pesquisa
Artigos 01, 23 02, 03, 04, 05,06,07,08,09,10, 12, 13, 11 18
14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25
Quadro 5: Local em que a pesquisa/experiéncia ocorreu
Fonte: Acervo dos autores

O quadro 5 evidencia que a maioria dos artigos sdo analises, experiéncias e pesquisas
feitas nas universidades, ou seja, poucas oriundas de experiéncias de alunos ou de professores
no ambito da propria escola. A maioria trata dos alunos como parte das pesquisas. Também
temos uma atividade que leva em consideracdo o contexto do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que analisa tanto os alunos bolsistas quanto os professores
supervisores durante as atividades.

O artigo 18 é uma pesquisa similar a nossa, pois analisa os textos dos anais dos VIl e
VIII CNMEM. Porém, o foco deles esta na Modelagem Matematica na Formacdo Inicial de
Professores, ou seja, selecionaram os textos que apenas continham o foco na formacéo inicial
de professores de Matematica ou que parte dos estudos apresentavam esse tipo de formacao.
Essa pesquisa se diferencia da nossa considerando que focamos todo e qualquer texto que ao
menos tangenciasse a formagdo inicial de professores.

Apds a breve leitura dos artigos percebemos que, grande parte deles, retratam sobre
experiéncias ou pesquisas com alunos que estdo cursando Licenciatura em Matematica, em
diferentes periodos, semestres ou anos, conforme grade curricular. Contudo, existem algumas
excecdes, como os artigos 04, 11, 12 e 16. O texto 04 apresenta uma opg¢ao de como utilizar a
modelagem matematica em uma determinada disciplina do curso. O 11, como dito
anteriormente, retrata praticas de alunos e professores supervisores do PIBID, ou seja, alunos

de diversos periodos da faculdade e professores ja formados. O 12 por sua vez é dividido em
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duas partes, a primeira relata sobre uma experiéncia com calouros e a segunda parte é um
minicurso que foi disposto no IV Encontro Paraense de Modelagem Matematica no ano de
2012 em que participaram, em maior nimero, professores ja formados. O artigo de niumero
16 trata de um minicurso disponibilizado pelos alunos de especializa¢do de uma universidade
para professores da rede estadual e alunos de graduacdo, contando como atividade extra
curricular.

Quanto aos objetivos dos artigos analisados, a predominéncia é de relatos de
experiéncias, analises de experiéncias, ou seja, centralizam-se em experiéncias vividas pelos

alunos ou aplicadas pelos alunos na formacéo inicial.
Considerac0es Finais

Em nosso artigo apresentamos um pouco sobre a teoria de Modelagem Matemaética na
Educacdo Matematica e no contexto da formacdo inicial de professores, bem como a parte
inicial da pesquisa, separacdo dos artigos a serem analisados e uma breve anélise deles.

A partir das anélises e leituras aprofundadas conseguimos concluir que a maioria dos
artigos pertinentes publicados nas CNMEMs de 2011, 2013 e 2015 s&o pesquisas ou analises
de experiéncias escritas por agentes externos ou professores a maioria ocorrendo no ambito
universitario. Esse aspecto pode indicar a auséncia de mecanismos de operacionalizacdo da
pratica de modelagem por académicos em formacéo inicial, mostrando que a Modelagem
Matematica estd, ainda, restrita as disciplinas ou a praticas esporadicas em disciplinas.

Entretanto, como foi dito anteriormente, esse estudo é preliminar e avancaremos na

analise dos argumentos sobre Modelagem na formacao inicial, registrados nos textos.
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