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Resumo

O desenho de tarefas, enquanto processo de elaboracéo, criacdo e preparacao de situacdes matematicas
a serem aplicadas em sala de aula configura-se como importante, porém complexa, atividade no escopo
da Educacdo Matematica. O objetivo deste minicurso é explorar questBes relativas ao desenho e
utilizacdo de propostas de tarefas para o ensino de tOpicos previstos no programa de disciplinas
matematicas na Educacdo Bésica e no Ensino Superior, que sustentem a organizacdo de episodios de
resolucdo de tarefas em aulas de Matematica. O trabalho serd subsidiado por materiais que foram
produzidos no &mbito de dois projetos de pesquisa, um deles envolvendo professores da Educacéo
Basica que elaboraram um material didatico com tarefas matematicas para o ensino de algebra numa
perspectiva exploratério—investigativa, e outro que investiga ambientes de ensino e aprendizagem de
Calculo Diferencial e Integral pautados em resolucdo de tarefas.

Palavras — Chave: Ensino de Matematica. Desenho de tarefas matematicas. Episodios de resolucao
de tarefas. Ensino de Algebra. Ensino de Calculo Diferencial e Integral.

Introducéo

O desenho de tarefas, enquanto “processo de elaboragdo, criagdo e preparacdo de
situagdes matematicas a serem aplicadas em sala de aula” (MOREIRA; GUSMAO; MOLL,
2016, p.789) configura-se como importante, porém complexa, atividade no escopo da
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Educacdo Matematica. Trata-se de uma “constru¢do que ndo ocorre de forma rapida e
aligeirada, que demanda tempo e estudo” (ibid.).

Diversos sdo os referenciais tedricos nos quais podemos nos basear para apresentar
um conceito de tarefa. Para Ponte (2014, p. 14), tarefas sdo “elementos organizadores da
atividade de quem aprende”, podendo “ter ou ndo potencialidades em termos de conceitos e
processos matematicos que pode ajudar a mobilizar” (PONTE, 2014, p.16). Para Stein e Smith
(2004, p. 105), “uma tarefa ¢ definida como um segmento da actividade da sala de aula
dedicada ao desenvolvimento de uma ideia matematica particular”.

Inspirados nas ideias de Watson et al. (2013), definimos em Trevisan, Borssoi e Elias
(2015, p.3) tarefa como um “amplo espectro composto por ‘coisas a fazer’ pelos estudantes
em sala de aula, o que inclui desde a execucgdo de exercicios algoritmicos até a realizacdo de
investigagdes ou constru¢do de modelos matematicos”.

Na direcdo de repensar o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica,
defendemos o planejamento de aulas pautadas em episodios de resolucao de tarefas (adaptacao
da expressao shift problem lessons, proposta por Palha, Dekker, Gravemeijer e Van Hout-
Wolters (2013) e Palha, Dekker, Gravemeijer (2015)). Neste contexto, 0s estudantes devem
ter um papel ativo trabalhando quando possivel em grupos e em tarefas ndo precedidas de
exemplos, que sejam desencadeadoras de discussdes e que contribuam para elaboragcbes
conceituais. O papel do professor, ao invés de sempre fornecer explicac@es, é incentiva-los a
apresentarem e discutirem suas ideias durante as realizacdes das tarefas propostas, bem como
conduzir a sistematizacdo dos conceitos a elas subjacentes. Assim, antes de introduzir um
conceito mediante sua definicdo formal, propBe-se que o estudante seja convidado a explora-
lo intuitivamente, levando em conta suas concepgdes e imagens conceituais prévias.

A proposta apresentada por esses autores respalda-se em aspectos da abordagem de
ensino Educacdo Matematica Realistica (RME). A importancia do sequenciamento de tarefas
é explicita em RME: uma sequéncia de tarefas comeca a partir de uma situacao particular, que
remeta ao uso de estratégias e representacdes informais, e progressivamente leva a
formalizacdo e generalizacdo dos procedimentos de solucdo. Gravemeijer (1999) aponta que
estratégias elaboradas pelos estudantes para resolver situagdes particulares (que constituem
um modelo emergente) podem ser bons pontos de partida para problematizar um conceito.

O objetivo deste minicurso é explorar questdes relativas ao desenho e utilizacdo de
propostas de tarefas para o ensino de topicos previstos no programa de disciplinas matematicas

na Educacdo Basica e no Ensino Superior, que sustentem a organizacdo de episodios de
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resolucdo de tarefas. Estas tarefas sao planejadas para serem implementadas em salas de aulas

regulares, que se caracterizem como contextos reais de ensino e aprendizagem.
Historico

No ambito da Educacdo Basica, destacamos um trabalho que vem sendo
desenvolvido pelo primeiro autor desde 2013 (SOUZA; MONDEK; TREVISAN, 2016),
oriundo do contexto de um grupo de estudos constituido por professores de Matematica de
instituicGes estaduais de um municipio situado na regido metropolitana de Londrina — PR,
resultado de uma parceria consolidada entre escola publica e Universidade. Participam deste
projeto, na condicédo de estudantes de iniciacdo cientifica, a quarta e quinta autoras deste texto,
e na condicdo de mestranda a terceira autora (também professora da Educacédo Bésica).

Os encontros, que vém sendo realizados desde o ano de 2013, tém por intuito
fomentar reflexGes a partir de tematizacGes da prépria pratica, preparar conjuntamente tarefas
para suas aulas, examinar producdes escritas de seus estudantes, formular hipbteses a respeito
de dificuldades por eles apresentadas, buscar formas de incorporar essas analises as suas
praticas. Durante os anos de 2015 e parte de 2016, o grupo dedicou-se a elaboracdo de um
material didatico com tarefas matematicas para o ensino de algebra numa perspectiva
exploratorio—investigativa, baseados no estudo de Kindt (2004).

Esse ultimo consiste de uma coletanea de tarefas inspirada em ideias da abordagem
conhecida como Educagdo Matematica Realistica (RME)!, que teve como precursor o
matematico naturalizado holandés Hans Freudenthal (1905 — 1990). Martin Kindt é docente
do Instituto Freudenthal, em Ultrecht, Holanda, e o material aqui citado estd disponivel ao
publico no site pessoal do professor http://www.uu.nl/staff/MKindt. Sdo organizadas, segundo

0 autor, com a intencdo de desafiar os estudantes a pensar e raciocinar. Os conteludos
subjacentes as tarefas propostas, no Brasil, usualmente sdo trabalhados entre o 7° e 0 9° anos
do ensino fundamental. Entretanto, exploracdes numéricas sugeridas em algumas tarefas
podem ser realizadas, em nosso entendimento, a partir do 3° ano e adentrando o Ensino Médio.

Segundo Kindt (2004), as queixas sobre a falta de habilidade algébrica elementar ndo
sdo infundadas, e € frequente a falta de confianca dos estudantes em usar &lgebra. Para ele,
esse déficit pode, em parte, ser atribuido a didatica orientada a reproducgéo; sem a pretensao

de ter uma solucdo pronta, o que o autor propde ¢ “lancar algumas ideias que poderiam

1 para maiores detalhes, consultar Trevisan e Buriasco (2015).
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envolver o estudante de forma mais ativa no processo de ensino e, consequentemente, Ihe
dariam maiores oportunidades de utilizar a algebra, de forma adequada, em situacGes
apropriadas” (KINDT, 2004, p. 4, tradu¢do nossa).

Os professores participantes mostraram-se bastante interessados em resolver as tarefas
propostas no livro, inclusive selecionando varias delas para utilizar em suas turmas (do 6° ao
9° ano do ensino fundamental, e também no EJA). Uma proposta de trabalho na qual o grupo
empenhou-se foi a tradugdo para o portugués dessas tarefas, fazendo as adaptacbes que
julgaram necessérias e organizando sugestdes de encaminhamento para o trabalho em sala de
aula.

O material em tela é resultado deste trabalho: trata-se de sequéncias de tarefas que
podem ser propostas a grupos de estudantes sem a necessidade de uma “aula expositiva” ou
precedidas de exemplos similares, instigam o professor a assumir um papel diferente: ao invés
de sempre fornecer explicagdes, € convidado a incentivar os alunos a apresentar e discutir suas
ideias. Os estudantes, por sua vez, trabalham sempre que possivel em pegquenos grupos e
participam de discussdes matematicas, mostrando, explicando, justificando suas ideias.

Na versdo disponibilizada ao publico em setembro de 2016, o caderno de tarefas esta
organizado em 14 tarefas, algumas delas divididas em partes, todas formadas de modo que
possam ser impressas e disponibilizadas aos estudantes para o trabalho em sala de aula. Cada
tarefa (Figura 1) é acompanhada de uma sessdo com orientacdes ao professor (Figura 2),
incluindo as Expectativas de Aprendizagem a ela associadas, o ano de escolaridade para o
qual é indicada, a duracdo prevista (em nimero de aula), 0s recursos necessarios e sugestao
de encaminhamento. Trata-se de um material que subsidiard parte do trabalho a ser

desenvolvido no minicurso.

TAREFA 1: SOMA EPRODUTO
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*  ldentfique miliplos e dvisores de NUMeros naturais;

.\‘ Ty - ) + Resolva situagdes problems envolvendo operagdes com ndmens natumis:
£ [

. — + Compresnds o conceito de varidvel
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N0 . ./ » Utiize e interprete a lingusgem aigébrica para expressar valores numéricos através de varidvess

ORIENTACAO AO PROFESSOR
TAREFA 1: SOMA E PRODUTO

Expectativas de Aprendizagem:

Ano: A partir do 4° ano

1) Explique com suas palavras o que significa o desenho acima Duragio:3 a ¢ aulss

Recursos: Fola de Tarefs

Sugestdes de Encaminhamento:

s Os estudantes pracisam parceber, no primeiro item, que os pontos de interogagdo representam
valores numénicos, podendo sernimeros naturais, inteiros e/ou raconais. O professor pode estimular
@ trabaho nos diferentes conjuntos numéncos, dependendo do ano de escolandade ¢ de seus
objetvos psra cads tarefs;

2) Utilizando a sua ideia: a) Escreva todos os pares de numeros naturais que

+ Ainds no primeio item, € interessante destscar que os simbolos diferentes podem representsr
ao serem adicionados resultam em 12

Figura 1 — llustracéo de parte de uma tarefa. Figura 2 — Exemplo de orientag&o ao professor.
Fonte: autores. Fonte: autores.



Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de setembro de 2017

No ambito do Ensino Superior, destacamos agdes desenvolvidas no projeto
“Investigacdo de um ambiente educacional para o Calculo Diferencial e Integral (CDI) em
condi¢des reais de ensino”, submetido e aprovado no Edital Universal 14/2014 do CNPq,
como suporte a proposta de ambientes de ensino e aprendizagem de CDI pautados em
resolucdo de tarefas, a criacdo e/ou a adaptagdo intencional de tarefas de livros didaticos e
outros materiais curriculares. A segunda autora deste texto, docente do Ensino Superior,
desenvolve seu trabalho de mestrado no bojo deste projeto.

Destacamos os trabalhos realizados por Trevisan, Borssoi e Elias (2015), Couto,
Fonseca e Trevisan (2016), Mendes e Trevisan (2016), Ramos, Fonseca e Trevisan (2016),
Trevisan, Elias e Aranda (2016), Trevisan e Gois (2016), todos oriundos de acOes
desenvolvidas nas proprias turmas de CDI do primeiro e quinto autores, considerando nossas
condicdes reais de ensino. Das experiéncias relatadas, verificamos nos dois primeiros
trabalhos que os estudantes tiveram dificuldades para lidar com as situacdes quando
apresentadas de uma forma mais aberta, concluindo assim que um desenho de tarefa que se
mostrava mais adequado envolvia, a0 menos nos primeiros episédios desenvolvidos nas
turmas, proposigdes do tipo “aberto controlada”. Outro elemento que apresentamos, a0 pensar
0 desenho das tarefas, € a incorporacdo de recursos tecnologicos. Concordamos com Borba,
Silva e Gadanidis (2015, p. 48) quando destacam que “¢ fundamental explorarmos nao
somente 0s recursos inovadores de uma tecnologia educacional, mas a forma de uso de suas
potencialidades com base em uma perspectiva educacional” (BORBA; SILVA; GADANIDIS,
2015, p. 48).

Objetivos

Como objetivo geral, pretendemos compartilhar com os participantes uma proposta
para aulas de matematica pautadas em episodios de resolucédo de tarefas, fomentando um
espaco de discussdo e reflexd@o acerca do ensino dessa disciplina.

Como objetivos especificos, destacamos:

e Apresentar uma caracterizacdo de um ambiente de ensino e aprendizagem
pautado em episodios de resolucdo de tarefas;

e Discutir caracteristicas de tarefas que compde um ambiente para ensino de
CDl;
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e Apresentar modalidades de pesquisa atreladas a elaboracdo de materiais

didaticos e, mais especificamente, desenho de tarefas;
Encaminhamento do minicurso

Inicialmente, pretendemos fomentar alguma discussao acerca das concepcdes dos
participantes a respeito do ensino de Matematica e, no caso daqueles que ja atuam em sala de
aula, o modo como organizam suas aulas dessa disciplina. A partir desse “diagnostico”,
teremos alguns parametros para nortear a sequéncia no trabalho.

Na sequéncia, buscaremos oportunizar aos participantes experiéncias similares as
desenvolvidas nas salas de aula que sdo contextos de nossas pesquisas. Em equipes, 0s
participantes trabalhardo com o desenho e discussdo de tarefas matematicas para Educacgédo
Bésica e o Ensino Superior. Por fim, serd aberto um espago para socializacdo da producéo dos

participantes, bem como possiveis encaminhamentos para tarefa em salas de aulas regulares.
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