Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de setembro de 2017

RECURSOS TECNOLOGICOS NO DESENVOLVIMENTO DE UMA
ATIVIDADE: ABORDAGEM DE CONCEITOS DE FISICA EM DOIS
NIVEIS DE ESCOLARIDADE

Talita Breschiliare Piffer Freire

Docente da Secretaria de Educacéo do Estado do Parana
Mestranda da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
talitapfreire@gmail.com

Adriana Helena Borssoi
Docente da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Londrina
adrianaborssoi@utfpr.edu.br

Resumo:

Neste artigo apresentamos um recorte da pesquisa de mestrado em fase de desenvolvimento da
primeira autora. Apontamos reflexfes sobre a utilizagdo de uma mesma atividade de investigacao
apoiada ao uso de tecnologia em duas turmas de diferentes niveis de escolaridade, buscando o
aprimoramento do planejamento didatico e pedagdgico sobre a atividade utilizada. A atividade, apesar
de possuir uma intencdo em comum, escrever a funcdo relacionada a um movimento, estava pautada
em objetivos distintos, a aprendizagem de conceitos matematicos/fisicos e o uso de recursos
tecnologicos como contribuigdo para a formagdo de professores, a partir do pressuposto de que se
aprende fazendo. De um modo geral, inferirmos que, nesta atividade, a tecnologia possui carater de
agente facilitador da aprendizagem, de visualizacdo e validacdo das hipéteses adotadas pelos alunos,
argumentando a favor dos pressupostos tedricos adotados.
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Introducéo

O presente artigo traz um recorte da pesquisa de mestrado da primeira autora, ainda
em fase de desenvolvimento. Apresenta os dados e analises de uma atividade onde o uso da
tecnologia se fez presente e que foi proposta em uma turma do curso de Formacéo de Docentes
(Nivel Médio) e uma turma de Licenciatura em Matematica.

Na atividade proposta os alunos deveriam escrever a fungdo que estava relacionada ao
movimento de um projétil. Para isso foi utilizado um programa de videoanalise, que
possibilitou a captacdo e visualizacdo dos dados. Como a pesquisa se estruturou em duas
turmas de diferentes niveis de escolaridade houve a necessidade de adequagdo no
planejamento didatico e pedagdgico.

A fim de apresentar a pesquisa, esse texto traz inicialmente consideragdes sobre 0 uso

de tecnologia em sala de aula de matematica, resgatando a possibilidade de construcdo de
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conhecimento em um coletivo envolvendo pessoas e recursos tecnoldgicos, bem como a
necessidade da formacdo dos professores para esse uso. Em seguida apresenta o0s
encaminhamentos metodoldgicos envolvidos, 0 contexto em que a pesquisa esta inserida, 0s
sujeitos envolvidos e a situacdo-problema que foi analisada. A terceira secdo é destinada a

descricdo e analise da atividade desenvolvida e, por fim, traz as consideraces finais.

O uso de tecnologia em sala de aula

N&o obstante ao uso de tecnologia estar associado a histéria da humanidade, seria
improvavel que esta mesma tecnologia ndo assumisse seu papel em sala de aula, muito menos
na sala de aula de matematica. Segundo Borba, Silva e Gadanidis (2014),

O protagonismo dos recursos tecnoldgicos baseados na linguagem
informatica foi adquirindo relevancia na aprendizagem matematica por
terem um carater predominantemente “empirico” (experimental e visual),
que intensifica a dimenséo heuristica que envolve a produgéo de sentidos e
conhecimentos matematicos. (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 52)

Os recursos tecnoldgicos sdo artefatos que convergiram para um avango substancial
na aprendizagem de matematica. Apenas com o uso de calculadoras graficas e computadores
é possivel visualizar, investigar, modificar situacdes para analisar e diferenciar eventos
heterogéneos. Borba e Penteado (2015) consideram que a proposta pedagdgica de
investigacdo em aulas de matematica, com o auxilio computacional, € bastante internalista,
tendo visto que as situagdes investigadas sdo, em muitos casos, referentes a propria
matematica. No entanto, pensamos ser possivel realizar essas investigacdes com midia de um
ponto de vista ndo matematico. Concordamos com os autores quando afirmamos ser possivel
haver ressonancia entre uma pedagogia, uma midia e uma visdo de conhecimento (BORBA;
PENTEADO, 2015).

Alguns recursos computacionais, como softwares matematicos, podem auxiliar o
ensino. Borba, Silva e Gadanidis (2014) descrevem a relagéo entre um desses softwares, muito
conhecido e a investigacdo que ele propicia, como uma possivel convergéncia entre dois tipos
de design de problemas matematicos, o experimental e o investigativo.

e A utilizacdo do GeoGebra pode se revelar significativa para a
aprendizagem matematica quando o cenario didatico-pedagdgico
formado a partir da realizacdo de atividades matematicas envolve
complexidade com relagdo ao pensamento matematico.

e Buscar intensificar esse tipo de complexidade é um aspecto fundamental
na (re)elaboracdo de uma atividade matematica investigativa. (BORBA,;
SILVA; GADANIDIS, 2014, p. 54)
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Tendo visto a potencialidade de ensino com o0 uso de tecnologia, surge o termo seres-
humanos-com-midia, ou seres-humanos-com-tecnologias, onde o conhecimento é construido
por um coletivo humano e tecnolégico (BORBA; PENTEADO, 2015). Nesta perspectiva as
calculadoras gréaficas e os computadores sdo vistos como atores no processo de ensino.

O uso de um desses equipamentos tecnoldgicos em sala de aula de matematica facilita
a investigacdo sobre os fendmenos que ocorrem em diversas situagdes. Borba, Silva e

Gadanidis (2014) destacam que

A visualizacdo envolve um esquema que representa a informacao visual ou
espacial. E um processo de formagéo de imagens que torna possivel a entrada
em cena das representacfes dos objetos matematicos para que possamos
pensar matematicamente. Ela oferece meios para que conexdes entre
representacdes possam acontecer. Assim, a visualizagdo é protagonista na
producdo de sentidos e na aprendizagem matematica. (BORBA,; SILVA;
GADANIDIS, 2014, p. 53)

No entanto, discute-se o fato de que o uso de tecnologia em sala de aula parte do
pressuposto que os professores devem ser formados para tal fim. Valente (1993, apud
PURIFICAQAO; NEVES; BRITO, 2010, p. 39) ressalta que o professor deve “vivenciar
situacOes em que a informatica é usada como recurso educacional a fim de compreender qual
0 seu papel como educador nessas situacdes, e de descobrir qual € a metodologia mais
adequada a seu estilo de trabalho”. Isso expressa a necessidade de formacdo adequada nos
cursos de licenciatura e de continuidade e aperfeicoamento de professores ja formados, mas
também, do uso por parte dos préprios professores do ensino superior em suas aulas. Para
Rocha (2010),

O atual contexto que dinamiza um crescente desenvolvimento cientifico e
tecnol6gico é um ponto por demais importante e que ndo deve ser deixado
de lado nos curriculos dos cursos de formacao de professores das instituicdes
de ensino superior. Temos empiricamente observado, na grande maioria das
vezes, que apenas os profissionais que estdo diretamente ligados a essa
tematica é que defendem e advogam a permanéncia e a dinamiza¢do da
tecnologia como disciplina ou como tematica de discussdo nos cursos.
(ROCHA, 2010, p.77)

Costa (2010) pondera que na formacéo continuada dos professores € necessario que
sejam promovidas situa¢des nas quais eles possam se comportar novamente como aprendizes
e vivenciar essa nova pratica, com o uso da tecnologia, tendo visto que ndo tiveram modelos
desse tipo de atuagdo quando eram alunos e que existe uma tendéncia comum em replicar a

pratica pedagdgica pautada nos modelos em que foram formados.

Encaminhamentos Metodoldgicos
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Com o objetivo de investigar o uso de tecnologia na formacdo de professores,
estaremos propondo uma atividade que fosse realizada em diferentes niveis de escolaridade e
que pudesse ser re-planejada. A atividade proposta consistia em analisar 0 movimento
horizontal através do programa de videoanalise Tracker® e escrever a funcdo envolvida no
movimento.

A primeira situacdo foi desenvolvida por uma turma de Formacéo de Docentes (Nivel
Médio), na disciplina de Fisica, na rede estadual de educacdo e a segunda situacdo foi
desenvolvida na disciplina de Equac6es Diferenciais Ordinérias, no curso de Licenciatura em
Matematica. Em ambas as disciplinas a professora é a primeira autora do artigo.

A primeira situacédo foi desenvolvida no segundo bimestre de 2015 com 40 alunos do
terceiro ano do curso de Formacao de Docentesorganizados em quatro equipes. O trabalho foi
realizado em diferentes etapas: coleta de dados com o material do laboratério de Fisica da
escola; apresentacdo do software Tracker; conversdo dos videos para que pudessem ser
analisados; analise dos videos; estudo em sala de aula sobre os dados coletados e analisados;
e relatorio de todo o processo de experimentacgéo.

Os alunos deveriam realizar a filmagem, com o proprio celular, do movimento
horizontal de uma bolinha que corria por um trilho milimetrado (Figura 1). Eles soltavam a
bolinha da lateral mais inclinada (A) do equipamento e essa percorria toda a extensdo do trilho,
batia na lateral oposta (B) e retornava. No entanto, 0 movimento ndo foi analisado por
completo, apenas a partir do momento que a bolinha era solta pelo aluno e se encontrava ja na

parte plana do equipamento, até 0 momento que colidia com a outra lateral.

Figura 1: Trilho milimetrado
Fonte: Acervo das autoras

Tracker ¢ uma ferramenta gréfica para a analise de video e modelagem construida sobre o ambiente Java e
pertencente ao projeto Open SourcePhysics (OSP, 2013, apud ANDRADE, 2014, p.32). Tracker é um software
livre. Isto significa que o usuério tem liberdade para executar, copiar, distribuir, estudar, mudar e melhorar o
software mediante os termos da licenca GNU General PublicLicense (GNU, 2013, apud ANDRADE, 2014,
p32).

O download do software Tracker pode ser encontrado em: http://physlets.org/tracker/ . Acesso em 14/05/2017.
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Em Novembro do mesmo ano, a mesma atividade foi proposta a turma? de Licenciatura
em Matematica, para 21 alunos que estavam acostumados a trabalhar em equipes, previamente
denominadas de A, B, C, D e E, sendo os alunos numerados dentro das equipes em ordem
alfabética, logo o aluno Al era o primeiro aluno da equipe A. Nesta ocasido, a turma realizou
a atividade no laboratorio de informética da faculdade onde estudavam. Os alunos estavam
dispostos em duplas e fizeram uso dos computadores que ja possuiam os softwares Tracker e
GeoGebra instalados. O video® que utilizaram para analise foi previamente enviado ao email
da turma, portanto, esses alunos ndo tiveram contato com o equipamento experimental.

O movimento analisado foi 0 mesmo proposto para a turma de Formagéo de Docentes,
no entanto, o equipamento consistia de um trilho de ar em que um carrinho deslizava com
pouco atrito sobre um suporte horizontal (Figura 2), portanto, um equipamento que permitiria

uma captacdo de dados melhor do que o primeiro utilizado.

2

Figura 2: Trilho de ar
Fonte: Acervo das autoras

A atividade proposta e a analise dos dados

Ambas as turmas necessitaram aprender a utilizar o software de video andlise,
inserindo o video no programa, calibrando a parte do video que sera analisada, as unidades de
medida envolvidas na filmagem e escolhendo os pontos do video durante o processo de
captacdo de informacdes. Depois que 0s pontos, a serem analisados, sdo marcados o programa
gera uma tabela de valores e gréficos relacionados aos mesmos na lateral direita (Figura 3).

2Esta turma é o foco da pesquisa de mestrado da primeira autora do artigo.
30 video foi filmado durante uma das aulas de Fisica na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus
Londrina.
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Figura 3: Tela do software Tracker
Fonte: Video equipe A

A turma de Formac&o de Docentes, além de utilizar a tabela de valores e os gréaficos
exibidos pelo programa, também teve acesso a escolha de fungbes associadas ao movimento
analisado que pode ser feita no préprio programa. Nessa escolha o aluno realiza um ajuste de
curva sobre os pontos do gréafico gerado, dentre as possibilidades estdo as fun¢des polinomiais
de primeiro, segundo e terceiro grau, assim como a fungéo do tipo seno. Observando os pontos
extraidos do movimento e a curva que € desenhada sobre esses pontos os alunos escolhem a
alternativa que pensam ser mais correta e 0 programa exibe a funcéo.

A turma de Licenciatura em Matematica teve acesso apenas a tabela e aos graficos
gerados pelo programa, sabendo da existéncia do ajuste de curva apenas no final da atividade
para realizar a validagdo do modelo que encontraram, pois pretendia-se que a observacéo das
curvas ndo interferisse no processo de escolha do modelo matematico®.

O relatorio da turma de Formacg&o de Docentes deveria conter em sua introdu¢édo uma
pesquisa sobre o Movimento Uniforme e o0 Movimento Uniformemente Variado, pois o video
analisado era um exemplo do primeiro desses movimentos e pretendia-se que os alunos
reconhecessem a teoria durante a atividade prética. Trés equipes descreveram muito

sucintamente estes movimentos na parte inicial dos seus relatorios e a equipe D realizou uma

4 Entendemos modelo matematico segundo Almeida, Silva e Vertuan (2016) “um modelo matematico ¢ um
sistema conceitual, descritivo ou explicativo, expresso por meio de uma linguagem ou uma estrutura matematica
e que tem por finalidade descrever ou explicar o comportamento de outro sistema, podendo mesmo permitir a
realizagdo de previsdes sobre este outro sistema” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, p. 13)
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pesquisa mais aprofundada. As equipes tiveram problemas durante a filmagem de seus videos,

necessitando do auxilio da professora.

Durante o processo de analise dos dados trés equipes (A, B e D) realizaram o ajuste da
curva com uma funcéo quadréatica e a equipe C com a funcéo polinomial de terceiro grau,
mesmo depois de ter apresentado na introducdo do relatério que o Movimento Uniforme é
descrito por uma funcéo linear, o que nos conduz a inferir que os alunos ndo conseguiram
estabelecer a relacdo entre a atividade de experimentacao (pratica) com a teoria envolvida no
movimento, eles ficaram focados em apenas visualizar a curva que melhor representava o
movimento, sobre os pontos que tinham e ndo observaram a fungéo pela qual o movimento

era descrito (Figura 4).

Figura 4: Gréfico da funcdo quadrética gerado pelo software Tracker
Fonte: Relatorio da equipe D

Para o ajuste de curva, relacionado a funcdo quadratica, os alunos encontraram no
programa Tracker, os coeficientes: a = 6,48.1073,b = 2,677.10°% ¢ = —2,161.10, que
caracteriza a funcdo y = 6,48.1073.x2 + 2,677.x — 2,161.10, onde X representa o tempo
transcorrido e y representa o deslocamento do projétil.

No entanto, se observarmos apenas a curva sobre 0s pontos, esse pode ser considerado
um bom ajuste, tendo visto que quando os dados foram colocados no software Curve Expert
1.4, pelas autoras do trabalho, 0 mesmo programa exibe uma relacdo decrescente de curvas
gue se ajustam aos pontos, e a funcdo linear esta na sétima posicédo dessa relagcdo, como mostra

a Figura 5.
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Figura 5: Curve Expert: melhores ajustes para as equipes que escolheram o ajuste quadratico
Fonte: As autoras

Porém o ajuste adequado fisicamente para a curva seria linear (Figura 6), onde

funcéo seria dada por y = —65,96087 + 77,858073. x.
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Figura 6: Curve Expert, ajuste linear
Fonte: As autoras

A equipe C, que comparou seus dados a funcao polinomial de terceiro grau (Figura 7),

coeficientes:

a

6,393.1077,b = —6,099.107°,¢ = 1,770.1072,d =
6,393.1077.x3 — 6,099.107%.x2 + 1,770.107 2. x +
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Figura 7: Grafico da fungdo clbica gerada pelo software Tracker
Fonte: Relatorio equipe C

Como a andlise, novamente ndo correspondia aos conceitos fisicos, os dados foram

colocados no programa Curve Expert 1.4 e observamos que o0 ajuste linear aparece, para esse

caso, na quinta posi¢do como observado na Figura 8.
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Figura 8: Curve Expert: melhores ajustes para a equipe que escolheu a fun¢éo cubica
Fonte: As autoras

Enguanto o ajuste linear (Figura 10), representativo para 0 modelo fisico, seria dado
pela fungdo y = 31,0652.x — 0,6406.
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Figura 9: Curve Expert, ajuste linear
Fonte: As autoras

No desenvolvimento da atividade com a turma de licenciatura, pretendia-se que 0s
alunos fossem capazes de encontrar a equacao que estava associada ao movimento uniforme,
sem a comparacgdo com o grafico de outras funcdes, mas a partir de uma Equacdo Diferencial
Ordinéria (EDO). No entanto, os alunos ficaram focados no uso da tecnologia, pois estavam
no laboratério de informatica, e a primeira tentativa da equipe B analisada neste artigo, foi
colocar os dados obtidos no programa GeoGebra e encontrar a equagdo y = 72,21x + 7,47.
Quando questionados pela professora se eles conseguiriam fazer a mesma coisa sem o auxilio
do recurso computacional, os alunos relatam que precisariam de dois pontos e sdo novamente
guestionados, pois eles tém mais de dois pontos na tabela que encontraram.

Na ocasido do desenvolvimento da atividade, levou tempo para os alunos encontrarem
a equacdo relacionada ao movimento, a partir do momento em que todas as equipes ja estavam
de posse dos dados, por isso, professora tomou a decisdo de interferir e auxiliar os alunos.
Descreveremos, a seguir, 0 que ocorreu a partir de entdo, conforme o didlogo transcrito a
sequir,

A professora comeca relacionando o que eles estdo estudando com o que poderiam

estar ensinando no ensino médio.

Professora: Porque o normal no ensino médio é: o professor dar a fungéo constroi a
tabela, depois o gréafico. Quem disse que eu ndo posso fazer ao contrario?
Construir a tabela e fazer a fungdo? Como que eu construo essa funcéo?
Sem pensar em EDO. Qual é a cara de uma fun¢do de primeiro grau? Qual
é a cara? [os alunos demoram para responder] f(x)= ax+b, onde a e b sdo
constantes pertencentes aos numeros reais. O que eu tenho € um monte de
nameros desses [apontando para a e b], s6 que néo estdo escritos do mesmo
jeitinho que eu tenho que escrever. Certo, a minha funcéo de x, agora eu
tenho que escrever do jeito que eu quero. Quem € a minha varivel
independente? [ninguém responde] O tempo. Quem é a variavel
dependente?
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Alunos: A distancia.

Professora: Que letra vocés querem chamar a distancia?
Alunos: d

[A professora escreve no quadro, com a letra minuscula].

Professora: Entdo, 6. A fungcdo d depende da letra t. Entdo no lugar do f, na minha
funcdo, eu coloco d e no lugar de x, entdo eu ponho t. Tudo bem? Olha pra
aquelatabela. Eu vou escolher uma pessoa e essa pessoa escolhe os valores.
A2°, me fala dois valores da tabela, um do inicio da tabela e outro do final
da tabela.

A2: Zero virgula um trés trés e d quatro virgula quatro nove dois.
Professora: Agora do final da tabela.
A2: Um virgula dois zero um e d oitenta e trés virgula nove seis.

Professora: O que que eu tenho? Eu tenho condi¢@o de jogar aqueles valores aqui e
tentar achar as duas letras.Nao tem que achar as duas letras? Se eu preciso
de duas letras eu preciso de duas informagdes. Se eu precisasse de trés letras
eu precisaria de trés informagdes. E assim vai embora. Certo? Entdo eu sei
que é a distancia em relacdo ao tempo. Quando a distancia for quatro
virgula quatro nove dois eu vou ter um a vezes o tempo, qual é o t? Zero
virgula um trés trés mais b. Certo? Quando a distancia for oitenta e trés
virgula noventa e seis eu vou ter um a vezes o que? Um virgula dois zero um
mais b. O que que eu fiz?[Enquanto a professora fala, escreve as informagdes
no quadro].

B3: Um sistema.

Professora: Um sistema com duas equacGes e duas incognitas. Entdo ele é possivel e
determinado. D& pra resolver?

Alunos: Da.

Professora: Essa é uma das maneiras. Uma outra maneira de resolver isso aqui la pro
ensino médio. Porque essa daqui d& pra fazer pro ensino fundamental.
Outra maneira, qual é a equacao de reta, la no ensino médio?

[Ninguém responde. A professora escreve no quadro y — y, = m. (x — xg).]

Professora: Nao era isso a equacdo de reta? Vocé pega dois valores de x e y. Dai vocé
pega outros dois valores. Vocé vai achar, de novo, um sistema de equacgdes
e vai recair nisso [mostrando o sistema anterior no quadro]. SO que agora,
aqui, pensando em EDO. O que que eu tinha escrito que a minha velocidade
é constante, que o tempo, que a gente vai chamar de t, € a minha variavel
independente, e a distancia ou espago, que a gente vai chamar de d, é a
minha varidvel dependente. Certo? Bom, 0 que que eu sei sobre a minha
velocidade que é constante, que a velocidade é um valor K, fechado? Porque
que o professor la no ensino médio escreve assim velocidade é igual delta x

A . .
sobre delta t [escrevendo no quadro v = A—’:].E o0 aluno de Fisica engole isso
a vida inteira e nao tem nem nocéo do que o professor esta falando. O que
que é esse delta?

Alunos: A variagdo

>Aluno 2 da equipe A



——
- -

Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de setembro de 2017

Professora: A variacdo. A variacdo de quem? Da posicdo em relacédo a variacdo do

tempo. Ent&o, no nosso caso, a variagdo ela pode indicar um monte de coisa,
ela pode indicar a inclinacdo da reta tangente la naquela curva, que néo
por acaso vai ser a mesma, porque como a curva é uma reta todos os pontos
vdo ter a mesma inclinagdo da reta tangente.Ou se eu melhorar, ela é a
derivada da posicao em relacdo ao tempo. Certo? Entdo, ela é a derivada
da posicao, olha porque vocés ndo escolheram uma letra boa, ta vendo, o
que eu vou fazer vou por d maiusculo, t4? A derivada da posi¢éo em relagéo
ao tempo é sempre uma constante. Como que eu resolvo essa
EDO? Primeiro é uma EDO na forma padréo, porgue a derivada ja esta
isolada. Segundo ela é uma EDO separavel, eu posso deixar a derivada da
posicédo de um lado e eu posso deixar a derivada do tempo do outro. N&o
posso? Escrever assim 6. A derivada da posicédo é K vezes a derivada do
tempo. Como que resolve isso?

[A professora espera alguns instantes a resposta]

Professora: Essa vocés tinham que saber. Integrando dos dois lados. Entdo a integral da

derivada, fica s6 a posicéo, a integral da derivada do tempo, vai repetir o
K, que é uma constante vezes o tempo. Certo? O que acontece com uma
integral indefinida? Sobra o mais C. Gente olha a cara dessa funcédo e olha
a cara dessa fungdo [Mostrando a funcdo de primeiro grau e a EDO]. E
exatamente a mesma coisa. SO que aqui ficou a posicdo em relagdo ao
tempo, o A l& ficou como K e aqui o b ficou como c. Se eu colocar 0s mesmos
pontos eu vou montar esse mesmo sistema. [E escreve o sistema no quadro].

Ao resolver o sistema os alunos se questionam com relacdo ao sinal das constantes que

estdo procurando. A professora mostra no GeoGebra o que cada constante muda no grafico

da funcéo de primeiro grau (Figura 10).
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Figura 10: Resolugdo da equipe no software Geogebra
Fonte: Arquivo digital da equipe B

A solucdo encontrada por uma das duplas foi d(t) = 72,46.t + 7,5, como pode ser

observado na Figura 11.
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Figura 11: Resolugéo de uma das duplas
Fonte: Caderno de registro da equipe B

Assim, uma mesma atividade pode ser proposta em diferentes niveis de escolaridade,
desde que sejam respeitadas as intengdes e 0s objetivos para cada situac¢ao prevista. Neste caso
especifico, as maiores diferencas existentes foram a realizacdo da experiéncia Fisica na
pratica, por parte de uma das turmas e da outra ndo, e a utilizacdo de funcdes diferentes do
programa de videoandlise. Na turma de Formacdo de Docentes (Nivel Médio) pretendia-se
trabalhar os conceitos fisicos envolvidos na atividade, enquanto no curso de Licenciatura em

Matematica pretendia-se que os alunos realizassem a construcao por EDO.

Ponderacdes sobre os contextos apresentados

Pode-se verificar, a partir dos relatos anteriores, que uma atividade pode ser proposta
para diferentes niveis de ensino. No entanto, mesmo apresentando um objetivo em comum, o
estudo da funcéo relacionada ao movimento de um projétil, a sua resolucdo percorre caminhos
distintos e o uso de tecnologia, em ambas as situagOes, se torna um agente facilitador da
aprendizagem, pois os alunos puderam visualizar diferentes representacdes (gréfica, tabela,
algébrica) de um movimento.

A analise do grafico de um movimento, a partir da sua visualizagéo, traz aos alunos de
Formacdo de Docentes uma nova experiéncia, observar a representacdo dos valores em um
sistema cartesiano, como representado nas Figuras 4 e 7, antes da parte algébrica, o que

podemos inferir, causa espanto nos alunos e os tenciona a procurar a fungdo que melhor
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descrevesse visualmente o grafico obtido e negligenciar os conceitos fisicos envolvidos no

movimento.

Enquanto a mesma atividade empreendida em uma turma de Licenciatura em
Matematica, mostra a possibilidade de exibir aos futuros professores diferentes maneiras de
se abordar 0 mesmo contetido. Neste caso, mesmo necessitando do auxilio da professora, 0s
alunos utilizam de maneira inicial, menos complexa, a tecnologia a seu favor, quando além de
observarem o movimento do carrinho e obterem pontos associados a esse movimento,
recorrem ao software GeoGebra como primeira opcao para encontrar a funcéo relacionada a
esses pontos, 0 que se apresenta de grande importancia, caracterizando o uso da tecnologia

guando se aprende fazendo, corroborando com Costa (2010), em que

[...] as Tecnologias de Informagdo e Comunicacao (TICs), quando usadas,
interferem no processo educacional e que 0 mesmo ocorre quando estdo
presentes nos processos formativos de docentes, isto é, elas interferem na
aprendizagem profissional, além de fornecer ao professor modelos e
possibilidades didaticas. (COSTA, 2010, p.92)

Ao apresentar o estudo de funcdes a partir do seu grafico e ndo de sua forma algébrica,
estimula-se a analise dos aspectos gréaficos, o que é facilitado apenas pelo uso da tecnologia,
tendo visto que ndo seria possivel coletar os dados, visualizar os graficos compativeis a esses
dados, obter as funges relacionadas a esses dados e investigar que funcéo seria mais adequada
a situacdo que estd sendo estudada. Isso corrobora com Borba e Penteado (2015), que
enfatizam que

[...] o importante nédo € privilegiar um tipo apenas de representacdo e, sim,
diferentes representaces para uma mesma funcdo: a expressao algébrica, o
grafico e a tabela. E, mais do que trabalhar com cada uma dessas
representacbes de forma isolada, Borba e Confrey (1996) propdem a
coordenacéo entre elas como um novo caminho para o conhecimento de
fungdes, ou seja, uma epistemologia das representacfes multiplas. Assim,
conhecer sobre fungdes passa a significar saber coordenar representagoes.
Essa nova abordagem s6 ganha forca com ambientes computacionais que
geram gréaficos vinculados a tabelas e expressbes algébricas. (BORBA;
PENTEADO, 2015,p.32)

Nesta situacéo de ensino, apesar do objetivo ser a utilizacdo do software Tracker para
a construgdo de uma Equacdo Diferencial Ordinaria (EDO), consolidou-se um resgate do
contetdo relacionado ao Ensino Fundamental e Médio, optando-se por ndo escrever, neste
primeiro momento, a EDO relacionada ao movimento, pois se percebeu durante a realizagéo
da atividade, limitacGes por parte dos alunos e sentiu-se a necessidade de realizar intervenc6es

como auxilio.
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Visualizamos também, a diferenciacdo e o planejamento didatico e pedagdgico
existente depois que a atividade foi proposta em uma turma de Formacéo de Docentes, 0 que
mostra a elaboracdo de novas estratégias e de recursos tecnoldgicos distintos para cada nivel
de ensino e a possibilidade de alterar as dificuldades encontradas na primeira aplicacdo da
atividade, como a producgéo do proprio video por parte dos alunos, que para a segunda turma
foi substituido por um video j& pronto, filmado em um laboratério melhor equipado. Neste
sentido, a producéo dos dados por parte de uma turma, traz significados diferentes aos alunos,

daqueles que obtiveram os dados prontos, 0 que pode causar diferencas nas atitudes e no

envolvimento do aluno quanto a situacao.
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