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RESUMO

A Modelagem Matematica, nos Gltimos anos, tem ganhado espago no contexto de formagdo das
criangas, possibilitando uma aprendizagem de Matematica mais significava e um desenvolvimento
pleno, em especial, quando esta metodologia de ensino estd sob a perspectiva da Educacdo
Matematica, pois possibilita praticas inter e transdisciplinares, nas quais as criangas se expressam,
criam, imaginam, refletem e produzem novas ideias. Pensando nisso, com o minicurso, objetivamos
instigar discussdes e reflexdes sobre o trabalho com a Modelagem Matematica na perspectiva da
Educacdo Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Infancia. Modelagem Matematica. Préaticas educativas.

ASPECTOS INTRODUTORIOS

A Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando
trabalhos como os de Silva e Klliber (2012), Martens e Kliiber (2016), apresenta-se como
incipiente tanto no que se refere ao desenvolvimento de pesquisas quanto as praticas
educativas.

Nos ultimos anos, € reconhecido que as producdes académicas sob este enfoque e a
disseminacéo de interesses e praticas tem se ampliado, especialmente, de acordo com Souza e
Luna (2014), em turmas de 4° e 5° ano. Por um lado, temos um avango, mas por outro
precisamos considerar que ndo é suficiente discutir Modelagem Matematica apenas nestes

ultimos anos, pois é indispensavel pensar os anos iniciais como parte de um ciclo de vida
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humana: a infancia e, que compreende um trabalho com criangas entre 6 e 10 anos de idade,
aproximadamente.

A Modelagem Matematica pela sua potencialidade metodol6gica merece ocupar lugar
e ser discutida no cendrio da infancia que inicia na Educacdo Infantil e conclui-se nos Ensino
Fundamental, entre 5° e 6° ano, nas idades de 11 ou 12 anos aproximadamente. Dizemos isso,
porque a infancia possui caracteristicas especificas, ndo pode ser pensada apenas como
preparacdo para a vida adulta, mas sim como expde Nascimento et. al. (2008, p. 14) como
uma etapa em que “a crianga deve ser vista como um ser completo, biopsicossocial”, cujo
direito é pelo desenvolvimento integral. Neste sentido, a Matemaética é vista como parte do
complexo de formacéo da crianca.

Neste contexto, ainda, ndo podemos negar a importancia de a comunidade em
Educacdo Matematica instigar discussdes e possibilitar reflexdes sobre a Modelagem
Matematica e suas possiveis contribui¢fes a infancia com os educadores desta etapa, como 0s
pedagogos.

E observavel em pesquisas e eventos da area que, muitas vezes, os licenciados em
Matematica procuram ocupar este campo, quando na verdade, o mais significativo seria
propor uma relacdo de trabalho cooperativo e colaborativo com profissionais polivalentes, ja
que estes, pela Lei de Diretrizes e Bases Nacionais da Educagdo (BRASIL, 1996), tem o
direito de atuacdo no contexto infantil.

Diante desse cenario o minicurso, foi organizado sobre o principio de estabelecimento
de colaboracdo formativa entre as areas em questdo, como magistério, Pedagogia e
Matematica e, outras que possam se fazer presentes, com a finalidade de pensar a Modelagem
Matematica na infancia e, mais especificamente, instigar discussdes e reflexdes sobre o
trabalho com esta metodologia, na perspectiva da Educacdo Matematica, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Nessa linha, o caminho percorrido, abarca (1) caracterizacdo dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, como parte do ciclo de infancia. E, apresentacdo dos objetivos,
contetdos e metodologias previstos para esta etapa, (Il) apresentacdo da Modelagem

Matematica como possibilidade para o trabalho nos anos iniciais, (111) exposicado de algumas
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experiéncias desenvolvidas nos anos iniciais, instigando a construcdo ou simulacdo de

praticas, pelos cursistas, nos anos iniciais.

A MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental é concebida como uma
disciplina de caréater obrigatorio, pertencente a Base Comum Curricular Nacional e o principal
objetivo/compromisso ¢ o letramento matematico, ou seja, desenvolvimento de “competéncias
e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente”
(BRASIL, 2018, p. 264).

Os anos iniciais, assim, representam um momento bem como a Educacgéo Infantil, de
as criangas reconhecerem que conceitos e conhecimentos matematicos estdo presentes em
distintos contextos e sdo fundamentais a compreenséo e explicacdo do mundo, da sociedade.

Os conceitos e contetidos matematicos previstos para o ensino de Matematica nos anos
iniciais, conforme disposto na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), referem-se
aos campos de numero, algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatisticas,

conforme apresentamos no quadro 1.

QUADRO 1 - Conceitos e contelldos matematicos para os anos iniciais do Ensino Fundamental

Unidades tematicas Alguns conceitos e conteudos previstos para a area

NUmeros Reconhecimento dos numeros naturais. Contagem, pareamento, estimativa e
correspondéncia de agrupamentos. Leitura, escrita e comparacdo de nlmeros.
Composicdo e decomposicdo dos nimeros. Reconhecimento e significados das
operagBes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Reconhecimentos dos
nameros racionais (representagdes fracionarias e decimais). Calculo de porcentagens.

Algebra Padrfes figurais e numéricos. Sequéncias repetitivas e recursivas. Propriedades da
igualdade e nocédo de equivaléncia. Grandezas diretamente proporcionais.
Geometria Figuras geométricas planas (circulo, quadrado, retangulo, tridngulo, trapézio,

paralelogramo). Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, prismas,

pirdmide, cone, cilindro e esfera). Localizacdo de pessoas ou objetos no espago,

direcdo e sentido. Paralelismo e Perpendicularismo. Angulos retos e no retos.

Simetria. Plano cartesiano.

Grandezas e Comparagéo das unidades de medidas convencionais e ndo convencionais. Medidas
Medidas de comprimento, &rea, massa, capacidade, tempo, temperatura. Comparagéo de areas

por superposicdo. Sistema monetério brasileiro.

Probabilidade e Leitura, interpretacdo, coleta e organizacdo de informacdes. Leitura, coleta de
Estatistica informacdo e construcdo de listas, tabelas e graficos. Nocdo de acaso. Analise de

chances de eventos aleatorios. Calculo de probabilidade de eventos equiprovaveis.

Diferenciagdo entre varidveis categoricas e variaveis numéricas.

Fonte: Silva, 2018, p. 94.
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Para que estes contedos tenham significado as criancas dos anos iniciais € importante
considerar que as situacdes de aprendizagem necessitam ser ludicas e concretas, tanto no que
se refere ao uso de materiais manipulativos quanto ao empreendimento de situaces em que as
criangas sdo convidadas a solucionar problemas do cotidiano utilizando de conhecimentos
matematicos.

No que se refere aos materiais manipulativos, dizemos que o pensamento da crianca se
constréi pela mediacdo desses instrumentos que sdo essenciais para as futuras abstracdes.
Nesta etapa do ensino € indispensavel reconhecer que o pensamento da crianca é concreto, por
isso ela precisa aprender brincando, jogando, vivenciando situacfes problemas em aulas
passeios e visitas técnicas e, também, manipulando objetos.

Para as aulas de Matematica, nessa linha, é fundamental utilizar de recursos
alternativos como tampinhas, caixas, palitos e outros favoraveis para aprendizagem de
namero e operacdes. Também, é possivel e recomendado o uso de materiais préprios da
matematica como régua, termémetro, fita métrica, balanca ou ainda, recursos como material
dourado, abaco, régua de fracdes, blocos logicos, entre outros. (BRASIL, 1997; ZIMER,
2010).

Documentos oficiais (BRASIL, 1997; ZIMER, 2010; BRASIL, 2018), usados em
projetos e planeamento do Ensino Fundamental, que tratam da Matematica expressam a
especificidade da area, desde os conteldos até os recursos. Porém, é valido lembrar, que
nossas criangas necessitam de um ensino contextualizado e ndo meramente técnico.

Com isso queremos dizer que o ensino de Matematica para a as criangas nao é
significativo se adotar uma perspectiva instrumental, € necessario um olhar mais humanizador
e emancipador para a educagdo das criancas, de tal forma que a aprendizagem da Matemaética
esteja entrelacada ao desenvolvimento da criatividade, criticidade, autonomia, entre outros
fatores.

Pensando nisso, dizemos que o ensino de Matematica podera ser satisfatério quando,
forem adotadas metodologias de ensino que encaminham para aulas mais dialdgicas,
reflexivas, em que a Matematica seja relacionada ao cotidiano das criancas e, também, as

outras areas do conhecimento pertencentes ao curriculo escolar.
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Em se tratando de metodologias de ensino, nos curriculos e orientacGes pedagogicas
oficiais ha indicacdes para a resolucdo de problemas, histéria da Matematica, tecnologias da
informacdo, jogos e etnomatematica (BRASIL, 1996; ZIMER, 2010). A Modelagem
Matematica ndo é indicada, mas isso ndo impede que esteja presente neste cenario, pois
converge com 0s objetivos tracados para a educacdo das criangas e pode ser selecionada,

adotada pelo professor, como parte de suas escolhas didaticas e pedagogicas.

MODELAGEM MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
CARACTERIZAGAO E EXEMPLIFICAGOES

A Modelagem Matematica é concebida, por nds, como uma metodologia de ensino
embasada na Educacdo Matematica, um movimento respaldado em diferentes areas do
conhecimento necessarias as acles escolares, estas que sdo educativas e pedagdgicas e estdo
além do ensino técnico e instrumental.

A Educacdo Matematica, vale esclarecer, é compreendida como uma perspectiva para
area de Matematica que se sustenta na relacdo entre as Ciéncias Exatas, Sociais e Humanas, e
busca explicar com amplitude os objetivos da educagdo e quais caracteristicas de formacéo
devem ser enfatizadas para que educacdo seja pratica social, mais humana, critica e nao
meramente instrucional.

Para Burak (2010, p. 17) Educacdo Matematica € aquela que se faz sob a visdo de
“Educacdo como substantivagdo e a Matematica como Adjetivacdo”, isto €, se eduque
matematicamente 0s sujeitos ou a Matematica como parte do desenvolvimento humano,
subsidiando para uma formacdo de sujeitos mais criticos, autbnomos e criativos. E, nesse
caso, vale lembrar o educador, mais do que saber matematica, necessita de saberes
pedagdgicos, saberes da area da Sociologia, Filosofia, Psicologia e outros que o auxiliem a
compreender a sociedade e suas politicas e sobre desenvolvimento humano.

Na perspectiva da Educacdo Matematica, portanto, a Modelagem Matematica é
defendida como “um conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para
tentar explicar, matematicamente, os fenbmenos presentes no cotidiano do ser humano,

ajudando-o a fazer predigdes e tomar decisdes” (BURAK, 1992, p. 62). E, ainda, “parte de
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duas premissas: 1) o interesse do grupo de pessoas envolvidas; 2) os dados sdo coletados onde
se da o interesse do grupo de pessoas envolvidas”. (BURAK, 2010, p. 19).

Nesta metodologia, sob esta caracterizacdo, é destacavel a valorizacdo dos educandos
no encaminhamento e construcdo de seus conhecimentos, possibilitando o desenvolvimento
de sua autonomia e desencadeando uma pratica de ensino mais prazerosa e com mais
significado para quem a vive.

O uso da Modelagem Matematica em sala de aula, de acordo com Burak (2004; 2010),
deve compreender 5 etapas indissocidveis: () escolha do tema, na qual os educandos ou
grupo de educandos expressam seus interesses e curiosidades, (I1) a pesquisa exploratoria,
guando os educandos com a mediacdo do educador busca informacdes sobre o tema de
interesse, estas podendo ser adquiridas por recursos digitais, livros, revistas, encontro com
profissionais, aulas passeio e outros meios, (I11) levantamento de problemas, quando os
educandos sdo convidados a expressar e registras questdes de seu interesse, podendo ser
problemas matemaéticos ou ndo, (1V) resolucdo de problemas e desenvolvimento do contetidos
matematico no contexto do tema, quando os problemas levantados pelos educandos passam a
ser respondidos e (IV) andlise critica das solugdes, quando sdo discutidas as solugbes
encontradas e os conteudos aprendidos.

No que se refere a Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
nem todos os trabalhos analisados em pesquisas seguem 0s principios ou orientacfes
supracitadas (SILVA; KLUBER, 2012; MARTENS, KLUBER, 2016). Mas, em ensaio
tedrico, Silva e Kluber (2014) argumentavam que a metodologia, tal como encaminhada por
Burak (2004), poderia contribuir com um ensino interdisciplinar, dial6gica, investigativo e
problematizador.

Praticas sob estes principios foram desenvolvidas por académicos do curso de
Pedagogia da Universidade Estadual do Centro-Oeste, nos anos de 2016 e 2017, em trabalhos
de estagio de docéncia, pesquisas e acOes extensionistas supervisionadas e orientadas por
educadores matematicos, com experiéncia em praticas com a Modelagem Matematica.

As vivéncias foram apresentadas e analisadas na tese de Silva (2018) intitulada
Modelagem Matematica na formacao inicial de pedagogos e, algumas destas especificas sobre

0S anos iniciais, sdo apresentadas, brevemente, no quadro 1.
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QUADRO 1 - Exemplos de préaticas com Modelagem Matematica nos anos iniciais

Temas Pesquisa Alguns problemas Solucgdes dos Analise critica
Turmas escolhidos exploratoria levantados problemas das solugdes
1°ano Mickey Pesquisa com a | Como surgiu o Mickey? | Textos, videos e | Dialogo e
familia e, | O Mickey é um rato? O | registros sobre o | registro
também, com | que ele come? Mickey. desenvolvido
didlogos sobre o | Como é a moradia do | Estudo sobre o | em cada uma
desenho animado. | Mickey? rato e suas | das solugdes.
No video apareciam | caracteristicas.
varios  formatos de | Tipos de arvores,
arvores; Que arvores sdo | tamanhos,
essas? De que espécie | caracteristicas e
séo? cores.
O Mickey tem muitos
amigos? Quem sdo eles?
3%ano Corrida Questionérios e | H& quanto tempo surgiu | Registros. Diélogo e
encaminhamentos | a corrida? Célculos. registro ao
para pesquisa em | Qual o maior corredor do | Quadro de valor | término de
casa, com a | mundo? Ele é muito | posicional. cada aula.
familia. mais alto que nds? Comparacdo  de
medidas.
5° ano Cacador Solicitada como | Qual é a Historia do | Registros. Textos. | Dialogo e
tarefa de cada, | cagador? H& outros | Mapas. registro ao
para  realizacdo | nomes para este jogo ou | Simulagéo de | término de
junto a familia. brincadeira? As regras | custos e confeccdo | cada aula.
sd0 as mesmas nestes | e uniformes.
lugares? Calculos referente
Existe uma quadra | as medidas (&rea)
oficial para o jogo | oficial do cagador.
Cacador? Trabalho externo
Qual o curso para | asaladeaula.
organizar os uniformes
de um time?
4°e5%ano | Horta Pesquisa com a | Quanto mede a estufa da | Plantio e cuidado | Diadlogo no
Turma familia, na escola | escola? Quantas mudas | de mudas. término da
multisseriada e, em sites, blogs | podem ser plantadas | Trabalho de | resolucdo  de
(periodo e revistas online. | aproximadamente? Qual | medigéo e | cada problema
integral) ¢ a composicdo do | organizagdo  da
substrato que usamos | horta.
para fazer as mudas de | Estudos dos
salada? Como precisa ser | custos para
a terra? Quanta luz solar | arrumar e manter
as mudas necessitam? a horta.

Fonte: Os autores

O desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica nos anos iniciais, por

académicos do curso de Pedagogia, representou um momento formativo significativo, no

qual, em contato com a escola, puderam se aproximar da realidade escolar, aprendendo
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contelldos matematicos e de distintas areas e construindo/desenvolvendo habilidades de
pesquisa, didlogo, cooperagdo, entre outros fatores que se configuram em saberes pedag0gicos
da docéncia (SILVA, 2018).

Sobre o trabalho com criangas dos anos iniciais se pode identificar, em discursos dos
académicos, que houve maior motivacdo e participacdo durante a pratica, isso porque as
criancas foram instigadas a se expressar, apresentar ideias, resolver problemas.

No que se refere a escolha do tema, pode-se perceber que as criangas, se sentiram
muito entusiasmadas e, de acordo com alguns académicos, muitas relataram surpresa porque
nunca tinham escolhido um tema para seus estudos. Esta situacdo permite desvelar que as
criancas ainda estdo sendo ensinadas sob uma tendéncia tradicional, que segundo Libaneo
(1994; 2010) se caracteriza por um ensino transmissivo, aulas expositivas, com disciplina
rigida, centrada no professor e que ndo oferecendo momentos de participacdo e manifestacdo
as criangas.

Para a realizacdo da pesquisa exploratéria, pelo modelo de ensino vivido, percebeu-se
grande dificuldade porque as criancas se limitam a copiar ou tentar que o professor lhes
forneca respostas. No caso da Modelagem, foi mediado a construcdo de questionarios e
roteiros para que as criancas pudessem pesquisar inclusive contando com a ajuda dos pais.
Muitas trouxeram informacfes destacaveis, outras memorizaram questdes que eram de sua
curiosidade e a partir delas construiram as problematicas.

No que se refere aos problemas levantados e suas possiveis solu¢des, como se pode
observar no quadro 1, surgiram escritas simples sem muitas indicagdes de conteldos
matematicos. Porém, ndo podemos dizer de modo algum que esta area do conhecimento foco
da metodologia em questdo, foi esquecida. Pelo contrario, pela mediacgdo, busca e atitudes de
estudo e investigagdo dos educadores (académicos de Pedagogia) muitos conceitos e
conteudos de matematica foram tradados, assim como aspectos e noc¢des de outras areas do
curriculo escolar.

O levantamento dos problemas é, de certa forma, uma amostra do quanto a
Modelagem Matematica pode se caracterizar, conforme dito por Borgo e Burak (2011), como
uma proposta interdisciplinar, porque possibilita ir alem da compartimentacdo/fragmentacao

das disciplinas e possibilita a visualizacdo de que o conhecimento € complexo.

U unioeste ‘BEMPD

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAGAQ MATEMATICA 8
REGIONA A

Universidade Estadual do Oeste do Paran AL PARALL


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwikybSS7-_ZAhWGWpAKHS0HBroQjRx6BAgAEAU&url=http%3A%2F%2Fsbemparana.com.br%2F&psig=AOvVaw3kA6HPDcuu0-8rgmrp9ESC&ust=1521256209196201

Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

A resolucdo de problemas, por sua vez, foi encaminhada pelos académicos sempre no
término de uma aula, o que caracterizou uma discussdo ou reflexdo apos dois problemas
resolvidos. Neste, era possivel perceber as aprendizagens das criangas ou suas dificuldades. O
importante aqui é dizer que foram ac¢Ges no coletivo e na especificidade dos grupos, para
poder reconhecer melhor limites e potencialidades de cada crianga.

Pelas breves descri¢des é possivel indicar que o trabalno com Modelagem Matematica
nos anos iniciais exige muitos saberes docentes, o educador necessita conhecer sobre
Modelagem e seus fundamentos, sobre Matematica e, também, sobre a realidade escolar,
sobre o curriculo, sobre os direitos e necessidades das criancas e, principalmente, sobre seus

interesses e as formas como aprende, ou seja, sobre seu desenvolvimento cognitivo.

CONSIDERACOES FINAIS

A Modelagem Matemética nos anos iniciais, em sintese, pode se configurar numa
metodologia diferenciada, inovadora e ativa, que respeita a crianca em sua integralidade,
porque todos os aspectos (fisico, emocional, social, cognitivo) sdo valorizados e considerados
no encaminhamento das etapas da Modelagem Matematica.

A inser¢do da metodologia referida de ensino nos anos iniciais, embora incipiente,
bem como, apresentados em trabalhos e vivéncias em outros momentos da Educacdo Basica,
como anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio podera representar uma mudanca
no modelo de ensino, esse que ainda hoje se apresenta numa perspectiva tradicional.

Além destes aspectos, a metodologia encontra nos anos iniciais um solo fértil para
desenvolvimento, em especial, por nesta etapa ser previsto contetudos diversos e que sao de
responsabilidade de um educador polivalente, este que podera abordar uma diversidade de
conceitos e conteudos pelos problemas descritos e apresentados como curiosidades das
criangas.

Para um trabalho significativo com Modelagem Matematica, ressaltamos a
importancia do dialogo e cooperacao entre as areas do conhecimento, como a Pedagogia e a

Matematica, por exemplo.
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