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REsSuUMO:

Essa investigacdo foi desenvolvida baseada em algumas questdes sobre o significado do curriculo para
professores e como isto influencia na maneira como o docente desenvolve os contetdos orientados no referencial
curricular. Neste sentido, o objetivo norteador desse trabalho é discutir algumas possibilidades de ensino de
Matematica por meio da Modelagem Matematica frente a maneira como os professores acreditam e trabalham o
curriculo nas aulas. Debrugamo-nos sob o referencial tedrico de curriculo de acordo com Coll, Sacristan e
Dewey e discutimos a crenca da linearidade que pode ser interpretada por professores em programas ou
referenciais, como apresentam Pires e Silva, e alguns reflexos disso na sala de aula. Também propusemos uma
visdo sobre o desenvolvimento do curriculo em espiral, de acordo com Bruner, por meio de uma atividade de
Modelagem Matematica desenvolvida com um grupo de pesquisa sobre formacdo de professores em uma
universidade puablica no interior de Mato Grosso do Sul.
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INTRODUCAO

Diferentes pesquisas em Educacdo Matemaética discutem a necessidade de desenvolver
os contetdos curriculares a fim de promover competéncias com os alunos por meio de acfes
gue se aproximem do cotidiano.

Algumas das justificativas para ndo adotar posturas diferenciadas de ensino
geralmente sdo pelo curto tempo de duragdo das aulas ou de que essas alternativas ndo dao
conta do cumprimento do curriculo de Matematica. Nesse sentido, é interessante discutir
primeiramente 0 que € curriculo para o ensino e como o significado dado ao curriculo pode
influenciar na pratica dos professores.

Nessa perspectiva consideramos o curriculo como uma orientacdo para a pratica
pedagdgica dos professores e 0 aluno como um ser Gnico que aprende de diferentes maneiras,
de acordo com Coll (1998), Dewey (1902, 1978) e Sacristan (2000). Apresentamos por meio
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de Silva (2013) e Pires (2000) que a maneira como os professores interpretam as orientacdes
prescritas no curriculo podem ser aproximar de uma crenca linear, fortalecendo a ideia dos
pré-requisitos para 0 ensino, e a partir disso apresentamos outra concep¢do que trata o
curriculo desenvolvido em espiral de acordo com Bruner (1978).

Para o ensino de contelidos matematicos por meio de situagdes reais consideramos a
concepcao de Almeida e Brito (2005), que caracteriza a Modelagem Matematica como uma
alternativa pedagdgica para o ensino de matematica por meio de situacdes reais a partir de um
problema ndo necessariamente matematico.

Deste modo, este trabalho tem como objetivo discutir algumas possibilidades de
ensino de Matematica por meio da Modelagem Matematica frente a maneira como 0s
professores acreditam e trabalham o curriculo nas aulas. Para isso, desenvolvemos uma
atividade com um grupo de pesquisa sobre formacéo de professores composto por graduandos
do curso de Licenciatura em Matematica, Pedagogia e professores da educacdo basica em

uma universidade publica no interior de Mato Grosso do Sul.

CURRICULO E A PRATICA DOCENTE DE PROFESSORES: ALGUMAS CONSIDERAGOES

Discutir curriculo com professores é algo complexo, pois geralmente em conversas
com colegas de trabalho percebemos gque a maneira como compreendem o seu significado
pode estar limitado apenas na matriz curricular, ou seja, entendem que o curriculo consiste em
conteidos dispostos em um referencial a fim de serem cumpridos em um determinado
periodo.

Nesse sentido, a maneira como compreendemos o significado do curriculo pode estar
relacionado aos saberes presentes ao constitui-lo em sala de aula, considerando que suas
propostas sdo orientacdes que proporcionam caminhos ao professor a fim de promover
experiéncias de aprendizagem com os alunos. Desse modo, consideramos que o curriculo s
existe por meio de relagdes humanas que perpassam o ambiente escolar.

Na Educacdo existem diferentes concepgdes de curriculo, entretanto buscamos
pesquisas que o tratam na sala de aula, mais precisamente das relagfes entre aluno e professor
considerando os conteddos a serem trabalhados em determinado periodo. Nessa perspectiva,

Coll (1998) considera que o curriculo “é¢ um elo entre a declaracdo de principios gerais e sua
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traducdo operacional, entre a teoria educacional e a pratica pedagdgica, entre o planejamento
¢ a acdo, entre o que € prescrito ¢ o0 que realmente sucede nas salas de aula” (COLL, 1998, p.
33-34).

Compreendemos que o curriculo, mesmo que associado apenas a ideia de ementa,
deve ser considerado como “instrumento para orientar a agdo dos professores” (COLL, 1998,
p.44) na sala de aula, sendo o professor livre para determinar de qual maneira desenvolvera os
conteudos dispostos na matriz curricular no planejamento e desenvolvimento das aulas.

Outra perspectiva de curriculo é a de Dewey (1902), na qual considera que 0s
professores tém a tarefa dificil de articular os conteidos de estudo com a experiéncia dos
alunos. Nesse sentido, o autor considera que qualquer tema relacionado ao curriculo escolar
foi construido a partir de experiéncia que o individuo usou para resolver determinada situacdo

ou problema, dessa maneira o plano de ensino serve para orientar o docente em relacdo a

quais sdo os caminhos abertos ao educando no ambito da verdade, da beleza e do
bem e para dizer-lhe: compete a vocé conseguir que existam as condigdes que
estimulem e desenvolvam, todos os dias, as faculdades ativas de seus alunos. Cada
crianca ha de realizar seu prdprio destino tal como se revela a vocé os tesouros das
ciéncias, da arte e da industria (DEWEY, 1902, p. 291).

Ao pensarmos nas competéncias que devemos desenvolver com os alunos é
indispensavel considerarmos quais experiéncias os alunos trazem consigo de sua trajetoria e
qual o meio que aluno estd inserido. Desse modo, “[...] o valor dos conhecimentos
sistematizados no curriculo, estd na possibilidade, que da ao educador, de determinar o
ambiente, 0 meio necessario a crianga e, assim, dirigir indiretamente a sua atividade mental”
(DEWEY, 1978, p.61-62).

Nessa perspectiva, outro autor que trata do curriculo e considera a experiéncia do
aluno é Sacristan (2000). Para o autor, o curriculo deve se desenvolver a partir do
conhecimento prévio do aluno, ou seja, deve atingir o que o individuo ja tem construido
considerando que este € advindo de um meio social e cultural muito particular, o que pode
influenciar no significado que ele da ao que aprende.

A maneira como o professor desenvolve as orientagBes curriculares nas aulas é o que
da o significado ao curriculo, pois somente no confronto com a pratica é possivel verificar o
que d& certo ou ndo considerando todas as relacBes que perpassam o ambiente de ensino e

aprendizagem. Nesse sentido, consideramos importante a preocupag¢do com o0 que o aluno ja
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sabe sua trajetéria, 0 meio em que vive e a partir disso pensar em como desenvolver 0s

conteudos a fim de dar possibilidades para o aluno sobre o que ele aprende.

O DESENVOLVIMENTO DO CURRICULO ESCOLAR: A IDEIA LINEAR E O CURRICULO EM
ESPIRAL

As crencas presentes em relacdo ao desenvolvimento do curriculo podem influenciar
no planejamento do professor e consequentemente na aprendizagem dos alunos. Geralmente
estas se devem as experiéncias trazidas pelo professor enquanto aluno da educacao bésica ou
até mesmo na formac&o inicial, na justificativa de que se ele foi capaz de aprender daquela
maneira significa que a metodologia do professor foi boa, por isso pode ser seguida.

Uma destas crencas que € comum na pratica de professores em relacéo ao referencial
curricular é a de que os conteldos dependem de uma ordem ou sequéncia para serem
trabalhados, seguindo uma ordem linear como se existisse certa dependéncia entre eles. Ao
tratar da ideia linear do curriculo, Silva (2013) considera que é indiscutivel que alguns
conteddos respeitem uma ordem para o ensino, entretanto isso ndo justifica a postura extrema

dessa linearidade.

Embora seja indispensavel abordar esses topicos preliminares, é possivel fazé-lo,
desde que se coloque de lado o apego extremo ao cumprimento do planejamento do
tempo para as aulas da semana, do més, do bimestre ou, até mesmo, do ano letivo, e
favorega o conhecer profundamente o pouco em detrimento do nada conhecer o todo
(SILVA, 2013, p.251).

Nessa perspectiva, a organizacao curricular linear de programa, cursos, livros, entre
outros, podem ser responsaveis por estimularem essa ideia na pratica de professores,
fortalecendo a crenga dos pré-requisitos no ensino, limitando a interdisciplinaridade de
contetdos ou a de que um contetdo tem um grau de dificuldade maior do que o outro, como
se ndo existisse alguma relacdo entre eles.

Outra autora que faz consideragGes sobre a linearidade do curriculo é Pires (2000). A
autora pondera que a postura linear pode ser vista como natural aos olhos de quem elabora as
orientacOes curriculares, porém essa ideia linear de ensino tira do aluno a autonomia em
relacdo aos contetidos que estdo sendo propostos. Desse modo, “embora admitindo-se que

existam etapas necessarias a serem cumpridas antes de se iniciar outras e que ha que se
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escolher, enfim, um certo percurso, ndo se justifica o condicionamento t&o forte que em geral
¢ observado nos programas”(PIRES, 2000, p.67).

Acreditamos que a linearidade curricular pode limitar o pensamento do aluno, diante
disso buscamos considerar outra perspectiva sobre o desenvolvimento do curriculo. Desse

modo, Bruner (1978) desconstroi essa crenga de linearidade dos conteudos.

Partimos da hipétese que qualquer assunto pode ser ensinado com eficiéncia, de
alguma forma intelectualmente honesta, a qualquer crianga, em qualquer estagio de
desenvolvimento. E uma hipdtese arrojada, mas essencial, quando se pensa sobre a
natureza de um curriculo (BRUNER, 1978, p.31).

Nesse sentido, o autor explica que devemos considerar 0s conhecimentos prévios do
aluno acreditando que o individuo j& apresenta alguma estrutura cognitiva em construcéo,
sendo esta fundamental no processo de aprendizagem. Nessa perspectiva o curriculo ao ser
desenvolvido “deve voltar repetidas vezes a essas ideias basicas, elaborando e reelaborando-
as, até que o aluno tenha captado inteiramente a sua completa formulagdo sistematica”
(BRUNER, 1978, p.12).

Considerando o curriculo de Matematica, Bruner (1978) pondera a preocupacédo do
professor em diagnosticar em qual nivel o aluno se encontra de modo que se possa trabalhar o

contelido de diferentes maneiras e niveis.

Se se considera crucial a compreensdo de nimero, medida ou probabilidade na busca
da ciéncia, entdo a instrucdo nesses assuntos deverd ser iniciada tdo cedo e da
maneira intelectualmente mais honesta possivel e consistentemente com as formas
de pensar da crianca, deixando que os tdpicos sejam desenvolvidos vérias vezes em
graus posteriores (BRUNER, 1978, p. 49).

Para Bruner, aprender ndo é apenas reproduzir alguns principios de determinado
contetdo, mas sim em desenvolver com os alunos atitudes de investigacdo para a solucdo de
situacoes.

Introduzir essas atitudes através do ensino exige algo mais do que mera apresentacéo
das ideias fundamentais. [...] um importante é um sentimento de excitagdo pela
descoberta — descoberta de regularidades de relagdes antes ndo reconhecidas e de
semelhangas entre ideias, de que resulte um sentimento de autoconfianga quanto as
préprias capacidades (BRUNER, 1978, p.18).

Logo, o desenvolvimento do aluno ndo pode ser considerado produto de uma
sequéncia agdes, uma vez que todo o ambiente escolar e todo 0 meio a sua volta séo fatores

que influenciam no processo de aprendizagem. Nesse sentido, o professor por meio de
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questionamentos, boas contextualizagfes ou situagOes que se aproximem da realidade do

aluno pode estimular ou facilitar o processo de desenvolvimento intelectual do aluno.

MODELAGEM MATEMATICA E O DESENVOLVIMENTO DO CURRICULO NA SALA DE AULA

Na Educacdo Matematica diversas pesquisas discutem alternativas de ensino da
Matematica por meio de praticas pedagdgicas diferenciadas com o objetivo de mostrar
resultados sobre como motivar os alunos acreditando que isso pode influenciar no
aprendizado.

Ao pensarmos sobre o desenvolvimento curricular que fuja de abordagens
tradicionalistas que se aproximam da ideia linear e motive os alunos por meio de situacGes
que se aproximem do seu cotidiano, consideramos a Modelagem Matematica uma alternativa
de ensino a partir de situacdes reais.

Existem diferentes concepcdes sobre o ensino por meio da Modelagem Matemaética e
estas se diferem em relacdo ao objetivo de aprendizagem que o professor propbe no
planejamento. A concepcdo que adotamos é a de Almeida e Brito (2005) que considera a
Modelagem Matematica uma alternativa pedagogica de se trabalhar conteddos matematicos
por meio de situacOes reais. Desse modo, em nossas agdes nos preocupamos com O
desenvolvimento de conteldos matematicos e competéncias com os alunos, portanto 0s
autores que nos embasamos para essa pesquisa se aproximam da maneira como acreditamos
que atividades com a Modelagem Matematica devem ser desenvolvidas na sala de aula.

D’ Ambrésio (1986) defende que a Modelagem Matematica ¢ uma integragdo entre os
conteudos curriculares propostos no referencial contextualizados em situacdes da realidade do
aluno. Nesse sentido, “Modelagem Matematica é um processo muito rico de encarar situagdes
reais, e culmina com a solucgéo efetiva do problema real e ndo uma simples resolucao formal
de um problema artificial” (D’ AMBROSIO, 1986, p.121).

Bassanezi (2006) considera que a Modelagem Matematica se desenvolve por meio de
situacOes sociais reais e pode ser encaminhada de diferentes maneiras de acordo com quem
esta utilizando da alternativa. Nesse sentido, Bassanezi (2006) compreende que a Modelagem

Matematica para o ensino consiste na “arte de expressar, formular, resolver, elaborar
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expressdes atraves da linguagem matematica, situacbes do cotidiano e servindo
posteriormente para outras areas” (BASSANEZI, 2006, p.16).

As atividades desenvolvidas com a Modelagem Matematica apresentam diversas
discussdes por conta dos questionamentos, investigacGes, hipoteses e validagdes no didlogo
entre professor (mediador) e aluno. Dessa maneira, Bassanezi (2006) considera que para
responder o problema proposto com a atividade o aluno precisa produzir um modelo, sendo
esse algo que justifigue o que se estd pensando. Desse modo, consideramos modelo
matematico como “um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que representam de
alguma forma o objeto estudado. Uma equacdo, um gréfico, uma tabela, uma figura, sdo
exemplos de modelos matematicos” (ROSA, 2009, p.36). Para Rosa, mais importante do que
0 modelo matematico formalizado pelo aluno é o caminho para a construcdo desse modelo.

Desenvolver atividades de Modelagem Matematica com individuos que ndo estdo
familiarizados com essa abordagem é uma tarefa desafiadora, por isso sugerimos que a
introducdo de atividade de modelagem nas aulas seja gradativa devido o estranhamento dos
alunos que geralmente estdo acostumados a receberem “ordens” para responder algo e no
processo de modelagem isso ndo acontece, pois o professor apenas media as discussdes, sendo
0 aluno protagonista na construcdo do conhecimento.

Nesse sentido, Almeida e Dias (2004) sugere que atividades de Modelagem
Matematica ao serem inseridas nas aulas, com alunos que ndo estdo acostumados com a
abordagem, respeitem trés momentos. No primeiro momento o professor deve motivar 0s
alunos com algum tema ja pensado anteriormente. Quando 0s alunos ja demonstrarem
interesse com o tema proposto, o docente deve apresentar um problema para que 0s alunos
tentem solucionar. A partir disso, o professor deve mediar as discussdes, coletar os dados
junto com os alunos, construcéo e validagdes dos modelos com os alunos.

No segundo momento, o professor é responsdvel apenas por apresentar um tema que
interesse os alunos. O problema a ser investigado agora é formulado pelos alunos e o docente
é responsavel por mediar as discussfes e intervir somente quando necessario. Os alunos ja
podem estar mais independentes na coleta de dados, elaboracdo de hipoteses, construcdo e

validacao dos modelos, assim o professor deve intervir somente quando necessario.
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No terceiro momento 0s alunos, por estarem acostumados com atividades dessa
natureza, sdo responsaveis pela escolha do tema, elaboracdo do problema, coleta de dados,
criacdo e validacdo dos modelos. Assim, o professor apenas media as discussdes e intervém
somente quando necessario. Desse modo, 0s momentos servem para que o0s professores
também se acostumem a trabalhar com a Modelagem Matematica, uma vez que 0
desenvolvimento das aulas nessa perspectiva ocorre de maneira que foge de abordagens
tradicionais.

Em geral, a dificuldade dos docentes ou rejeicdo em inserir propostas diferenciadas de
ensino, como a Modelagem Matematica, estd na preocupacdo do cumprimento dos conteddos
propostos no referencial curricular com o preconceito de que essas abordagens nao dao conta
de cumprir o curriculo escolar.

Por isso € interessante os professores ampliarem seu repertorio de conhecimentos
pedagogicos a fim de desconstruir ideias que s6 se aproximam, geralmente, de abordagens
tradicionalistas de ensino, na qual o aluno bom é aquele que aceita e recebe tudo que o
professor transmite podendo ocasionar o desinteresse por conta de ndo motivar o aluno a
explorar o que aprende, pois tudo é apresentado muito pronto por meio de definicdes,

exemplos e exercicios.

METODOLOGIA

Essa pesquisa foi desenvolvida em carater qualitativo que consiste, segundo Bogdan e
Biklen (1994), um ensaio sobre compreender detalhadamente significados e caracteristicas
das situacBes que envolvem os individuos pesquisados ao invés de producdo de dados
quantitativos sobre os comportamentos destes.

Para a reproducdo deste artigo, a coleta de dados aconteceu em um encontro de um
grupo de pesquisa sobre formacado de professores de Matematica em uma cidade no interior de
Mato Grosso do Sul. O grupo é composto por académicos do curso de Licenciatura em
Matematica, Pedagogia, Mestrandos em Educacdo Matemaética e professores do Instituto
Federal da cidade. A maioria dos participantes do grupo tinha conhecimento sobre a
Modelagem Matematica somente a partir de leitura de artigos e discussées com colegas e por
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conta disso achamos interessante desenvolvermos uma atividade para que tivessem uma
experiéncia préatica da tendéncia.

A atividade foi desenvolvida no primeiro momento, segundo Almeida e Dias (2004), e
tinha também como objetivo discutir com o grupo as possibilidades de ensino de conteidos
curriculares de Matemaética a partir da Modelagem Matematica partindo da tematica do

aplicativo Uber e do uso de taxis.

APRENDENDO POR MEIO DA MODELAGEM MATEMATICA: TAXI OU UBER? EIS A QUESTAO.

Primeiramente tentamos motivar os participantes do desenvolvimento da atividade a
respeito ao tema escolhido, e assim perguntamos ao grupo quem ainda nao havia usado Uber.
Como alguns responderam que ainda ndo haviam usado, questionamos se sabiam, pelo
menos, do que se tratava o aplicativo e como disseram que sim, demos sequéncia a atividade.
Fizemos a mesma pergunta em relacdo ao uso de taxis e se sabiam como era uma corrida.

Levamos um artigo da internet que problematizava o uso do taxi e do Uber com a
populacdo devido ao aumento da preferéncia do Uber em relacdo ao taxi nos dltimos anos a
fim de contextualizar melhor como ambos 0s servicos estavam se destacando no mercado
financeiro de um modo geral.

A partir da leitura do texto, questionamos sobre qual dos dois servigos preferiam. A
maioria respondeu que preferia o Uber em relacdo ao preco mais baixo, a educacdo dos
motoristas, entre outros; entretanto um professor ponderou que isso dependia muito de onde
ele estava, pois teve uma experiéncia em Sdo Paulo na qual preferiria o tdxi por conta da pista
exclusiva para 6nibus e taxis que facilitam o trafego justificando que com o Uber essa pista
ndo pode ser utilizada por conta do carro do Uber ser um automoével comum, sem nenhuma
identificacdo especial na placa do veiculo, por exemplo.

Seguimos a atividade com outra questdo para o grupo: “O que vocés acham dessa
polémica entre Uber ou Téaxi? Vocés sdo a favor ou contrarios a legalizacdo do aplicativo?”.
Um professor respondeu que é a favor da legalizagdo do Uber por conta da concorréncia que
gerou em relacdo aos sindicatos de Taxi, pois agora eles ttm um concorrente que presta um
servico com qualidade tdo boa ou até mesmo superior por um valor mais barato, se

comparados a algumas corridas de taxi que ela ja havia feito.
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Uma professora ponderou que geralmente os taxistas que fizeram corridas com ela
eram mal-humorados e antipaticos e com o Uber ela se sentiu mais satisfeita por conta da
educacdo dos motoristas e assiduidade com limpeza, a temperatura do ar condicionado do
carro, 0 auxilio a carregar bagagens, entre outros. Uma graduanda comentou também que era
a favor do Uber devido a possibilidade de fazer uma renda extra com o servigo, pois bastava

ter o carro nas condicOes e habilitacdo para esse tipo de servico para que pudesse se vincular a

empresa.

A partir dessa discussdo, apresentamos entdo o valor médio da quilometragem, hora
parada e tarifa base entre corridas de taxis, na bandeira um e dois, e do Uber em algumas

capitais do Brasil organizadas nas tabelas abaixo.

Tabela 1 — Valores do Uber X em algumas capitais brasileiras

Campo Sao Paulo Rio de Janeiro | Brasilia Belo Porto Alegre
Grande (MS) Horizonte
Tarifa base: | Tarifa base: R$ | Tarifa base: R$ | Tarifa base: R$ | Tarifa base: R$ | Tarifa base: R$
R$ 2.50 2.00 2.00 2.70 2.00 3.00
Custo por | Custo por min: | Custo por min: | Custo por min: | Custo por min: | Custo por min;
min: R$0.15 | R$0.26 R$ 0.15 R$0.18 R$0.15 R$ 0.25
Custo por km: | Custo por km: | Custo por km: | Custo por km: | Custo por km: | Custo por km:
R$ 1.10 R$1.40 R$1.40 R$ 1.25 R$ 1.40 R$ 1.45

Fonte: https://tecnoblog.net/188610/taxi-ou-uber-preco-qual-mais-barato/

Tabela 2 — Valores do Taxi (bandeira 1) em algumas capitais brasileiras
Campo Sé&o Paulo Rio de Janeiro | Brasilia Belo Porto Alegre
Grande (MS) Horizonte
Tarifa base: | Tarifa base: R$ | Tarifa base: Tarifa base: R$ | Tarifa base: R$ | Tarifa base: R$
R$ 4.50 4.50 R$ 5.20 451 4.40 4.66
Custo por | Custo por min: | Custo por min: | Custo por min: | Custo por min: | Custo por min:
min: R$0.30 | R$0.55 R$ 0.43 R$ 0.455 R$ 0.437 R$ 0.275
Custo por km: | Custo por km: | Custo por km: | Custo por km: | Custo por km: | Custo por km:
R$ 2.80 R$ 2.75 R$ 2.05 R$ 2.45 R$2.73 R$ 2,33

Fonte: https://tecnoblog.net/188610/taxi-ou-uber-preco-qual-mais-barato/

Discutimos também que apesar do Uber ndo apresentar a mudanca na bandeirada, ou
seja, 0 aumento da tarifa em determinados periodos ou dias no caso do taxi, existe no

aplicativo a dindmica que consiste em um multiplicador acrescido no valor total da corrida
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que pode ser cobrado devido a quantidade de motoristas disponiveis serem menores que a
quantidade de pedidos dos usuérios.

Desse modo, com os dados apresentados nas Tabelas e Tabela 2 propusemos alguns
problemas para que o grupo pensasse ndo so na resolucdo, mas também nas possibilidades de
ensino de contedos matematicos que conseguissem trabalhar para aquele problema. O
primeiro problema foi o seguinte: “Em Campo Grande, qual meio de transporte compensa
mais ao fazermos uma viagem de 10 a 30 quildmetros a velocidade média de 40 km/h
trabalhando com a bandeira 1 no taxi e sem dindmica no Uber?”. Propusemos em Campo
Grande por ser a capital do nosso estado.

Para iniciar a resolucdo, discutimos sobre como funcionava a “matematica” da
cobranca do taxi e do Uber interpretando os dados da tabela. Chegamos a conclusdo de que
ambos os servigos apresentam uma tarifa base ao solicitar o servigo somado da quantidade de
quildometros rodados multiplicado pelo valor cobrado em cada cidade assim como a duragéo
da corrida em minutos multiplicada pelo minuto cobrado em cada local.

Uma resposta de dois grupos, como mostra a Figura 1 e Figura 2, apenas analisando o0s
dados das tabelas foi a de que o Uber seria melhor op¢do em Campo Grande, pois as tarifas

base, de tempo e distancia eram menores em relacéo ao taxi.

Figura 1 — Resposta de um grupo para o problema proposto
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Fonte: Do(s) autor(es).

Figura 2 — Resposta de outro grupo para o problema proposto

Fonte: Do(s) autor(es).
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Outro grupo utilizou alguns célculos para justificar eles calcularam o preco de corridas
supondo uma viagem de 10 km de distancia. Organizando os valores proporcionalmente e
utilizando a regra de trés, como mostra a Figura 3, chegaram a resposta de essa viagem a 40

km/h nessa distancia duraria aproximadamente 15 minutos, desconsiderando semaforos,
congestionamentos, entre outros.

Figura 3 — Calculo para encontrar o tempo da corrida
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Fonte: Do(s) autor(es).

Utilizando os valores de 10 km de distancia e 15 minutos de tempo em funcdo das
tarifas do Uber e do taxi, como mostram a Figura 4, chegaram a conclusao que essa corrida no

Uber seria de aproximadamente R$ 15,75 e no taxi R$37,00, logo o Uber compensaria mais
nessas condigdes.

Figura 4 — Valores encontrados para Uber e Taxi em Campo Grande
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Fonte: Do(s) autor(es).

Duas varidveis sd@o dependentes para serem trabalhadas ao calcular o preco de uma
corrida: a velocidade e a distancia. Os participantes falaram que bastava fixar a distancia, no

caso escolheram 30 km, e a partir da velocidade de 40 km/h poderiam junto com a Fisica
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encontrar o tempo. Desse modo, afirmaram que “a formula para achar a velocidade ¢ igual a

delta S sobre delta T, sendo o delta S a distancia e delta T o tempo”, como mostra a Figura 5.

Figura 5 — Tarifas de Uber e Téxi encontradas usando o conceito da Fisica de velocidade
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Fonte: Do(s) autor(es).

A partir disso, calcularam que o tempo para essa corrida seria de 45 minutos e em
seguida chegaram a solugdo que o preco do Uber seria de R$ 42,25 e do téxi seria de R$
102,00; concluindo que o Uber seria mais barato.

Ao fim desse problema, discutimos com os professores a respeito da importancia, ao
planejar atividades de Modelagem Matematica, de escolher temas que sejam do interesse dos
alunos. Esse problema proposto, mesmo parecendo bem simples ao olhar dos professores,
gerou diferentes discussdes na sala de aula, pois a Modelagem Matematica é uma acdo de
ensino aberta que pode surpreender na variedade de discussdes e solucdes.

Logo, consideramos que ao trabalhar desta forma em sala de aula evidenciamos
caracteristicas diferentes tanto no que se refere a abordagem do professor quanto da
receptividade do aluno. Os conteddos que emergiram da atividade, como, razdo, proporcéo,
regra de trés, funcdo, conceito fisico de velocidade, unidades de medida e tratamento da
informagdo por meio de tabelas, foram abordados com menos ou mais profundidade,
dependendo do nivel matematico do aluno. Neste sentido, percebemos que foi possivel
desenvolver com os alunos diferentes competéncias, como: utilizar e interpretar modelos,
perceber o sentido de transformacdes, buscar regularidades, compreender o desenvolvimento
historico e tecnoldgico da sociedade, interpretar e resolver problemas com tabelas e graficos,

entre outras, como orienta o curriculo.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES

Consideramos que para se trabalhar com contextos mais proximos da realidade dos
alunos é importante acdes de formacéo inicial e continuada de professores, uma vez que as
mudancgas que acontecem no ambiente escolar sdo rotineiras e tem acontecido de maneira
rapida devido a facilidade a tecnologias e informacdo podendo deixar os docentes
ultrapassados em relacdo ao conhecimento do aluno.

Por meio de atividades de Modelagem Matemaética, na préatica, é possivel observar que
os contetdos curriculares fogem da ideia linear de ensino, uma vez que alguns contetdos sdo
recorrentes na atividade, sendo que emergem de diferentes maneiras e em diferentes niveis a
partir das discussdes e solucbes dos alunos. Nesse sentido, consideramos que a modelagem
trata a Matemética como uma ciéncia viva de modo que a “matematica das ruas”, presente no
cotidiano dos alunos ndo é exata, e sim aproximacdes que fogem da dualidade entre certo e
errado.

Trabalhar os conteddos matematicos propostos no curriculo por meio da experiéncia
do aluno é uma tarefa dificil, pois temos de considera-lo como um ser nico e vindo de um
meio muito particular, o que interfere diretamente ao significado que ele da aos conteidos que
aprende. Nesse sentido, o curriculo deve ser visto como uma orientacdo para o trabalho dos
professores e ndo visto de maneira autoritaria para pratica docente.

Desse modo, acreditamos que aprender ndo é apenas reproduzir definicbes e calculos
mecanizados uma vez que para formar cidaddos ativos a0 meio em que vivem precisamos
desenvolver com os alunos atitudes investigativas e também que aprenda a argumentar e
defender suas ideias de modo que o professor saia do papel de transmissor, como é
interpretado em posturas geralmente tradicionalistas, para o de mediador entre o
conhecimento e o aluno, desconstruindo a crenca de que o bom aluno €é aquele passivo as
ordens do professor.

Além de desenvolver competéncias com o0s alunos, trabalhar com novas alternativas de
ensino como a Modelagem Matematica amplia o repertorio de conhecimentos tanto
especificos quanto pedagogicos dos professores, ou seja, as habilidades prescritas no

curriculo, uma vez que a postura investigativa do professor com a prépria pratica é
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fundamental para que ele repense o significado que ele tem sobre o desenvolvimento dos
conteddos curriculares a partir do confronto do planejamento feito com a aula desenvolvida.
Para o grupo de graduandos e professores na qual a atividade foi desenvolvida
discutimos que a maneira como 0s conteldos emergiram ao longo da atividade se
aproximando da ideia em espiral, pois aparecem de diferentes maneiras para justificar o que
eles estdo pensando. Assim, além das leituras sobre Modelagem Matematica, eles puderam
vivenciar como o0s conteidos curriculares podem ser ensinados por um contexto cotidiano
como a situacdo dos taxistas e Uber, também puderam discutir quais as possibilidades de
outros problemas que podem ser trabalhados com essa mesma atividade, o que foi interessante

para ampliar seus conhecimentos pedagdgicos por meio da Modelagem Matematica.
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