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Resumo: Neste artigo, buscamos investigar quais as influéncias que uma atividade de modelagem matematica
pode ter sobre a representacdo social de conteldos de matematica, em especial de trigonometria. Consideramos
representacdo social como a interpretacdo que o individuo faz de sua realidade. Neste trabalho iremos utilizar a
definicdo de Modelagem Matemaética defendida por Almeida e Brito (2005 a) como uma alternativa pedagdgica
para o ensino da matematica. Ao utilizar a modelagem matemética o aluno comega a enxergar onde e como
utilizar a matemética na vida real. Para coleta de dados, desenvolvemos a atividade de modelagem matemaética
em uma turma com 30 alunos do 2° ano do ensino médio de uma escola Estadual da cidade de Campo Grande,
Mato Grosso do sul. A partir de nossas analises verificamos que quando o aluno consegui visualizar onde utilizar
a matematica em seu dia a dia a sua representagao sobre o contetido muda.
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Introducéo

S80 muitas as discussdes que tratam sobre o ensino-aprendizagem no ambito da
Educacdo Matematica em todos os niveis de ensino, e atualmente vem crescendo o nimero de
pesquisas que abordam o ensino de matematica nas praticas de ensino em cursos de nivel
superior. Um dos fatores que geram o crescimento dessas pesquisas é 0 baixo desempenho
que os alunos apresentam em relacdo aos contetdos matematicos. Este fato acarreta, muitas
vezes, no distanciamento da disciplina, gerando até o desencanto por essa area do
conhecimento, tanto por parte dos alunos quanto dos professores.

Esse distanciamento precisa ser encarado para além da constatacdo de que algo vai
mal, pois tais dificuldades véo consolidando a cultura de que a matematica é uma ciéncia
abstrata, dificil de ser assimilada ou que sua compreensdo exige do aluno posturas e

habilidades especiais, que professores e alunos precisam ter “dom” para tal area.
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Mas uma positiva e legitima inquietagdo que pode ser revertida em processos de
redescoberta de suas potencialidades, desmitificamos assim a imagem de que a Matematica é
algo apenas a génios privilegiados, buscando superar o estereotipo de que a Matematica € a
“terra abstrata dos conhecimentos dificeis”. Um dos motivos para a matematica ser o "Bicho
de sete cabecas" por alguns é o simples fato dos alunos ndo enxergarem nessa ciéncia exata
um significado pratico uma utilidade para a vida naquilo que estdo estudando no momento em
particular o conteido de trigonometria.

A trigonometria é uma parte da matematica que relaciona principios basicos que séo
usados em outras areas do conhecimento, como na fisica e nas engenharias. Mesmo com toda
a aplicabilidade deste conteudo verificamos que existe desinteresse e dificuldades para estuda-
lo. Estes fatores sdo agravados por alguns professores que ndo priorizam 0 ensino dos
conteddos com a vivéncia, com a producdo de significado, transformando algo interessante
em algo enfadonho e sem necessidade e consequentemente consolidando a cultura de que a
matematica € uma ciéncia abstrata, chata, sem graca, ndo necessaria.

Essas consideracdes, que ouvimos e muitas vezes falamos, referente a matematica, em
particular sobre a trigonometria sdo, o que consideramos de representacfes sociais sobre a
mesma. As representacdes sociais se constituem em um sistema de interpretacdo, que regem
nossa relagdo com o mundo e com os outros, orientando e organizando as condutas e as
comunicacdes sociais. (JODELET, 1989).

De acordo com Abric as representagdes sociais podem ser compreendidas, como “um
conjunto organizado e hierarquizado de julgamentos, de atitudes e de informagdes que um
determinado grupo social elabora a respeito de um dado objeto” (1994, p.18).

Neste trabalho entendemos representacao social como a interpretacdo que o individuo
faz de sua realidade, ou seja, representacdo social € o processo de assimilacdo da realidade
pelo individuo e, como tal, estrutura-se nas relagcBes que esse individuo estabelece com os
outros em seu meio.

Por mais que a matematica esteja presente no cotidiano dos alunos, que o uso da
trigonometria seja essencial em outras areas do conhecimento a forma que ela esta sendo
praticada nas escolas, repleta de numeros e formulas, que valoriza a repeticdo e a

memorizacdo de determinados procedimentos, descontextualizado, poucos alunos e até
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mesmo alguns professores ndo conseguem visualizar a utilidade de certos conteudos no seu
dia a dia. Esse fato fica evidente em certas perguntas e comentarios feitos nas
corriqueiramente em aulas de matematica, como por exemplo: “Professora, onde eu vou
usar isso?”’; “Nao vou usar isso nunca!”; “Nao tem utilidade nenhuma em minha vida”.

O professor de matematica nem sempre esta preparado para responder a estas
perguntas, pois em alguns casos nem o proprio professor sabe onde utilizar tal conteddo, e
com isso, geralmente, é dado ao aluno uma resposta que ndo satisfaz a sua curiosidade, como:
VOCE vai usar na prova, ou vocé vai precisar para 0 proximo ano, o que muitas vezes deixa o
aluno desestimulado e desinteressado pelo contetdo, ou seja, vdo perdendo gradativamente o
interesse nos estudos e percebem que muito do que se aprende na escola ndo tem relacdo com
coisas reais.

Neste contexto, consideramos que a forma como séo trabalhados os contetidos em sala
de aula interfere na representacdo que o aluno terd& da matematica. Um ensino
descontextualizado, marcado, sobretudo, pela memorizacdo de formulas e regras
desconectadas da realidade vdo tornando a matematica um “bicho de sete cabegas” para
maioria dos estudantes, por ndo conseguirem assimila-la, em especial no caso da
trigonometria que é o contetido abordado nesse trabalho.

Felice e Giraffa afirmam que “ os estudantes tém a necessidade de praticar
matematica, e ndo apenas ficarem na rotina de aprendizagem de regras, procedimentos e
memorizagdes” (2011, p.25) e acrescentam ainda que: “ o sucesso ou insucesso na disciplina
de Matematica esta ligado ndo s6 naquilo que é ensinado, mas principalmente, em como é
ensinado.

Assim, consideramos que a modelagem matematica pode ser uma alternativa
pedagdgica para 0 ensino da matematica, em particular de trigonometria, visto que tal
estratégia usa situacdes reais, investiga uma situacdo concreta, um questionamento, pois 0
proprio aluno cria o seu modelo e ndo apenas repete atividades prontas e pré-estabelecidas,
dando ao professor e ao aluno a possibilidade de “enxergar/representar” a matematica de uma
forma diferente que é vista hoje, como sendo dificil, chata, mecanica, sem utilidade na vida

real.
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Neste sentido, nosso objetivo neste trabalho € investigar quais as influéncias que uma
atividade de modelagem matematica pode ter sobre a representacdo social de contetdos de
matematica, em especial de trigonometria.

Para tanto desenvolvemos uma atividade de modelagem matemética em uma Escola
publica situada na cidade de Campo Grande — Mato grosso do Sul, em uma turma de 32
alunos do 2° ano do Ensino Médio e utilizamos a concepcdo de modelagem matematica de
acordo com Almeida e Brito (2005 a, p.487), ou seja, como sendo uma alternativa pedagogica
na qual fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de um problema néo

essencialmente matematico.

Modelagem Matematica

Na literatura é possivel encontrar diferentes perspectivas para Modelagem Matematica
no ambito da Educacdo Matematica. Tais concepgdes se diferem, principalmente, em relacdo
a utilizacdo e ao papel da Matematica no contexto das aulas, mas, mesmo existindo
diferencas, é consenso entre os estudiosos do assunto que a Modelagem® permite uma
compreensdo mais global acerca da situacdo investigada, busca uma resposta para um
problema cuja origem ndo esta, de modo geral, na propria Matematica.

Para Bassanezi (2002) “a modelagem consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolve-los, interpretando suas solucdes na linguagem
do mundo real” que possibilita aos alunos melhor compreensdo dos contetidos matematicos
que Ihes sdo propostos, e também perceberem importancia nos conteddos, uma vez que as
atividades propostas se referem a realidade. Desta forma, a Modelagem Matematica pode
propiciar aos estudantes o estabelecimento de conexdes entre Matematica e realidade, como
aponta Borromeo Ferri (2010), além de contribuir para o ensino e aprendizagem da
Matematica, de acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2012).

D’Ambrosio (1986) vé a Modelagem Matematica como uma forma de interagdo do

conteudo de sala de aula com questdes reais. “Modelagem Matematica € um processo muito

1 Vamos utilizar Modelagem Matematica e Modelagem com o mesmo significado.
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rico de encarar situacOes reais, e culmina com a solucdo efetiva do problema real e ndo uma
simples resolugdo formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986, p.121).

Outra perspectiva é dada por Almeida e Brito (2005 a) que consideram a Modelagem
Matematica em sala de aula como uma alternativa pedagdgica na qual se faz uma abordagem,
por meio da Matematica, de um problema ndo, essencialmente, matematico.

O professor ao utilizar de Modelagem Matematica em sala de aula adquire um papel
diferenciado, passa a ser um orientador na busca pelos conhecimentos, Almeida e Brito
(2003) defendem que aluno e o professor passam a desenvolver um trabalho conjunto,
buscando e construindo a aprendizagem.

Tais caracteristicas da Modelagem Matematica corroboram para a formacao de cidadaos
mais criticos e participativos nas tomadas de decisdes da sociedade, assim como aponta
Barbosa (2003)

Se estamos interessados em educar matematicamente 0s nossos
alunos para agir na sociedade e exercer a cidadania - e esse é 0
objetivo da educacéo basica -, podemos tomar as atividades de
Modelagem Mateméatica como uma forma de desafiar a
ideologia da certeza e colocar lentes criticas sobre as
aplicacBes da matematica. (BARBOSA, 2003, p. 68)

Desta forma, a modelagem pode levar a aquisicdo de conhecimentos matematicos e a
sua consequente utilizacdo na vida real, o que ndo acontece em geral no ensino “tradicional” o
que acaba tendo a representacdo que a matematica é chata e sem utilidade, pois o aluno nédo
sabe onde utilizar os conhecimentos adquiridos e, por suas vezes, nem mesmo 0 proprio
professor.

Tais autores ressaltam que a Modelagem Matematica possui carater interdisciplinar,
fazendo com que a Matematica ‘“converse” com outras areas do conhecimento, e,
consequentemente, podendo assim estimular um ensino significativo e uma visao mais critica.
Neste sentido, consideramos que ao utilizar a modelagem matematica o aluno comeca a
enxergar onde e como utilizar a matematica na vida real, produzindo significado o que pode
influenciar a representacdo que no geral 0 mesmo tem sobre matematica e em particular sobre

trigonometria.

Representacao social
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Quando falamos de educacdo, ensino e aprendizagem, os professores continuam
sendo as figuras principais desse contexto. Podemos dizer que a qualidade da aprendizagem
das novas geracdes ainda depende, em boa parte, da qualificagdo dos professores.

Partindo dessa concepcdo, pode-se afirmar que os fendmenos educacionais e, entre
eles, a formacéo de professores envolve um conjunto de fatores que extrapolam a sala de aula
e 0S processos cognitivos vivenciados na mesma, bem como 0s espacos das instituicdes
educativas. Tais processos estdo, portanto, fundamentados nas concepgoes, expectativas e
praticas que alunos e professores trazem para a sala de aula e estdo relacionadas as
representacdes sociais de alunos e professores formadores.

As representacfes sociais que os professores tém em relagdo a matematica sdo
importantes porque orientam sua pratica pedagdgica, que por sua vez, revelam tais
representacdes, segundo Fiorentini “a forma como vemos/entendemos a Matematica tem
fortes implicagBes no modo como praticamos e entendemos o0 ensino da Matemaética e vice-
versa” (FIORENTINI, 2003, p.4).

Entendemos representacdo social como a interpretacdo que o individuo faz de sua
realidade. Em outras palavras, representacdo social é o processo de assimilacdo da realidade
pelo individuo e, como tal, estrutura-se nas relagcBes que esse individuo estabelece com os
outros homens em seu meio. Esse processo se articula a historia do sujeito, que é marcada por
determinac6es de diferentes niveis e ordens.

Essas representacOes, segundo Salles (1995, p. 81), constroem-se com “as
experiéncias, 0s conhecimentos, os valores e as informacOes que sdo transmitidas pela
comunicagdo, pela midia e pela educagdo”. Sendo assim, a representagdo social que o
professor, por exemplo, elabora sobre a Matematica é resultante da forma com integra seus
conhecimentos, suas experiéncias e as informacgdes a quem tem acesso no seu cotidiano.

Segundo Moscovici (apud Rangel, 1993, p.11) podemos entender representacdo
como “um conjunto de conceitos, explica¢des e afirmagdes que se originam na vida didria, no
curso de comunicagdes interindividuais”. Isso significa dizer que, quando as pessoas
conversam informalmente, sobre os mais variados temas, como por exemplo, politica,

educacdo, saude, homossexualismo, drogas, futebol, religido, entre outros emitem afirmacoes
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e dédo explicacOes. Essas, por sua vez, por serem 0 que se chama de senso comum, mesmo
levando em conta a criacdo quanto ao grau e a consisténcia das informacdes veiculadas por
Seus emissores.

Entendemos que quando um individuo assume atitudes positivas ou negativas,
expressas em frases ou gestos, relacionadas a matematica, essas atitudes ou gestos expressam
suas representacOes dessa aérea do conhecimento e uma possibilidade de influenciar a
representacdo que se tem hoje sobre a matematica é com a utilizacdo da modelagem

matematica.

As representacdes sociais sobre o que é a Matematica sdo multiplas, dependem de
indmeros fatores, e parecem ter influéncia na forma como se aprende e ensina
matematica. O ensino da Matemética depende, em grande parte, da ideia que delas
se tem, e, consequentemente, da sua epistemologia. Um mesmo assunto matemético
pode ser abordado de diversas maneiras, integrado em diferentes sequéncias
programaticas, com intencBes que podem diferir de professor para professor
pressupondo diferentes valores. (...) (GUIMARAES, 1988, p.3).

Neste sentido consideramos a modelagem uma alternativa pedagdgica que pode tornar

as aulas mais dinamicas e interessantes, tanto para alunos quanto para os professores.

Metodologia

Essa pesquisa é de cunho qualitativo, Segundo Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa pode ser caracterizada como a tentativa de uma compreensdo detalhada dos
significados e caracteristicas de situacdes apresentadas por entrevistados ou pesquisados, em
lugar da producdo de medidas quantitativas de caracteristicas ou comportamentos.

Para o desenvolvimento desse trabalho foi realizado um estudo sobre representacao
social, no ponto de vista de Moscovici (1993) e Modelagem Matematica no ponto de vista (
Barbosa (2003), Almeida,(2003) D’ambrosio (1986) ) entre outros. A atividade de foi
desenvolvida em uma turma com 30 alunos do 2° ano do ensino médio de uma escola
Estadual da cidade de Campo Grande, Mato Grosso do sul, e foram utilizadas quatro aulas.

A realizacdo desse trabalho se deu pelo fato da professora regente, uma das autora

desse trabalho, estar ministrando aula com o conteudo de trigonometria e ser questionada
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algumas vezes por alunos com perguntas do tipo “ onde irei utilizar isso?”. Em uma das aulas,
um aluno pegou o exemplo que estava no livro didatico, que tratava sobre um engenheiro que
construiria uma ponte, e disse: “eu ndo vou ser engenheiro, Nao vou construir ponte, pra que
vou usar trigonometria?” completando, “isso ndo tem utilidade”. Diante dessas consideragdes
e percebendo que a representagdo que os mesmos tinham sobre o conteldo, era de inutilidade
em suas vidas, que foi pensado entdo uma forma de trabalhar trigonometria para que eles
pudessem perceberem sua utilidade, sendo a proposta, 0 uso de uma atividade de modelagem

matematica.

Resultados e discussodes

O problema inicial se deu pelo fato da escola estar realizando alguns reparos e
reformas em suas dependéncias, como troca de ldmpada, pintura das marcagdes da quadra de
esportes, pintura da caixa de agua, entre outros. Nste sentido foi proposto para turma que
ajudassem na reforma. Uma das tarefas era medir a atura dos objetos que seriam restaurados,
como a caixa de 4gua, a sexta de basquete, e alguns postes que era necessario trocar lampadas.
Para realizar esses servicos seria necessario ter escadas e saber o tamanho da mesma.
Inicialmente ficaram animados, em seguida preocupados, pois ndo poderiam sumir nos
objetos, uma vez que poderiam se machucar e dai a ddvida: como medir a altura dos objetos
para saber o tamanho da escada necessaria para fazer os reparos?

Foi entdo que comecaram a se questionar sobre como medir a caixa de dgua, que tinha
uma altura razoavel, sem subir até o topo. Algumas repostas foram surgindo, como, subir até
em cima da caixa com uma fita, jogando uma linha com uma pedra na ponta, de helicéptero,
pela sombra, entre outras. Questionamos entdo, como seria possivel realizar esse
procedimento sem sair do chdo. Uns diziam que era possivel outros que ndo era, foi entdo que
apresentamos o teodolito para eles, material disponivel no LEPMAT (Laboratério de Estudo e
Pesquisa em Matematica) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul no campus de
Ponta Pord, como mostra a figura 1. Nenhum deles tinham escutado sobre ou sabiam como

funcionavam.
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Figura 1 : Teodolito usado na atividade

&

Fonte: prdpria

Explicamos como utilizar o Teodolito, e que apesar de ter levado pronto, mostramos
algumas formas de confeccionar o teodolito em casa com baterias de baixo custo, continuando
a explicacdo mostramos que seria necessario escolher um ponto de observacéo e olhar o ponto
utilizando o cano de aluminio, quando se faz isso o péndulo se desloca pelo transferidor ao
qual esta colado na madeira e tem-se 0 angulo de observacdo. Nesse momento eles estavam
eufdricos querendo pegar, e se perguntando se com aquilo ali seria possivel medir qualquer
coisa. Antes de realizarem as coletas das informagbes, orientamos como utilizar, tal
instrumento e quais informacgdes poderiam ser coletada para obter o resultado que estavam
procurando, eles disseram que precisavam medir a distancia da pessoa que iria observar, e 0
angulo.

Sabendo utilizar o teodolito, a turma foi separada em grupos, e se encaminharam para
0 patio da escola. Cada grupo ficou responsavel determinar a altura do objeto que seria
reformado, anotando os dados da observacdo, ou seja, angulo de inclinacdo através do
Teodolito e a distancia entre eles e o que estavam observando.

Ao iniciar-se a coleta o primeiro grupo, que vamos chamar de grupo 1, e assim
sucessivamente, ficou de averiguar a altura da caixa de agua, grupo 2 a altura da sexta de
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basquete, o grupo 3 altura da parede do palco da escola e 0 grupo 4 a altura da lampada do
poste da quadra de esportes.

Foi disponibilizado para eles, trena, barbante e régua para realizar a medida do ponto
de observacdo. Como so tinha uma trena a maioria optou por medir com o barbante e depois
em sala medir quantos metros teria o barbante, como mostra a figura 2. Um dos grupos
perguntou se poderia medir com passos, questionamos como eles iriam colocar a medida
depois, eles responderam que iriam medir quanto dava um passo e depois multiplicar. Apés a
explicacdo deles dissemos que seria interessante e nos colocamos a pensar que seria uma

excelente oportunidade de discutir padrdo de unidades de medida.

Figura 2: grupos no pétio da escola com teodolito

Fonte: prdpria

Um dos questionamentos dos alunos, em relacéo a altura da sexta de basquete foi que, iria
dar errado, ou seja, as respostas seriam “diferente”, uma vez 0s alunos ndo teriam a mesma
altura. Diante desta afirmacg&o, pedimos para que todos 0s grupos entdo testassem, se haveria
ou ndo uma diferenca, em caso afirmativo explicasse o porqué.

Apo0s a coleta das informacdes, ja em sala, solicitamos que colocassem no papel em
forma de desenho os dados coletados, como mostra a figura 3 e que pensassem como

poderiamos utilizar as informacdes que tinham em maos e achar o resultado esperado.
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Figura 3: desenho do objeto observado

Fonte: Propria

Nos desenhos (figura 3) ficou claro as relagbes com triangulo retangulo e o discurso
de que as relacBes trigonométricas ndo serviam para nada, ja mudaram. se mostravam
entusiasmados, uns diziam, “entdo eu posso medir a altura da minha casa sem subir até la”,
“vou mostrar pra minha mae”, eles também perceberam que o tamanho do observador ndo
influenciava no tamanho do objeto uma vez que o angulo mudaria, e que a altura encontrada
pelo observador 1 e 2 eram muito proximas como mostra a figura 4, e fomos explicado que 0s
valores seriam bem préximos e ndo exatos, pois os dados eram reais, e precisava ser

considerado o niUmero de casas decimais entre outros fatores.
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Figura 4: resultado semelhante de observador diferente

Fonte: propria

Como havia varios grupos, cada grupo foi convidado a socializar as medidas
encontradas, e o que relatar o acharam sobre a atividade. dentre as considera¢des 0 grupo que
mediu com o0s passos explicou como fizeram e com o auxilio de uma régua, foi medido o pé
do aluno que tinha usado os passos e depois multiplicaram pelas quantidade de passos e 0
porqué fizeram este procedimento, nesse momento fizemos uma breve explanacdo sobre o
sistema internacional de medidas e validamos os resultando encontrados.

Em questdo de participacdo dos alunos, que a maioria ndo “gostava” e ndo viam
utilidade no conteudo de trigonometria, foi muito boa, uma vez que todos participaram e
questionaram descobriram coisas por si proprio tento assim envolvimento ativo na atividade

que no final, o discurso era bem diferente, do qual deu a iniciativa dessa atividade.

Algumas consideragdes
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O ensino de Matematica em geral, evidencia-se como mecanico, passivo e
demasiadamente teorico, sendo esses alguns dos fatores que influenciam na crenca de que a
disciplina € desinteressante e muitas das vezes sem utilidade. A aprendizagem por meio de
atividade em que o aluno participe de modo ativo, e que envolvam situagdes problemas reais,
pode fazer com que o aluno tenha um outro olhar para os contetudos e para a matematica em
Si.

Logo o objetivo desse trabalho centrou-se em investigar quais as influéncias que uma
atividade de modelagem matematica pode ter sobre a representacdo social de conteudos de
matematica, em especial o da trigonometria.

Ao utilizar a atividade de modelagem matematica, os alunos demonstraram interesse
durante o desenvolvimento da proposta, que contribuiu para que os alunos pudessem ver a
aplicabilidade do contetdo de trigonometria. Ao olhar “com outros olhos” comegaram a
entender e consequentemente gostar. Passaram a ser protagonista no processo de
aprendizagem, uma vez que eram responsaveis pela coleta de dados e pela procura da solugédo
do problema. Gostaram de explorar espacos que vao além da sala de aula, no caso o péatio da
escola.

Ao término da atividade, os alunos relataram as suas impressfes acerca da atividade e,
dentre elas, cabem-se destacar a surpresa, dos alunos, em saber que o conhecimento
matematico, no caso, do contetdo de trigonometria pode ser utilizado em situacbes do
cotidiano, falas do tipo “que legal eu posso medir a minha casa sem subir nela”, ou ainda
“agora sim professora, achei que trigonometria servi apenas pra construir ponte, como estda no livro”
dentro outras falas, nos leva observar a diferenca dos primeiros questionamentos.

Assim podemos considerar que ao utilizar a modelagem matematica como alternativa
pedagogica, influenciou as representacdes sociais acerca da trigonometria, a partir que
conseguiram visualizar a sua utilidade na realidade.

Desta forma, acreditamos que a modelagem pode levar a aquisi¢cdo de conhecimentos
matematicos e a sua consequente utilizagdo na vida real, o que ndo acontece em geral no
ensino “tradicional” o que acaba tendo a representacdo que a matematica é chata e sem

utilidade, pois o aluno néo sabe onde aplicar os conhecimentos adquiridos.
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