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RESUMO

Este trabalho trata-se de um relato de experiéncia acerca de uma pratica envolvendo estudantes de licenciatura da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul com uma abordagem voltada a Modelagem Matematica aliada a
recursos de Big Data. O objetivo principal da prética esteve atrelado a construgdo de habilidades relacionadas a
Literacia Digital. Como recurso principal foi utilizado o Google Correlate, que consiste em um aplicativo que
permite analisar a popularidade de um termo a partir de sua busca no Google. Por meio do referencial tedrico
proposto por Jenkins et al. (2009), apresentamos o conceito de Literacia Digital e suas habilidades. A proposta
envolvendo os recursos teve como foco a construgdo de narrativas digitais que justificassem uma relacdo entre
termos apresentados principalmente pelo Google Correlate a partir da anélise e interpretacéo de gréficos e dados
existentes neste recurso, além de valer-se de quaisquer outros meios de informacéo disponiveis online de forma a
complementar a pesquisa. Ao final os grupos deveriam apresentar suas narrativas a turma para que,
posteriormente com a transcri¢cdo dos dados, observassem indicios de algumas das habilidades sugeridas pelos
autores mencionados acima.

Palavras-chave: Big Data; Educagdo Matematica; Google Correlate.

INTRODUCAO

Vivemos em um mundo marcado pelos avancos tecnoldgicos que provocam mudancas
em todas as areas como industria, satde, educacdo, dentre outras (PESSOA; JAMIL, 2015).
Pensando nesta Gltima, ha mudancas visiveis em sala de aula por conta da evolucdo da
tecnologia, principalmente com o constante uso de computadores e celulares por parte dos
alunos e professores. Tambem € crescente a velocidade das informacgdes que circula pelos
meios, volumosa por sua quantidade e muito variada. Essa combinagdo de aspectos gera um
grande volume de dados. A avaliacdo, anélise e combinacdo dos diferentes tipos de
informacOes geradas é também conhecida como Big Data (SANTOS; LEMES, 2014).
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Ao pensarmos em tecnologias, € comum imagina-las como possivel recurso para o
ensino e a aprendizagem de matematica, seja por meio de atividades envolvendo modelagem
matematica ou demais tendéncias. O presente trabalho trata-se de um relato de experiéncia
sobre uma pratica realizada com estudantes do curso de licenciatura em matematica de uma
universidade publica do Estado do Rio Grande do Sul.

A pratica a ser relatada ocorreu no segundo semestre de 2017, na disciplina de
Laboratorio de Pratica de Ensino-Aprendizagem em Matematica Ill. Seu maior objetivo
consiste em 0s estudantes ministrarem aulas sobre fungdes para os calouros de cursos que
possuem Calculo como uma das primeiras disciplinas oferecidas. Durante essa disciplina foi
possivel obter uma maior proximidade com praticas envolvendo Modelagem Matematica.
Uma delas, que viemos apresentar e relatar por meio deste trabalho estd vinculada ao uso de
um recurso de Big Data disponibilizado pelo Google, qual seja: Google Correlate'. A
proposta feita pelo professor regente da disciplina era que em pequenos grupos os estudantes
realizassem uma pesquisa sobre termos correlacionados por meio deste aplicativo e com essas
informacBes criassem uma narrativa real ou ficticia com o propdsito de justificar esta
correlacdo. Embasados principalmente, a luz do referencial tedrico de Literacia Digital
proposto por Jenkins et al. (2009), refletimos acerca das narrativas criadas e entdo buscamos
indicios do desenvolvimento de possiveis habilidades descritas por Jenkins et al. (2009).

Neste trabalho serd apresentada a proposta de Modelagem Matematica que foi
desenvolvida com a turma, bem como as habilidades descritas acima. Nas proximas secdes
apresentaremos o referencial que embasou a conducdo das tarefas e o desenvolvimento das

mesmas.

REFERENCIAL TEORICO

Ao atentarmos para a pesquisa de autores como Borromeu Ferri e Blum (2010), é
possivel observar que o processo de Modelagem Matematica, muitas vezes é tido por um
sequenciamento de etapas pré-definidas. Com pequenas variacGes dessas visfes, podemos

ainda acrescentar autores como Bassanezi (2004), Biembengut e Hein (2007) e Kaiser,

! https://www.google.com/trends/correlate/
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Schwarz e Tiedemann (2010) que, de um modo geral, mostram a Modelagem Matemaética
(MM) como um processo sequencial de encaminhamentos.

Entretanto, em pesquisas como as de Dalla Vecchia (2012) e Weingarten (2015) foram
observadas mudangas nesse processo. Em suas investigacoes, esse autor considerou trabalhar
com situagdes oriundas do mundo cibernético e observou aspectos que se diferenciam do
apresentado por Borromeu Ferri e Blum (2010), implicando tanto em uma néo
sequencialidade de etapas, quanto em considerar situacdes que possuem o ciberespaco como
campo de atualizagdo para modelos e comportamentos que se diferem da realidade fisica
mundana. Embora essas diferencas possam parecer sutis, j& mostram que o espago criado
pelas tecnologias pode implicar em mudancgas na compreensdo do processo de MM. Assim
como em Dalla Vecchia (2012, 2015), entendemos que o Big Data associado ao processo de
MM também possui potencial para rediscutir e repensar o proprio processo de MM em sala de
aula.

Para o escopo deste relato, apresentamos uma pequena diferenciacdo no processo
descrito por Borromeu Ferri e Blum (2010). Para esses autores, 0 processo de MM parte de
uma situacdo problemaética e culmina com o modelo matematico que a ela se refere. Ja na
proposta deste relato, iniciamos com o modelo matematico e buscamos, por meio de recursos
de Big Data, uma contextualizacdo (problematica) que se correlaciona com o comportamento
do modelo escolhido. Baseados em nossas pesquisas anteriores (DALLA VECCHIA, 2015;
DAL AGNOL, ROSA, DALLA VECCHIA, 2018), entendemos esse processo também como
sendo inerente a Modelagem Matematica, embora se diferencie em alguns aspectos daquilo
que a literatura expde.

No ambito que se refere ao Big Data consideramos que o mesmo "[...] € mais do que
simplesmente uma questdo de tamanho, € uma oportunidade de encontrar insights em novos e
emergentes tipos de dados e contetidos, [...] e para responder a perguntas que foram
anteriormente consideradas fora de seu alcance” (IBM, 2011). Para este relato, utilizamos o
recurso Google Correlate. O Google Correlate mostra ao usuario uma correlacdo de dados
que permite a ele visualizar a tendéncia da popularidade de busca do termo pesquisado. A
Figura 1 mostra a interface deste recurso, nela é possivel observar o resultado da busca pela

palavra “cifras” que foi escolhida pelos estudantes. Além de procurar por palavras, o
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Correlate permite que se desenhe com o mouse uma “curva de interesse” por meio da opgao
“search by Drawing”. Usando essa funcionalidade, o recurso encontra os termos de pesquisa
que melhor se aproximam da curva desenhada, isto é, que apresentam a melhor correlacdo. Ao
listar esses termos para visualizagdo, ha a op¢do de acessar a pagina de busca do Google sobre
o termo selecionado na lista apresentada.

Especificamente neste trabalho, o recurso acima foi explorado com a intencdo de
desenvolver habilidades relacionadas a Literacia Digital. Abordamos esse conceito em
consonancia com Martin (2006, apud SAPIRAS, 2017, p. 26) que destacam

A Literacia Digital abrange a consciéncia, atitude e capacidade dos individuos de
utilizar adequadamente ferramentas e facilidades digitais para identificar, acessar,
gerenciar, integrar, avaliar, analisar e sintetizar recursos digitais, construir novos
conhecimentos, criar expressdes de midia e se comunicar com 0s outros, no contexto
de situacGes especiais de vida, a fim de permitir uma situacéo social construtiva.

Literacia Digifal pode ser vista também como a capacidade de compreender,
interpretar e utilizar informagdes ou recursos digitais de modo a auxiliar a construgéo de
qualquer tipo de conhecimento. Jenkins et al. (2009) refletem sobre Literacia Digital no
contexto educacional, destacando que os estudantes possuem habilidades digitais que sao
desconsideradas no ambito escolar. Para tanto, esses autores elencam uma lista de habilidades,
descritas abaixo no Quadro 1, que podem ser desenvolvidas por meio de tarefas escolares

digitais e que podem levar a Literacia Digital.

Quadro 1 — Habilidades da Literacia Digital apresentadas por Jenkins et al (2009).
Habilidade Descricdo
Capacidade de experimentar o meio e utiliza-lo para a

Jogar x
resolucdo de problemas.
Capacidade de mudar com o objetivo de improvisar e
Performance N
descobrir coisas novas.
. N Habilidade de interpretar e construir modelos dindmicos
Simulacéo
baseados no mundo real.
Apropriacio Capacidade de experimentar e reorganizar um conteddo
propriag digital de modo a utilizar-se dele.
. Capacidade de analisar o meio de forma a perceber detalhes
Multitarefa

importantes que o cerca para utiliza-los.

Distribui¢do | Capacidade de interagir de modo significativo com recursos
Cognitiva | que possibilitam o crescimento pessoal do individuo.

O aluno chega a conclusBGes pessoais sobre determinado

assunto e consegue comparéa-la com seus pares utilizando

de uma anélise critica em busca de um objetivo comum.

Capacidade de avaliar a confiabilidade e a credibilidade de

diferentes fontes de informacao, ja que o ambiente digital é
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rico delas.
Capacidade de seguir fluxos de informacdes através de

Navegacio e . ~ .
A mdaltiplas plataformas, para a interagdo e compartilhamento
Transmidia . . .
de informacd@es diferenciadas.
. Habilidade de procurar, sintetizar e disseminar a
Networking

informagéo.

Habilidade de movimentar-se por diferentes comunidades,
Negociagdo | discernindo e respeitando diferentes perspectivas enquanto
segue normas alternativas.

Fonte — Jenkins et al. (2009).

Destacamos que a tarefa proposta a turma referida apresentou potencial para
desenvolver algumas das habilidades descritas acima, podendo favorecer o desenvolvimento

da Literacia Digital.

RELATO

A atividade proposta a turma pelo professor foi a de utilizar o recurso Google
Correlate para, em duplas ou trios, desenhar o grafico de uma funcéo, escolhida entre funcdo
linear, quadratica, exponencial ou logaritmica. A funcdo elegida pela dupla deste relato foi a
linear decrescente. Uma representacdo dessa funcdo foi desenhada no Google Correlate por
meio da op¢ao “Search by drawing” ou “procurando por desenho” (Figura 1).

O Google Correlate apresentou ao grupo uma lista de termos correlacionados, isto é,
que possuem comportamento similar de busca no Google. Sendo assim, foi possivel
interpretar a relacdo entre diferentes termos que possuem comportamento semelhante
buscando justificar essa relacdo. A partir do conjunto de termos encontrados, a tarefa proposta
foi criar uma narrativa digital, ficticia ou real, relacionada ao comportamento da fun¢do. Em
outras palavras, a proposta consistiu em buscar justificativas para compreender o porqué do
comportamento de busca dos termos selecionados se aproximar a uma tendéncia linearmente
decrescente. Ao final da criagcdo da narrativa, 0s grupos deveriam apresentar suas relagdes e

conclusoes.

Figura 1 — Resultado da busca no Google Correlate usando a opg¢do Search by Drawing

@

Universidade Estadual do Oeste do Parana

unioeste ‘BEMPD

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAGAQ MATEMATICA 5
ANA

REGIONAL PARANA



Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

GO gle Correlate cifras Search comrelations | Enter your own data
Exclude terms containing cifras
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Compare weekly time series 09943 cifras de
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Country
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Fonte: Google Correlate

Ao observar a lista de termos que o Google Correlate apresentou, 0 grupo notou que
“cifras” era um dos termos que possuiam um comportamento semelhante ao de uma funcéo
linear decrescente, que era 0 que havia sido selecionado. A escolha pelo termo “cifras” foi
feita pelos integrantes do grupo que tinham a possibilidade de escolher qualquer um dos
termos que se correlacionasse com o desenho feito. Com isso, questionaram o porqué dessa
palavra possuir decrescimento em suas buscas no Google. A pergunta que surgiu nos
estudantes foi: “Seria porque as pessoas teriam dificuldade em aprender musicas sozinhas
somente com as cifras?”.

Entdo, se fosse por esse motivo, o grupo imaginou que o termo “aulas de violao”
geraria uma funcéo crescente de buscas, pois talvez seria considerado pelo publico mais facil

aprender a tocar um instrumento com a ajuda de um profissional do que sozinho buscando por
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cifras. Motivados por esses questionamentos, os estudantes, inseriram o termo “aulas de

violao” no Correlate, 0 que gerou os resultados da Figura 2.

Figura 2 — Resultado da busca por “aulas de violdo”

Go gle Correlate [aulade vioiao Search correlations | Enter your own data

Exclude terms containing aula de violao

Compare US states Correlated with aula de violao

Compare weekly time series 09290 roteador

~ompare monthly tme series
Shift senes 0 weeks
Country
Brazil v ~
09141 0o meu
nuel
Documentation

>omic Book

FAQ

Tutona

Show more | Exportdataas CSV | Share: & ] 6~

Brazil Web Search activity for aula de violao and roteador (r=0.9290)
Correlate Labs :

R¥Line chart & Scatter plot
Search by Drawing 1524 §¢ Scatter p

— aula de violao = roteador

Hint: Drag to Zoom, and then correlate over that time only

(o)

ed Search Activity

Normali

2010

Fonte: Google Correlate

Conforme o0 grupo havia suposto, o termo “aulas de violdao” possuia um
comportamento crescente, logo continuaram suas hipoteses na construcdo da narrativa digital.
Movidos por outros questionamentos, como: “Deveria entdo estar crescente a busca por
compra do instrumento, também?”, realizaram outra pesquisa inserindo o termo ‘“comprar
violao”. Perceberam, entdo que também havia um comportamento crescente no grafico
referente a busca no Google por esse termo.

Provocados por maiores reflexdes e novas hipéteses, o grupo sentiu a necessidade de
buscar por outra fonte outras informagdes que ajudariam a justificar suas hipdteses.

Resolveram entdo, buscar pela internet noticias referentes ao site cifras club sobre possiveis
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acontecimentos que poderiam resultar na busca decrescente por cifras. A noticia encontrada,

conforme Figura 3, foi a sistematizacdo da narrativa criada.

Figura 3 — Noticia site Cifras club

Roberto Carlos e Ana Carolina
proibem que sites de cifras postem
letras de suas musicas

POP | Do R7 | 26/02/2015 - 20H14 (ATUALIZADO EM 13/06/2017 - 22H10)

il
f COMPARTILHAR

A empresa Studio Sol,
responsavel pelos sites
de letras e cifras Cifra
Club e Letras.mus,
recebeu um pedido dos
representantes de
Roberto Carlos para
retirar algumas musicas

do cantor do ar. Ana

Carolina € outra artista

Roberto Carlos proibe musicas em sites de letras e
cifras que fez a mesma
Fonte: R7. Disponivel em: https://diversao.r7.com/pop/roberto-carlos-e-ana-carolina-proibem-que-sites-

de-cifras-postem-letras-de-suas-musicas-13062017. Acesso em 29 de julho de 2018.

Ao utilizarem essa noticia, a narrativa transformou-se e obteve uma nova fonte de
informagdo. Assim ao continuar com o desenvolvimento da mesma, 0s estudantes
consideraram uma hipdtese final: os fas de Roberto Carlos, ao perceberem que algumas de
suas letras ndo estavam mais disponiveis no Cifras Club, optaram por ndo pesquisar mais por

“cifras”, visto que as letras do Rei foram retiradas do site.
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O grupo, ao confrontar as hipdteses com outras fontes e ao complementar as ideias
para a construcdo de algo novo, mostrou indicios do desenvolvimento de algumas habilidades
ligadas a Literacia Digital. Posteriormente, a apresentacdo ao grande grupo foi gravada com o
objetivo de transcrevé-la. Por meio da observagdo da tarefa proposta, empiricamente
consideramos que foi possivel observar indicios de algumas das habilidades descritas por
Jenkins et al. (2009) que podem levar a Literacia Digital. O processo de andlise realizado
atentou, até o0 momento, para duas habilidades, a saber: Julgamento e Apropriacéo.

No que diz respeito ao Julgamento, para Jenkins et al. (2009), essa habilidade é
descrita como a “[...] capacidade de avaliar a confiabilidade ¢ a credibilidade de diferentes
fontes de informagdo [...]”. Portanto, quando os estudantes buscam por maiores informacdes,
que aliadas as hipoteses, justificam o comportamento das pesquisas, ha indicios desta
habilidade. Uma das hipdteses levantadas pelo grupo é no instante 2:11 da transcri¢do, quando
procuram justificar o comportamento de busca por “cifras” confrontando suas hipoteses com
outros meios de informacdo. Este aspecto pode ser observado na fala de um dos estudantes,
referindo-se a noticia que o cantor Roberto Carlos retirou algumas de suas masicas do site
cifras club: “E, na verdade, a gente pesquisou, e 0 R7 comprovou pra gente, que a queda da
busca por cifras, tem a ver com essa noticia”. Consideramos que esta situacdo mostra
indicios da habilidade de julgamento.

Ja a apropriacdo, entendemos ter ocorrido desde o inicio da atividade, mas
principalmente quando os estudantes iniciam a sequéncia de hipo6teses sobre o porqué do
comportamento decrescente da palavra “cifras”. Para Jenkins et al. (2009), Apropriacdo é
“[...] a capacidade de experimentar e reorganizar um conteudo digital de modo a utilizar-se
dele”. No momento 0:56, observamos indicios dessa habilidade quando um dos estudantes
diz: “E ai relacionamos, buscamos essa palavra 14, [no Google Correlate], aula de viol&o [...]
e [encontramos uma] funcéo crescente [...]. E ai a gente ficou pensando [que] as pessoas
talvez tenham mais dificuldade de aprender pelas cifras [...] e busquem mais aulas de violdo
para aprender [...] por um profissional ou por alguém que saiba tocar violdo, e a gente
pensou nessa correlacdo”. Entende-se que nesse momento pdde ter ocorrido a habilidade de

apropriacéo.

U unioeste ‘BEMPD

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAGAQ MATEMATICA 9
REGIONA A

Universidade Estadual do Oeste do Parana NAL PARAN



Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

Em suma, consideramos que o grupo, ao buscar por maiores informacGes aliadas as
suas hipoteses, justificando o comportamento das pesquisas, apresentou indicativos da
habilidade de apropriacdo. Do mesmo modo, quando utilizaram a noticia acerca da proibicao
do uso de cifras (Figura 3) como uma das possiveis explicacdes para 0 comportamento da
busca “cifras” ser decrescente, apropriaram-se do contetdo retirado do site para reafirmar o
comportamento das pesquisas anteriores. Entende-se que nesse momento a habilidade de
julgamento pdde ser evidenciada. Portanto, pode-se afirmar que ha indicios de que o0s
estudantes envolvidos desenvolveram o que Jenkins et al. (2009) descrevem como Literacia
Digital.

Para finalizar o relato, consideramos importante frisar que na tarefa desenvolvida
pelos estudantes também foram explorados aspectos como fungbes de varias variaveis,
derivadas parciais, maximos e minimos locais e globais, culminando com a demonstracdo do
método de minimos quadrados. Entretanto, nosso intuito com esse relato é focar em aspectos
gue consideramos também importantes, como a associacdo com Tecnologias, buscando a
construcdo de habilidades relacionadas a Literacia Digital e também o tangenciamento com o
conceito de Big Data.

Outro aspecto a ser destacado por nds esta na associacdo da tarefa ao campo da MM
na Educacdo Matematica. Na especificidade trabalhada nesse relato, iniciamos o processo a
partir do modelo desejado procurando, posteriormente, uma associacdo com dados reais por
meio do Google Correlate. O processo avancou buscando relagdes causais e construcdo de
narrativas relacionadas ao comportamento elencado. Nesse sentido, entendemos que o recorte
apresentado é apenas uma parte do processo desenvolvido e que o contexto geral pode ser
interpretado e abarcar inclusive visdes acerca de Modelagem Matematica que apresentam

distingdes das assumidas por n6s nesse relato.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente relato buscou apresentar uma tarefa que visa entrelacar a Modelagem
Matematica com recursos de Big Data no ambito da Educacdo Matematica. Nesse contexto,
foi exposto o trabalho realizado por um dos grupos, que criou uma narrativa envolvendo o

comportamento linear decrescente acerca da palavra “cifras”. Nosso olhar investigativo focou
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ndo na matematica como um fim, mas na mateméatica como um meio para alcancar objetivos
educacionais relacionados a Literacia Digital. Nesse sentido, evidenciamos que a proposta
parece ter tangenciado as habilidades de Apropriacdo e Julgamento, descritas por Jenkins et
al. (2009).

Como pesquisas futuras, buscaremos, aléem de aprofundar o processo de descrigdo e
analise, atentar para as demais habilidades ndo abordadas neste relato. Também estdo em
nosso horizonte investigativo reflexdes acerca dos aspectos ontoldgicos envolvendo a propria
Modelagem Matematica, uma vez que existem caracteristicas na tarefa proposta que

explicitamente diferem daquilo que a literatura comumente aborda.
REFERENCIAS

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com Modelagem Matematica. 2.ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2004.

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem Mateméatica no Ensino. Sdo Paulo: Contexto,
2007.

BORROMEO FERRI, R.; BLUM; W. Insights into Teachers’ Unconscious Behaviour in
Modeling Contexts. In: LESH, R.; GALBRAITH, P.; HAINES, C. R.; HURFORD, A.
(Org.). Modeling Students’ Mathematical Modeling Competences. New York: U.S.A.,
Springer, 2010.

DAL AGNOL, C; ROSA, N.; DALLA VECCHIA, R. Literacia Digital em uma narrativa
criada a partir do uso do Big Data em sala de aula. In.: Um panorama sobre as pesquisas
em Educacdo Matematica Estatistica com o uso de Tecnologias Digitais de informacédo e
comunicagédo. Porto Alegre: ediPUCRS, 2018. (no prelo)

DALLA VECCHIA, R. A Modelagem Matematica e a realidade no mundo cibernético.
Rio Claro: UNESP, 2012. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica), Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista. Rio Claro, 2012.

DALLA VECCHIA, R. The relationship between Big Data and Mathematical Modeling: a
discussion in a Mathematical Education scenario. Themes in Science and Technology
Education, v. 8, p. 23, 2015.

IBM. What is big data? Armonk, NY: IBM, 2011. Disponivel em: <http://www-1.ibm.
com/software/data/bigdata/>. Acesso em: 21 maio de 2018.

JENKINS et al. Confronting the Challenges of Participatory Culture: Media Education for
the 21% Century. The MacArthur Foudation, Chicago, 2009. Disponivel

U unioeste ‘BEMpp

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAQ MATEMATICA 1 1
REGIONAL PARANA

Universidade Estadual do Oeste do Parana


http://lattes.cnpq.br/3543447716539874

Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

em: <https://www.macfound.org/media/article pdfs/JENKINS WHITE PAPER.PDF>.
Acesso em: 09 jun 2018.

KAISER, G.; SCHWARZ, B., TIEDEMANN, S. Future Teachers’ Professional Knowledge
on Modeling. In: LESH, R.; GALBRAITH, P.; HAINES, C. R.; HURFORD, A. (Org.).
Modeling Students’ Mathematical Modeling Competences. New York: U.S.A., Springer,
2010.

PESSOA, C.R.M; JAMIL, G.P. A Internet Das Coisas: sera a Internet do futuro ou esta
prestess a se tornar a realidade do presente?.  Disponivel em
<http://www.fumec.br/revistas/eol/article/download/2961/1732> Acesso em 13 de dezembro
de 2015.

SANTOS, R. P; LEMES, I. L. Aprender-com-Big-Data no Ensino de Ciéncias. Acta
Scientia, v.16, n.4, E. Especial, Canoas, 2014. p. 178-198.

SAPIRAS, Fernanda Schuck. Investigacdo dos conhecimentos matematicos por meio do
recurso scratch. 2017. Tese de Doutorado- Universidade Luterana do Brasil, 2017.

WEINGARTEN, T. Modelagem Matemaética: um enfoque na transformagdo da
determinacdo do problema. Canoas: ULBRA, 2015. Dissertacdo (Dissertacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica), Programa de Pds Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
Universidade Luterana do Brasil, Canoas, 2015.

U unioeste ‘“Mpp

Unvarsdade Ssbacun 6o Oooe o Parsmt SOCIEDADE BRASLLEIA DE EDUCAGAQ WATEWATICA 12


https://www.macfound.org/media/article_pdfs/JENKINS_WHITE_PAPER.PDF

