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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver o estudo referente a Etnomodelagem, fundamentada nos conceitos
presentes entre os programas de Etnomatemética e Modelagem Matemdtica, e como estes conceitos atuam ao
dialogarem com a visdao dada por Michel Foucault quanto a insurreicdo dos saberes matemadticos locais e sua
relacdo com o conhecimento matematico académico. Ao considerar que a Matemadtica nfio se resumiria apenas
na melhor maneira de identificar um provavel conhecimento universal, tampouco em uma inser¢do ou estudo de
diferentes saberes culturais, trata-se, primeiro, da valorizacdo de todas as formas de saberes matemadticos a partir
da problematizagdo do discurso cientifico hegemdnico. Assim podendo falar, em termos “foucaultianos”, em
uma insurreiciio dos distintos saberes matemadticos sujeitados e suas aplica¢des no ambiente escolar.
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INTRODUCAO

Este trabalho representa parte da minha pesquisa de dissertagdo, que busca entender
como o conhecimento matemdtico local se constitui a partir de modelos presentes em
diferentes civilizagdes, que tem o ponto de partida em uma perspectiva critica e cultural, que
flui do pensamento de que € necessdrio “mais do que informar matematicamente, € preciso
educar criticamente através da matematica” (BARBOSA, 2003, p.6).

Nessa perspectiva, para o desenvolvimento deste trabalho, surge a ideia de realizar a
pesquisa utilizando da fundamentacido tedrica, através do levantamento bibliogréfico,
manifestando as seguintes questdes norteadoras: Como a Etnomodelagem atua no
conhecimento escolar, dispondo do conhecimento prévio e local? E como esses modelos
contribuem para a construgdo de um pensamento critico e cultural?

Assim, possibilita demonstrar que a Etnomodelagem se constitui fundamentado nos
conceitos convergentes entre a Etnomatemdtica e a Modelagem matemdtica. Com isso,
desenvolvo a estrutura deste trabalho em trés etapas. Na primeira etapa demostro a relacdo

dos conceitos de Etnomodelagem presentes nos programas de Etnomatemética e Modelagem

U unioeste mMpn

Universidade Estadual do Oeste do Parana




Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educag¢do Matemadtica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

Matemadtica. Na segunda etapa, fago uma relagdo a partir dos modelos presentes no
conhecimento matematico local com o pensamento “foucaultiano”, trabalhando na discursiva
referente a insurrei¢do dos saberes sujeitados. E por fim, em uma terceira etapa, entendemos
como os conceitos desenvolvidos na Etnomodelagem, apoiado no discurso quanto a
insurreicdo dos saberes matemadticos, se relacionam com o conhecimento matemaético

académico presente no ambiente escolar.

ETNOMODELAGEM: RELACAO ENTRE ETNOMATEMATICA E MODELAGEM MATEMATICA

Etnomodelagem € definido como o processo de andlise dos fendmenos e préticas a
serem desenvolvidas por individuos de um determinado grupo cultural por meio da
constru¢ao de modelos, “os procedimentos da etnomodelagem envolvem praticas matematicas
desenvolvidas e utilizadas em diversas situacdes-problemas enfrentadas no cotidiano dos
membros desses grupos” (ROSA; OREY, 2012, p.868). Etnomodelagem tem a motivagdo de
interligar os aspectos culturais do conhecimento matematico local com os conhecimentos
matemadticos académicos.

Pode ser construida através das interseccOes entre a etnomatemadtica, modelagem
matemadtica e antropologia, por meio da realizacio de uma pesquisa com abordagens
etnograficas. Etnomodelos € entendida como “artefatos culturais que sdo instrumentos
pedagogicos utilizados para facilitar o entendimento e a compreensao de sistemas retirados da
realidade de grupos culturais distintos” (ROSA; OREY, 2012, P. 870).

Sendo assim, “as pesquisas e investigacoes em etnomodelagem estdo relacionadas
com o entendimento das praticas matemadticas desenvolvidas pelos membros de grupos
culturais distintos” (ROSA; OREY, 2015, P. 136). A pesquisa trabalha dentro das anélises do
conhecimento matemdtico presente na literatura, que refletem os estudos de modelos
matemadticos culturais. Com isso, o conceito de Etnomodelagem vai ao encontro que estes

mesmos autores descrevem como:

Durante a pesquisa e a investigagdo do conhecimento matemdtico local
desenvolvido pelos membros de grupos culturais distintos, os pesquisadores,
investigadores e educadores podem se deparar com um conjunto de caracteristicas
relacionadas com as ideias, os procedimentos e as praticas matemadticas que sdo
distintas daquelas frequentemente estudadas na Academia. (ROSA; OREY, 2015,
P.134)
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ETNOMODELAGEM E ETNOMATEMATICA

Para entender como o conceito de Etnomodelagem se constitui € necessario ter em
mente os principios que o definem, ou seja, que tem o objetivo de conectar os aspectos
culturais da matemadtica com seus aspectos académicos e como ela pode estar ligada com
outros programas, como sendo, a Etnomatemética e a Modelagem Matemética.

Referente a Etnomatematica D’ Ambrésio (1993), afirma que este conceito nasce da
pesquisa, por isso, as praticas matematicas sao consideradas um programa de investigacao que
tende a se tornar uma proposta de acdo educativa, onde o papel do professor € essencial, pois,
€ ele quem faz a ponte entre a investigacdo e a educacdo. A Etnomatemdtica parte do
entendimento de que os individuos de diferentes culturas utilizam de seu conhecimento para
encontrar explicagdes quanto a realidade e dificuldades que surgem na sua rotina.

O autor defende a Etnomatemdtica como sendo o estudo dos conhecimentos
matemadticos presentes em diferentes culturas, sociedades tribais, grupos de trabalho ou
moradores de uma determinada regiao (D’AMBROSIO, 1993).

Gerdes (2012) desenvolve o conceito de que a Etnomatematica, como o conhecimento
presente na Matemdtica, na Etnologia ou Antropologia Cultural e também na Didética da
Matemadtica. Para Knijnik (1993) a Etnomatemdtica seria uma investigacdo dos
conhecimentos e praticas, através das tradi¢cdes de um grupo de individuos pertencentes a uma
determinada cultura, e seu desenvolvimento converge com o conhecimento matematico
escolar, utilizando assim deste para demonstrar situacdes reais.

Seria este conceito fundamentado como elemento das relacdes socioculturais, onde
estariamos trazendo a discussao acerca do desenvolvimento e utilizacdo de um conhecimento
que tem por objetivo dar sentido as questdes da Matemadtica de praticas sociais em ambientes
culturais especificos. A visdo “d’ambrosiana” possui algumas dimensdes como a conceitual,
histérica, epistemoldgica, cognitiva, politica e educacional, e ao destacar a dimensdo
educacional vamos de encontro com o entendimento de que a educacao seria o ato de oferecer
ou receber conhecimentos, no intuito de desenvolver o raciocinio, o senso critico de um
individuo (D'AMBROSIO, 2005). Esse conjunto de caracteristicas sobre a visdo presente nos
discursos etnomatematicos, estdo diretamente ligados ao conhecimento denominado

etnomodelagem, por se tratar de um programa que trabalha com conhecimentos singulares,
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pessoais ou de grupos pertencentes a uma comunidade especifica, o que entendemos como

sendo Conhecimentos Locais.

ETNOMODELAGEM E MODELAGEM MATEMATICA

Nao cabe neste trabalho definir quais caracteristicas compde o conceito de Modelagem
Matemadtica, mas quais destes, através da relacdo com a Etnomatemaética, convergem para a
constru¢do do entendimento do que seria a Etnomodelagem. Burak (1992, p. 62) descreve a
Modelagem Matemética como um “conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um
paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser
humano, ajudando-o a fazer predicdes e a tomar decisdes”’. Enquanto Biembengut (2004, p.
36) entende a modelagem como sendo “um caminho para despertar no aluno o interesse por
tépicos matemdticos que ainda desconhece, a0 mesmo tempo, que aprende a arte de modelar
matematicamente”.

Caldeira pensa modelagem enquanto uma concep¢ao de educacdo matemdtica que
pode “oferecer aos professores e alunos um sistema de aprendizagem como uma nova forma
de entendimento das questdes educacionais da Matemdtica” (CALDEIRA, 2005, p. 3). O que
vai ao encontro do pensamento de Barbosa ao trabalhar com o entendimento de que a
“modelagem € um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar
e/ou investigar, por meio da matemadtica, situacdes oriundas de outras dreas da realidade”
(BARBOSA, 2001, p. 6).

A Etnomodelagem se utilizaria da modelagem para entender e explicar determinado
fendmeno, destacando assim, a importancia da comunidade que circula a escola, na busca por
estabelecer uma relagdo com o conhecimento matemaético escolar e o contexto sociocultural a

que pertence esta comunidade.

A INSURREICAO DOS SABERES MATEMATICOS
Partindo do pensamento de que nosso conhecimento matemadtico € constituido por
meio de um conjunto de fatores e particularidades que se relacionam entre ideias,

procedimentos, simbolos e conceitos, onde o saber € historicamente gerado, acumulado e
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transmitido de geracdo a geracdo (D’AMBROSIO, 1993), somos entdo direcionados a buscar
entender as relacOes entre estas matematicas.

Este estudo permite em um primeiro momento, problematizar a legitimacdo da
matemadtica académica, e sua maneira de impor o que deve ser ensinado como Matematica.
Possibilitar o conhecimento de diferentes saberes matemdticos sujeitados, mediante o
reconhecimento da etnomodelagem presente no didlogo entre o conhecimento local e o
académico, sendo assim, importante para observacdo quanto a insurrei¢do destes saberes ao
trazer, dentro desta mesma lente, as discussdes presentes na identidade cultural inserida no
comportamento social, econdmico e organizacional dos individuos de diferentes comunidades
e suas implicacgoes.

Existe entdo uma discussdo superficial desta relacdo entre os conhecimentos
matematicos, onde a visdo da matematica académica, sendo esta entendida como universal
formada por uma cultura grego-europeia (D’AMBROSIO, 2004), exerce um poder de
controle, ditando a validade ou neutralidade do conhecimento local. Visdo esta entendida na

perspectiva das relagdes de poderes, que Foucault descreve como:

Se quisermos realmente conhecer o conhecimento, saber o que ele €, apreendé-lo em
sua raiz, em sua fabricacdo, devemos nos aproximar, ndo dos filésofos mas dos
politicos, devemos compreender quais sdo as relagdes de luta e de poder. E é
somente nessas relacdes de luta e de poder — na maneira como as coisas entre si, 0s
homens entre si se odeiam, lutam, procuram dominar uns aos outros, querem
exercer, uns sobre os outros, relacdes de poder — que compreenderemos em que
consiste o conhecimento.

(...)

Pode-se entdo compreender como uma andlise deste tipo nos introduz, de maneira
eficaz, em uma histéria politica do conhecimento, dos fatos de conhecimento e do
sujeito do conhecimento. (FOUCAULT, 1996, p. 23).

Assim como Foucault descreve nas obras desenvolvidas até sua morte, o entendimento
de que tudo possui uma histéria, logo, a loucura surge com a criacio da Psiquiatria
(FOUCAULT, 1996), ou a histéria da sexualidade com a criacdo da homossexualidade
(FOUCAULT, 2008). Tudo isso nos faz refletir sobre a criacio da matemdtica como
disciplina, a ser entendida dentro do ambiente académico, e como ela vai tornando-se um
conhecimento hegemonico e subjugando outros tipos de conhecimentos, que nio aqueles
entendidos como parte do que deve ser ensinado como Matematica. Para ele, “a disciplina é

um principio de controle da producdo do discurso. Ela lhe fixa os limites pelo jogo de uma
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identidade que tem a forma de uma reatualizacdo permanente das regras.” (FOUCAULT,
1996, p. 36).

Surge outro questionamento dentro desta andlise: E se esse conhecimento matemdtico
hegemonico ndo fosse apenas repressivo, mas também produtivo? Produtivo no sentido de
gerar comportamentos, sendo estes, divergentes daqueles que se esperam dos programas
estudados dentro da Educagdo Matematica, como a Etnomodelagem, onde o aluno
desenvolveria nao somente o conhecimento académico, mas também a relagdo social, critica e
cultural ao estabelecer um didlogo entre o conhecimento desenvolvido no ambiente escolar e
o conhecimento adquirido no convivio do pertencimento a uma determinada cultura. Esta
separagdo entre conhecimento académico e conhecimento local seria uma forma de promover
o “desligamento” do individuo da sociedade, pois, de acordo com D’ Ambrésio:

O cotidiano estd impregnado dos saberes e fazeres préprios da cultura. A todo
instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo,
explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os
instrumentos materiais e intelectuais que sdo préprios a cultura. Uma estratégia
desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua histéria para explicar, para

entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu
imagindrio, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural. (D’AMBROSIO

2005, p. 22).

Foucault (1996) expde a existéncia de dispositivos de controle e discurso, esses que
também sdo responsdveis por trazer a luz discursos e assim sujeitar saberes presentes nos
conhecimentos, “‘como prodigiosa maquinaria destinada a excluir todos aqueles que, ponto
por ponto, em nossa histéria, procuraram contornar essa vontade de verdade e recolocéd-la em
questdo contra a verdade” (FOUCAULT, 1996, p. 20-21). Usando o questionamento de

Foucault, como um dos planos de fundo da pesquisa:

Quais tipos de saber vocés querem desqualificar no momento em que vocés dizem
ser esse saber uma ciéncia? Qual sujeito falante, qual sujeito discorrente, qual sujeito
de experiéncia e de saber vocés querem minimizar quando dizem: eu, que fago esse
discurso, fago um discurso cientifico e sou cientista? (FOUCALT, 1999, p. 15)

Ainda sobre o conhecimento matemético académico, e seu poder de hierarquizar e
ordenar o conhecimento matemadtico local, sob esta perspectiva destaca-se o que Foucault

descrever:

No dominio especializado da erudi¢do, tanto como no saber desqualificado das
pessoas, jazia a memoria dos combates, aquela, precisamente, que até entdo tinha
sido mantida sob tutela. E assim se delineou o que se poderia chamar uma
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genealogia, ou, antes, assim se delinearam pesquisas genealdgicas multiplas, a um
s6 tempo redescoberta exata das lutas e memdria bruta dos combates; e essas
genealogias, como acoplamento desse saber erudito e desse saber das pessoas, s
foram possiveis, e inclusive s6 puderam ser tentadas, com uma condi¢do: que fosse
revogada a tirania dos discursos englobadores, com sua hierarquia e com todos os
privilégios das vanguardas tedricas. Chamemos, se quiserem, de ‘genealogia’ o
acoplamento dos conhecimentos eruditos e das memdrias locais, acoplamento que
permite a constituicdo de um saber histérico das lutas e a utilizacdo desse saber nas
taticas atuais (FOUCAULT, 1999, p. 13).

Com isso, trabalho com a Etnomodelagem, na visdo de trazer este conhecimento que
encontra-se a margem do ambiente escolar, no intuito de valorizar ndo um saber desligado da
realidade do aluno, mas de valorizar seu conhecimento prévio. Essas caracteristicas que
destaco quanto ao uso da Etnomodelagem, nao devem ser negligenciadas, mas ser respeitadas,
porque este aspecto dd confianca e dignidade para o individuo quando seu conhecimento é
reconhecido. Ao fazer isso, uma busca por novas metodologias é preciso para registrar formas

histéricas de saberes matematicos que originam-se em diferentes culturas.

ETNOMODELAGEM E O CONHECIMENTO ACADEMICO
A Etnomodelagem trabalha como o elo entre o conhecimento matematico adquirido
pelo individuo dentro da sua perspectiva cultural e o conhecimento matemético académico

desenvolvido dentro da “disciplinarizacdo” da Matematica, assim como descrito na Figura 1.

Figura 1 — Conhecimentos Matemadticos.

$

Etnomatematica ‘5
wt
Conhecimento o Conhecimento
Local 65 Académico
{E;s? Modelagem Matematica

Insurreicio do Conhecimento Local

Fonte: Do autor.

De acordo com Bassanezi (2002), esses conhecimentos nao devem ser ignorados e

devem ser respeitados quando os individuos frequentam a escola porque este aspecto da
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confianca e dignidade para os alunos quando seu conhecimento € reconhecido. O processo de
aprendizagem utilizando-se da Etnomodelagem favorece uma reflexdo critica das diferentes
formas de constituicdo do conhecimento. Desta forma, o conhecimento € orientado no perfil
cultural dos alunos, pois, trabalha dentro do principio que visa desenvolver cada individuo
como cidaddo critico, valorizando toda forma de conhecimento prévio. De acordo com Rosa e

Orey, a etnomodelagem € a abordagem pedagdgica necessdria para atingir esse objetivo.

Oferecemos também a abordagem dialética para a pesquisa em etnomodelagem, que
utiliza os conhecimentos émico e ético por meio do processo dialégico. Assim, ao
conduzirmos uma pesquisa fundamentada por ambas as abordagens, ganhamos uma
compreensdo mais completa sobre o conhecimento das priticas matematicas
desenvolvidas pelos membros dos grupos culturais. Nesse sentido, o conhecimento
émico é uma valiosa fonte de inspiracdo para a elaboracdo de hipdteses éticas.
(ROSA E OREY, 2012)

Etnomatemaética e modelagem matematica representam um poderoso meio para validar
as experiéncias da vida real de um aluno, e déi-lhes as ferramentas para tornarem-se
participantes criticos da sociedade. A Etnomodelagem, desenvolvida por meio da intersec¢ao
destes programas, acaba por trazer alguns beneficios, como motivar o aluno e
automaticamente o professor, pelo fato de dar valor ao conhecimento do individuo como um
conhecimento matemdtico valido. O contetido matematico passa a ter significacdo, deixa de
ser abstrato e passa a ser concreto e principalmente trabalha dentro do desenvolvimento do
aluno como cidaddo critico e transformador de sua realidade compreendendo seu papel
sociocultural junto a matemadtica, tornando-a assim, participante na constru¢do do seu

conhecimento e constru¢do como individuo.

METODOLOGIA

Sendo assim, acredito ser importante relatar que o trabalho estruturou-se
fundamentado na metodologia qualitativa, onde destaco que ndo tento apresentar uma
proposta de abordagem fixa, sendo que este representa a primeira etapa de minha dissertacao
de mestrado, onde estudo os conceitos identificados através da revisdo das literaturas referente
a delimitacdo do tema escolhido, ou seja, a Modelagem Matematica, Etnomatematica,
Etnomodelagem e os escritos de Foucault, estabeleco uma fundamentacao tedrica para esta
pesquisa, expondo neste trabalho um estudo entre as priticas etnomatemdticas € o

conhecimento escolar através da modelagem.
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Com o posicionamento em um dos campos de estudos presentes na Educacio
Matematica, ndo tenho a inten¢do em avancar enquanto um trabalho dedicado a unicamente
estudar o conceito foucaultiano de poder ou saber e sua relacio com os conhecimentos
matemadticos académicos e seu papel na constituicio do individuo e da sociedade. Neste
trabalho, escolho um caminho diferente, que € diretamente tratar a questao da insurrei¢do dos
Saberes Sujeitados, destacando os saberes locais, remetendo estas questdes através da

problematizacdo da matemaética escolar.

CONCLUSOES

A Etnomodelagem, dentro da perspectiva de Foucault (1999, p.13), busca
problematizar o conhecimento hegemonico permitindo entdo a insurreicdo dos saberes
matematicos que foram sujeitados por estas verdades, ao investigar o conhecimento produzido
por diferentes culturas. Entendo a Etnomodelagem como a pesquisa desenvolvida a partir dos
modelos matematicos que se constroem dentro de determinados grupos sociais.

Sendo assim, somos levados a pensar que a Etnomodelagem pode ser entendida pela
constru¢do de modelos culturais, que sdo instrumentos para facilitar o entendimento de
sistemas retirados da realidade de cada grupo cultural (ROSA; OREY, 2009), e que ndo
possuem em sua esséncia o interesse em trabalhar dentro de qual conhecimento é certo ou
errado, se é valido ou neutro, mas a de ir “além da mera transmissdo dos conhecimentos
hegemonicos, aqueles que tem sido usualmente chamados de ‘conhecimentos acumulados’
pela humanidade” (KNIJNIK, 2001, p.18), possibilitando assim a insurreicdo de outros
saberes matematicos.

A intersec¢do dos programas, Etnomatemadtica e Modelagem Matemadtica, que
originam o conceito de Etnomodelagem, leva ao encontro do pensamento de como sendo
possivel relacionar a matemadtica local, que depende de forcas que atuam no espago
sociocultural e se limitam ao seu campo de atuacdo a partir da “estrutura das relagcdes
objetivas entre diferentes agentes” (BOURDIEU, 1998, p. 23), a uma matematica Universal,
sendo esta, concebida durante diferentes momentos histéricos através do conhecimento
etnomatemadtico presente em cada um de seus modelos desenvolvidos para compreensdao da

realidade, e mesmo assim entende-se como uma Matematica hegemodnica, o que dentro do
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pensamento foucaultiano exerce o argumento de que “a partir do momento em que h4 uma
relacdo de poder, ha uma possibilidade de resisténcia. Jamais somos aprisionados pelo poder,
podemos sempre modificar sua dominagcao” (FOUCAULT, 1999, p.241).

Entender esta universalizacdo da matemdtica como absoluta e unica € negar a
constru¢do de uma matematica local, ligada ao ambiente sociocultural de uma determinada
comunidade. E negar que a matemética proveio do conhecimento préprio de um dado modelo,
sujeitado a uma cultura e estabelecida em uma determinada época. E o que Caldeira descreve

como:

Ele [0 conhecimento matemadtico] se constrdi através da acdo do homem, o que
significa que ele pode ser visto como um processo que estd em transformacdo. O
conhecimento matematico, visto sob essa perspectiva, estd sempre em movimento,
porque depende do equilibrio das dindmicas culturais e da constituicio de novas
regras e convengdes estabelecidas. (CALDEIRA, 2009, p.41)

Vemos a matematica apoiada em um ambiente interno a sala de aula, sendo gerado
como um conhecimento abstrato. A ideia do estudo do ensino da matematica tenta ir além
deste conhecimento, dando inicio a ideia de Etnomodelagem, utilizando outras 4reas do
conhecimento para determinar este modelo, para que de uma outra maneira encontre uma
resolucao préxima a real.

Como trazer estas ideias do ensino da matemdtica para dentro da sala de aula?
Fazendo desta questdo uma questdo educacional, muito dificil de ser compreendida devido a
termos em maos uma escola moldada em um modelo ndo tdo receptivo, sendo assim, como
trabalhar uma concepcdo dentro da matemadtica em uma instituicdo desenvolvida para
trabalhar de uma forma linear e universal?

A Etnomodelagem, nos dd uma perspectiva de como entdo desenvolver este
conhecimento, ndo de forma reprodutiva, mas produtiva. Nao como somente um
conhecimento desligado da realidade, onde o desenvolvimento de interesse encontra barreiras,
mas uma ligacdo clara e aplicavel. O que nos deixa ainda com alguns questionamentos, ou
seja, como este conhecimento local estd ligado a realidade dos individuos desta comunidade?
E ainda nos faz refletir sobre como a concep¢do de consciéncia coletiva e individual
estabelecem-se fundamentada na constituicdo de conhecimentos distintos, sendo estes

hegemonicos ou dominados?
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