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RESUMO

Este trabalho relata uma pratica com Modelagem Matemadtica, na concepgdo de Burak (1992), desenvolvida em
uma disciplina do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica da Universidade
Estadual do Centro-Oeste. O proposito do trabalho foi conhecer mais sobre essa metodologia de ensino da
Matematica principalmente quando voltada & Educacdo Bésica. O tema escolhido para estudo foi “o novo acesso
ao Campus Cedeteg”. Para coletar informagoes, foi disponibilizado um questionério online para ser respondido
pela comunidade frequentadora do Campus. Outro meio de coleta de dados foi o préprio convivio das autoras no
Campus. Partindo dessas informag8es surgiram questdes matematicas, como célculos de distancias e custos, e
guestdes ndo matematicas, como: “Qual foi o objetivo de abrir um novo acesso ao Campus?”. As questdes
matematicas foram resolvidas com o auxilio de graficos, férmulas e do Google Maps. Dentre os resultados
obtidos destaca-se que, quando as duas entradas estdo abertas, quase 40% dos veiculos utilizam o acesso antigo
e, dos veiculos que passam pela entrada nova, aproximadamente 20% nao respeitam a sinalizacdo de transito. Os
resultados serdo apresentados a direcdo do Campus para que possam auxiliar em projetos acerca da melhoria,
principalmente do transito nos arredores dessa nova entrada.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Novo acesso ao Campus; Acesso antigo ao Campus.

INTRODUCAO

Este trabalho relata uma atividade com Modelagem Matematica na Educacéo
Matematica. A atividade foi proposta na disciplina de Métodos e Topicos em Educacao e
Matematica do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da
Universidade Estadual do Centro-Oeste e teve como objetivo a vivéncia dos participantes com

essa metodologia de ensino de Matemaética, voltadas a Educagéo Baésica.
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Para Burak (2004), o desenvolvimento da Modelagem Matematica em sala de aula se
da em 5 (cinco) etapas, sendo elas: 1) Escolha do tema; 2) Pesquisa exploratoria; 3)
Levantamento do(s) problema(s); 4) Resolucdo do(s) problema(s) e desenvolvimentos do
contetdo matematico no contexto do tema e; 5) Analise critica da(s) solucdo(des).

A primeira etapa consiste na escolha do tema, o qual deve partir do interesse dos
alunos. Nessa perspectiva as autoras optaram por uma tematica emergente na Universidade
em que estudam neste momento, que é o novo acesso ao Campus Cedeteg®.

O Campus Cedeteg faz parte da Universidade Estadual do Centro-Oeste, localizada na
cidade Guarapuava-PR. Conta atualmente, com aproximadamente 320 professores, 87 agentes
universitarios, 56 estagiarios, 2300 estudantes de graduacdo e 350 estudantes de pds-
graduacdo. Existem 97 (noventa e sete) edificacdes no Campus Cedeteg, distribuidas em cerca
de 30 hectares. Neste Campus séo ofertados 18 (dezoito) cursos de graduacdo e 8 (oito)
programas de pos-graduacdo stricto sensu, com atividades em nivel de Mestrado (8) e
Doutorado (4).

Recentemente, no dia 26 de marco de 2018, foi inaugurada uma nova entrada que da
acesso ao Campus Cedeteg. O acesso antigo se dava por ruas secundarias localizadas no final
do bairro, ja a nova entrada fica em uma das principais ruas da cidade dando maior
visibilidade ao Campus. Mas 0 assunto tem causado algumas contestacdes entre os estudantes
e a comunidade nos arredores do Campus, por isso o interesse das autoras em escolhe-lo para

este trabalho de Modelagem Matematica.

REFERENCIAL TEORICO

Buscando suporte tedrico para o presente artigo, destaca-se a concepgcdo da
Modelagem Matematica sob o ponto de vista de varios autores com experiéncia nessa area.
Um dos precursores em estudos com Modelagem Matematica foi Rodney Carlos

Bassanezi®. Na concep¢do de Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica “é um processo

1 Designacdo do campus universitario Cedeteg, que derivou da antiga sigla do extinto Colégio Centro de
Desenvolvimento Tecnolégico de Guarapuava, que atualmente ndo se destaca como sigla, mas como marca
simbdlica de um dos campi da UNICENTRO.

2 Possui graduacdo em Matematica pela Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho (1965),
mestrado em pela Universidade Estadual de Campinas (1971) e doutorado em Matematica pela Universidade
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dindmico utilizado para a obtencdo e validacdo de modelos mateméticos” (p. 24) que conta
com as etapas: Experimentacdo; Abstracdo; Resolucdo; Validagdo; Modificacdo.

A experimentacdo refere-se ao levantamento de dados relacionados com experimento.
A abstracdo é a formulacdo de problemas que conduz ao modelo matemético. Na fase de
resolucdo a linguagem matematica entra em substituicdo a linguagem natural das hipoteses. A
validacdo, consiste em “aceitar” ou ndo o modelo encontrado, para isso sao realizados testes
empiricos para verificar se 0 modelo é capaz de responder de forma satisfatoria aos
questionamentos. A Ultima fase, a modificacdo, ndo € obrigatdria, ela acontece apenas quando
0 modelo ndo satisfaz perfeitamente ao que se esperava, sendo passivel de algumas alteracdes
para que este possa ser reformulado (BASSANEZI, 2002).

A professora Maria Salett Biembengut® apresenta sua primeira definicdo de
Modelagem Matematica em sua dissertacdo de mestrado, dizendo que a Modelagem
Matematica ¢ [...] “estratégia para chegar a um modelo” (BIEMBENGUT, 1990, p. 3).

Para Biembengut, a Modelagem Matematica, constitui-se de um processo dividido em
3 etapas, sendo elas: 1) Interacdo; 2) Matematizacdo; 3) Modelo Matematico.

A Interacdo acontece quando ja com o tema de estudo delimitado, parte-se para uma
pesquisa, podendo ser indireta ou direta, indireta de for em revistas, jornais, internet, ou
direta, se acontecer indo a campo. A fase intitulada Matematizacdo, € 0 momento que ocorre a
traducdo da situacdo-problema para a linguagem matematica, ocorrendo a formulacdo do
problema, tendo como principal objetivo chegar a férmulas, equacbes, dentre outras. O
Modelo Matemaético para ser validado deve aproximar-se a0 maximo da situacdo-problema
ilustrado por ele, através de dados obtidos da realidade é possivel a interpretacdo da solucgéo,
sendo assim capaz de julgar a validacdo do Modelo (BIEMBENGUT, 1990).

Estadual de Campinas (1977). Desde 2007 trabalha na Universidade Federal do ABC. Tem experiéncia na area
de Matematica, com énfase em Andlise, atuando principalmente nos seguintes temas: Teoria Fuzzy:-Sistemas
dindmicos subjetivos; Biomatematica: epidemiologia, ecologia ; Educacdo Matematica: Modelagem (Fonte:
Curriculo Lattes).

3 Professora de matematica com especializagdo na UNICAMP, pedagoga, mestra em Educacdo Matematica pela
UNESP, doutora em Engenharia de Producgdo e Sistemas pela UFSC e po6s-doutora em Educagdo pela USP
(2003) e pela University of New Mexico - USA (2009). Na Universidade Regional de Blumenau, FURB, atuou
de 1990 a 2010; aposentou-se em fevereiro de 2010 e passou a atuar como professora voluntaria; e na Pontificia
Universidade Cat6lica do Rio Grande do Sul — PUCRS (2010-2015). Dedica-se & pesquisa em Modelagem
Matematica na Educacdo desde 1986 (Fonte: Curriculo Lattes).
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Outro autor engajado com a Modelagem Matematica é Jonei Cerqueira Barbosa®*. De
acordo com ele a Modelagem Matematica “é¢ um ambiente de aprendizagem no qual os alunos
sdo convidados a indagar, por meio da matematica, situacGes oriundas de outras areas do
conhecimento” (BARBOSA, 2001, p. 6). Para Barbosa (2001), ndo ha a obrigatoriedade de se
criar um modelo matematico, pois nem sempre os alunos tém conhecimento matematico para
tanto. Esse ambiente de aprendizagem, é visto pelo autor como um convite feito aos alunos,
no qual eles podem envolver-se ou ndo nas atividades. Para tanto, faz-se necessario que o
interesse dos alunos venha ao encontro da proposta idealizada pelo professor.

A Modelagem, para Barbosa, € baseada na indagacao, essa atitude acompanha todo o
processo de resolucdo, ela (a indagacdo), conduz a investigacdo, e o autor a descreve como
“[...] a busca, selegdo, organizagdo e manipulagdo das informagdes ” (BARBOSA, 2001, p. 7).
Ele ressalta ainda que ndo h& dissociacdo entre a indagacdo e a investigacdo, pois elas
ocorrem em um processo paralelo.

Ademir Donizeti Caldeira®, em sua concep¢do de Modelagem Matematica, entende a
ndo obrigatoriedade de se cumprir os contetidos apresentados no curriculos, porém enfatiza
que ndo se pode perder os conceitos universais da Matematica, e acredita que a Modelagem
Matemaética pode oferecer aos alunos e professores “um sistema de aprendizagem como uma
nova forma de entendimento das questdes educacionais da Matematica.” (CALDEIRA, 2005,
p. 3).

Para Caldeira, a dindmica que a Modelagem Matemaética proporciona é mais eficaz em
grupos, pois dessa forma ocorre maior participacdo dos alunos, onde o aluno passa a ser autor,
deixando a mera passividade em que se encontra na maioria das atividades escolares,

deixando o papel de expectador para uma acao criativa e participativa (CALDEIRA, 2004).

4 Possui graduacdo em Matematica pela Universidade Catdlica do Salvador (1997), Doutorado em Educagdo
Matematica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2001) e estagio po6s-doutoral na
London South Bank University (2008) e na University of London (2013-2014). Atualmente, é professor adjunto
do Departamento Il da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal da Bahia. Tem experiéncia na area de
Educacdo Matematica, com énfase em Modelagem Matematica, Materiais Curriculares Educativos e Formagao
de Professores de Matematica (Fonte: Curriculo Lattes).

> Possui graduacdo em Licenciatura em Matematica pela UNESP/IBILCE(1987), mestrado em Educagédo
Matematica pela UNESP/RIO CLARO (1992) e doutorado em Educacdo pela UNICAMP (1998). Professor
Associado 11l do Departamento de Metodologia de Ensino da Universidade Federal de S&o Carlos. Tem
experiéncia na area de Educacdo, com énfase em Educacdo Matematica atuando principalmente nos seguintes
temas: Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e Ethomatematica (Fonte: Curriculo Lattes).
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Por fim destaca-se a Modelagem Matematica na percepcdo do professor Dionisio
Burak®, que foi um dos pioneiros nos estudos da Modelagem na Educacio Matematica. Burak
declara que a Modelagem Matematica “[...] constitui-se de um conjunto de procedimentos
cujo o objetivo € construir um paralelo para tentar explicar matematicamente, os fenémenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predigdes e tomar decisdes”
(BURAK, 1992, p. 62).

Em sua tese, ele acrescenta dois principios fundamentais basicos: o interesse do grupo
e a obtencdo de dados do ambiente em que se originam o interesse do grupo. E descreve a
realizacdo do desenvolvimento da Modelagem Matematica em 5 (cinco) etapas: Escolha do
tema; Pesquisa exploratéria; Levantamento do(s) problema(s) e desenvolvimentos do
conteddo matematico no contexto do tema; Resolucédo do(s) problema(s); Analise critica da(s)

solugéo(des).
DESENVOLVIMENTO DA PRATICA

A concepcdo de Modelagem Matematica adotada pelas autoras para o
desenvolvimento dessa atividade foi a de Burak (2004), pois o autor: mostra uma preocupacao
com o processo de ensino e aprendizagem e ndo, necessariamente, com a construcdo de um
modelo matematico. Ele foca mais especificamente a Educacao Bésica, que é também o foco
principal do Programa de P6s-Graduacdo no qual as autoras estdo inseridas, e considera que
nesse nivel da Educacdo a prioridade ndo é a aplicacdo da Matematica, mas a formacédo de
conceitos matematicos e a construcdo dos conhecimentos matematicos pelos estudantes, entre
outros.

Segundo Burak (2004), a pratica de Modelagem encaminha-se em 5 etapas que serdo

descritos a seguir de acordo com a atividade desenvolvida:

® Possui graduagdo em Matematica pela Universidade Estadual do Centro-Oeste (1973), mestrado em Ensino de
Matematica pela Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (1987) e doutorado pela Universidade
Estadual de Campinas (1992). Atualmente é rt-20 da Universidade Estadual de Ponta Grossa e professor titular
da Universidade Estadual do Centro-Oeste. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em Educacgdo
Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas: modelagem matematica, educacdo matematica, ensino
e aprendizagem e ensino de matematica. P6s-Doutorado (2010) - Universidade Federal do Para- orientadora
Prof® Dr2 Rosalia Maria Ribeiro de Aragao (Fonte: Curriculo Lattes).
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12 Etapa: Escolha do Tema

O trabalho de Modelagem Matematica parte da escolha do tema, sendo esse
escolhido pelos estudantes participantes da préatica, dando énfase ao interesse do grupo e
conferindo mais significado ao contexto de busca e constru¢do do conhecimento.

No presente trabalho, o tema escolhido refere-se a0 novo acesso ao Campus
Cedeteg. Desde a inauguracdo do Campus, no ano de 1999, o acesso dava-se pela rua Simedo
Camargo Varela e S4, sendo esta uma rua de acesso secundario. A nova entrada, inaugurada
no ano de 2018, localiza-se na rua Saldanha Marinho, que é uma das principais ruas da
cidade. Essa modificacdo, além de algumas alteracbes no transito nas proximidades do
Campus levou a algumas mudancgas nas rotas para acesso ao Cedeteg e isso tem causado
alguns debates entre os alunos e, também, na comunidade proxima ao Campus, em especial 0
comércio localizado proximo ao antigo acesso. Dessa forma, o tema pareceu pertinente para

um trabalho de Modelagem Matematica.

22 Etapa: Pesquisa Exploratoria

Esse passo enseja de forma natural o ensino e a pesquisa, trabalhando com temas
diversos, partindo da livre escolha por parte dos estudantes, propicia a investigagdo como uma
forma de compreender e agir na realidade que os cercam. Nessa etapa coleta-se dados e
obtém-se informacdes que oferecem elementos para uma analise qualitativa.

Para esta fase foram utilizados dois instrumentos de coleta de dados. Primeiramente
foi disponibilizado um questionéario online, com cinco questdes de multipla escolha, o qual
possibilitou as autoras uma melhor perspectiva quanto a opinido de estudantes, professores e
funcionarios acerca do assunto em questdo, obtendo-se 563 respostas em 2 dias.

Com as respostas obtidas foi possivel verificar que a maioria dos respondentes nédo
acha que a nova entrada do Campus seja mais segura do que a antiga e gostaria que a entrada
antiga continuasse funcionando juntamente com a nova. No entanto acham que tanto a entrada
guanto a saida do Campus foram facilitadas com o novo acesso.

O segundo instrumento usado na coleta de dados foi o proprio convivio das autoras
no Campus, que possibilitou véarias observagdes a respeito das opinides sobre a nova entrada e

também sobre o uso da mesma.
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32 Etapa: Levantamento dos Problemas

A terceira etapa da Modelagem Matematica, o levantamento dos problemas, é muito
importante para o desenvolvimento da atividade. Essa etapa favorece aos grupos participantes
da atividade, ajudando a desenvolver uma conduta mais atenta e mais critica perante a
realidade estudada. Segundo Burak et. al. (2010) refere-se a manipulacdo das informagdes
obtidas na etapa anterior bem como a organizacdo de todas as perguntas ou problemas criados
pelos estudantes.

Nesta fase, surgiram as seguintes questdes: a) O que motivou a construcdo de um novo
acesso ao Campus Cedeteg?; b) Em momentos em que as duas entradas encontram-se abertas,
a entrada nova € mais utilizada que a entrada antiga?; ¢c) A comunidade frequentadora do
Campus esta obedecendo a sinalizacdo de transito na nova entrada?; d) Em relacdo a trajetoria
percorrida pelas autoras até o Campus, a acesso pela nova entrada aumentou ou diminuiu

percurso?; e) Qual é o impacto financeiro, para as autoras, referente a questao “d”?

42 Etapa: Resolucdo do(s) problema(s) e o desenvolvimento dos Contelidos Matematicos

A resolucdo dos problemas determina os contetdos que serdo trabalhados. As questdes
anteriormente elaboradas, com base nos dados coletados é que conduzem os conteldos
matematicos abordados em sala de aula, isso propicia significado a cada um dos conteidos
uados para solucionar os problemas.

Para responder a primeira questdo, procurou-se o diretor do Campus Cedeteg para uma
conversa acerca do novo acesso a universidade. Com autorizacao do professor, sera transcrito
aqui o trecho da conversa que responde a essa pergunta:

Autoras: “Professor, o que motivou a constru¢do de um novo acesso ao
Campus Cedeteg?”

Diretor do Campus: “O objetivo, primeiro, ¢ claro dar uma maior
visibilidade ao Campus e um acesso mais direto. Porque hoje 0 acesso ao
Campus se da por ruas secundarias no final do bairro, entdo para quem é de
fora da cidade € dificil localizar o Campus, entdo o objetivo com esse novo
acesso via Saldanha Marinho, que ¢ uma das principais vias da cidade, da
uma maior visibilidade[...]. Além disso, o transito também flui mais

tranquilo, porque a Saldanha Marinho é uma via de méo Unica, entéo o fluxo
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tanto na entrada quanto na saida melhora [...]. Além disso, hoje a Saldanha
Marinho tem mais op¢Ges de transporte coletivo, entdo o nosso aluno, as
pessoas que sdo assistidas aqui no Campus, elas conseguem chegar ao
Cedeteg com maior facilidade, outra coisa, nds temos alguns pacientes aqui
gue sdo cadeirantes, muitos pacientes que tem algum problema ou
dificuldade de locomocéo, com esse novo acesso a gente também melhorou
o0 calcamento até a clinica de fisioterapia, que por exemplo, j& esta toda com
acessibilidade tanto para cegos quantos para cadeirantes [...]. Entdo a ideia
dessa nova entrada é tanto melhorar a acessibilidade quanto melhorar o
transito perto das 13:20 h, das 17:00 h e das 8:00 h que € bastante intenso, e
na Unica entrada que no6s tinhamos, nés tinhamos alguns congestionamentos,
algumas dificuldades a noite pois os 6nibus paravam para 0s estudantes
descerem e isso causava algum congestionamento também, entdo melhorou a
acessibilidade”.

66\

Para responder as questdes “b’’ e “c”, as autoras fizeram trés contagens dos veiculos
gue passam nas duas entradas em alguns horarios estratégicos, proximos do inicio e término
das aulas. Duas contagens foram feitas nas duas entradas nos horarios das 7h45min as
8h15min e das 11h40min as 12h10min. A terceira foi feita apenas na entrada nova, das
18h30min as 19h, pois a antiga funciona somente até as 17h.

O problema “b” pergunta se “a entrada nova € mais utilizada que a antiga?”. Esta
questdo surgiu, também devido a analise das respostas do questionario online, pois em uma
das perguntas observou-se que quase 70% dos respondentes, deseja que 0 acesso antigo
continue ativo para entrada e saida de veiculos até as 23h, entdo julgou-se pertinente uma
comparacao da quantidade de veiculos que passam em cada acesso.

Para responder a questdo “b” foram usadas as duas primeiras contagens para comparar
0 numero de veiculos que passam em cada uma no mesmo intervalo de tempo. Os dados

observados estéo no grafico da figura 1.

u n IoeSte SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAGCAQ MATEMATICA
ANA

Universidade Estadual do Oeste do Parana REGIONAL PARANA 8


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwikybSS7-_ZAhWGWpAKHS0HBroQjRx6BAgAEAU&url=http%3A%2F%2Fsbemparana.com.br%2F&psig=AOvVaw3kA6HPDcuu0-8rgmrp9ESC&ust=1521256209196201

Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

Figura 1 — Fluxo de Veiculos nos dois Acessos ao Campus Cedeteg
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Fonte: Das autoras

No grafico da figura 2 se faz um comparativo da quantidade de veiculos que entra e sai
do Campus em cada um dos acessos, pode-se verificar que, no horario das 7h45min as
8h15min, 161 carros passaram pela nova entrada enquanto na antiga foram apenas 53. Ja das
11h40min as 12h10min, o numero de veiculos nos dois acessos foi quase o mesmo,
totalizando 125 na entrada nova e 121 na antiga.

No total, dessas duas contagens, foram observados 460 veiculos, sendo que 62,17%
usaram a entrada nova e 37,83% usaram a entrada antiga, conforme é possivel visualizar no

grafico da figura 2.

Figura 2 — Total de Veiculos que Passam em Cada Acesso

Acesso Antigo
37,83%

Acesso Novo
62,17%

Fonte: Das autoras

Dessa forma verificou-se que, quando as duas entradas estdo abertas, a nova € a mais
utilizada. Mas, vale ressaltar, que no periodo préximo ao meio dia, o fluxo de veiculo §,
praticamente, igual nos dois acessos ja em torno das 8h o trafego é muito mais intenso no

acesso novo.
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Ja a pergunta “c” diz respeito a sinalizacdo de transito na nova entrada. Para entender
melhor essa questdo, apresenta-se, na figura 3, um recorte do mapa do Campus proximo ao

NOVO acesso:

Figura 3— Mapa das Ruas Proximas ao Novo Acesso do Egmpus
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Fonte: https://sites.unicentro.br/cedeteg/wp-content/uploads/2015/08/mapa_cedeteg RUAS 2015-
CURVAS.pdf

O que ocorre é que ndo se pode atravessar a Rua Saldanha Marinho para entrar ou sair
do Campus, ou seja, 0 acesso via Rua Carlita Guimaraes Pupo ndo é permitido mas, apesar
disso, é muito fécil fazé-lo, uma vez que a sinalizagdo consiste de algumas “tartarugas” em
frente a entrada do Campus. Assim, mesmo sendo errado, é possivel que os veiculos passem
por cima da sinalizacdo e entrem e saiam do Campus utilizando a Rua Carlita Guimaraes
Pupo.

Dessa forma, a questdo “c”, busca saber se os motoristas estdo respeitando a
sinalizacdo, que, aumenta um pouco o caminho para quem precisa chegar ou sair do Campus
pela Rua Carlita Guimaraes Pupo.

Para resolver este problema, durante as trés contagens feitas na nova entrada, foram
registradas as quantidades de veiculos que entravam e saiam de forma errada. Os dados

obtidos estdo representados no grafico da figura 4.
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Figura 4 — Entradas e Saidas no Novo Acesso
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Fonte: Das autoras

Percebe-se, assim, que muitos ndo obedecem a sinalizacdo, que o maior niumero de
infracdes ocorre na entrada do Campus e as entradas erradas se intensificam no periodo da
noite. No total foram observados 492 veiculos na nova entrada dos quais 18,09% né&o
respeitaram a sinalizacdo. Esses dados respondem a questdo “c” de forma negativa, pois a
sinalizacdo ndo esta sendo obedecida por todos que frequentam o Campus.

Com relagdo a questdo “d”, pretende-se saber se as mudancas nas rotas de entrada e
saida do Campus, alteram a distancia percorrida pelas autoras, que serdo representadas por C
e K, para acessar o Campus.

Aqui utilizou-se o Google Maps para medir as distancias percorridas em cada rota das
casas de C e K até as entradas do Campus e vice-versa. Para medir a distancia percorrida
dentro do Campus foi utilizada a ferramenta “medir distancia” do proprio Google Maps. Com

as medicOes chegou-se aos resultados apresentados na tabela 1:

Tabela 1 — Distancias Percorridas por C e K

Autora Entrada Saida
Acesso Antigo | Acesso Novo | Acesso Antigo | Acesso Novo
C 2,36 km 2,34 km 2,03 km 3,39 km
K 5,76 km 5,44 km 6,63 km 7,69 km

Fonte: Das autoras

Percebe-se que, tanto para C quanto para K, a entrada por qualquer um dos acessos
tem, praticamente a mesma distancia, sendo que pelo novo a distancia é um pouco menor. No
entanto a saida pelo novo acesso, para ambas, aumentou a distdncia em mais de um

quildmetro em relacdo ao acesso antigo.
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Analisando agora a distancia total de uma viagem completa (ida e volta) para C e K

temos os seguintes valores:

Tabela 2 — Distancia Total
Autora | Acesso Antigo | Acesso Novo | Diferenca
C 4,39 km 5,73 km + 1,34 km
K 12,39 km 13,13 km + 0,74 km
Fonte: Das autoras

Verifica-se que a distancia de uma viagem aumentou em 1,34 km para C e em 0,74 km
para K.

Com base na resposta acima, pode-se pensar na questdo “e”, sobre o impacto
financeiro causado pela mudancga nas rotas. Para responder a esta questdo sdo necessarias
mais algumas informacdes como o preco da gasolina, quantos quilébmetros cada meio de
transporte utilizado roda com um litro de gasolina e também, quantas vezes por semana C e K
vao até o Campus.

A autora C, utiliza uma moto que faz 45 km/I, a autora K utiliza um carro que faz 10,6
km/l. O preco da gasolina, pago por C e K é de R$ 3,97 por litro e, somando todas as
atividades que as autoras tém no Campus, calculou-se que, em média, C faz 10 viagens por
semana e K faz 8 viagens por semana.

Primeiramente pode-se elaborar um meio de calcular o custo extra em cada viagem de
C e K. Isso se faz de forma simples, basta encontrar o gasto com gasolina para rodar um
quildmetro e multiplicar esse valor pela distancia que cada viagem aumentou.

Para calcular o custo da gasolina por quilémetro, divide-se o preco do litro por quantos
km/I cada veiculo faz, ou seja:

Custo € =22 = 0,08822 Custo K = 22 = 0,37453
usto =% Y 22 -] usto T
Assim, o custo extra por viagem para C € de, aproximadamente, R$ 0,09 e para K é de,
aproximadamente, R$ 0,37. Agora, multiplicando esse valor pelo numero médio de viagens
por semana de C e K e depois por 4,34524, que representa o nimero médio de semanas em

um més, é possivel encontrar o custo extra mensal de C e K:

Custo mensal C = 0,09 = 10 = 4,34324 =391 ¢ Customensal K =037 =8 x4,34524 = 12,86
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Dessa forma, o impacto financeiro calculado, € um custo extra mensal de R$ 3,91 para
C e de R$ 12,86 para K.

52 Etapa: Analise Critica da(s) Solucao(des)

A quinta e Gltima etapa € a analise critica das solugdes. Algumas vezes as questdes sao
resolvidas de maneira correta matematicamente, porém as respostas ndo sao compativeis com
a realidade, inviaveis ou ndo compativeis com a situacdo estudada. A analise dos resultados
obtidos confere ainda mais significado aos estudos realizados pelos estudantes.

Ao analisar as respostas encontradas pela dupla, nota-se que estas satisfazem
matematicamente as questdes propostas. Ndo houve nesse trabalho a elaboracdo de um
modelo matematico, mas todo o significado que estas questdes e suas respectivas respostas,
de alguma forma, podem contribuir para melhoria de acbes e decisdes da comunidade
usuarias dos acessos ao Campus Cedeteg.

O trabalho final e todo o processo de coleta de dados, as questdes e as solugdes para
elas, serdo apresentadas junto a Direcdo do Campus, pois julga-se necessario, apds observar
que quase 20% dos veiculos que entram ou saem do Campus, fazem isso de forma irregular
(acessando por uma rua proibida), o que pode vir a causar posteriormente algum acidente.
Mostra-se urgente uma intervencdo guanto a isso, por meio de placas melhor sinalizando esse
erro ou até mesmo de alguma construcdo na entrada, que viesse a impedir 0 acesso direto pela
Rua Carlita Guimaraes Pupo. Em conversa com o diretor de Campus, ele ja apresentou a
preocupacdo com esse fato, nesse ponto acredita-se que o presente trabalho vem a corroborar
com a necessidade de melhorias no novo acesso ao Cedeteg.

Para calcular se o deslocamento, e também o gasto em combustivel, eram maiores ou
menores pelo novo acesso, tomou-se como exemplo o trajeto feito pelas autoras do trabalho,
no caminho entre as residéncias delas e o Campus. A solucdo encontrada foi que o
deslocamento é maior o que implica em um maior consumo de combustivel. No entanto, essa
é uma resposta particular, pois dependendo do local onde cada estudante mantenha residéncia,
esse trajeto pode ser maior ou menor, e € claro que alguns estudantes acabardo economizando

combustivel ao adentrar no Campus pelo novo acesso.
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N&o cria-se, com a solucdo dessa questdo, uma generalizacdo, ou seja, um modelo
matematico. Entretanto, a solucdo é pertinente para as autoras, que levantaram essa questéo,
pois implica em um novo gasto, e assim uma necessidade de adequacdo aos novos valores

gastos mensalmente com combustivel.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de atividades com Modelagem Matematica pode contribuir em
varios aspectos para 0 processo de ensino e aprendizagem da Matematica, pois o fato de o
estudante estar envolvido nas decisfes pertinentes a cada etapa do processo faz com que ele
seja e se sinta ativo e participante e ndo um mero receptor de informagdes, como costuma
ocorrer no método tradicional de ensino. Outro fato importante € a oportunidade de escolha do
tema a ser trabalhado, como nesse caso, uma situacao que envolve toda uma comunidade.

A experiéncia aqui descrita ndo foi aplicada em sala de aula, mas foi vivida pelas
préprias autoras enquanto estudantes do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica da Universidade Estadual do Centro-Oeste. No papel de estudantes,
desenvolvendo a atividade ficam muito evidentes as contribuicGes que a Modelagem
Matematica, na perspectiva assumida, proporcionam aos estudantes, desde a escolha de um
tema que tem sido muito discutido na Universidade nas ultimas semanas até as solugdes dos
problemas que podem contribuir para melhorias que, ainda precisam ser feitas no novo acesso
ao Campus, e contribuiram para sanar as duvidas que as autoras tinham sobre as novas
distancias percorridas e o custo financeiro relacionado a isso.

Pode-se, aqui, citar Burak, quando ele afirma que “ndo se pode intervir, de forma
adequada, numa realidade que ndo se conhece. Assim, ao trabalhar um tema, procura-se
conhecer as varias dimensdes ou aspectos envolvidos que compBem essa realidade”
(BURAK, 2004, p. 5), pois neste trabalho o tema escolhido faz parte da vida cotidiana das
autoras e ja era algo observado e que gerava algumas duvidas, o que foi de suma importancia
para a fase da pesquisa exploratoria e também para o levantamento dos problemas.

Por fim, todas as estatisticas aqui encontradas serdo apresentadas a direcdo do Campus
Cedeteg para auxiliar nas melhorias que ainda precisam ser feitas no novo acesso ao Campus,

em especial no que diz respeito as infracbes de transito na nova entrada. Isso ja era uma
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preocupacdo do diretor de Campus que disse, na entrevista realizada, estar pensando em
algumas alternativas para melhorar esta questdo que serdo levadas a Secretaria de Transito da
cidade. Entende-se assim, que 0Ss numeros sobre as entradas e saidas erradas pode ajudar a
justificar, junto aos 6rgdos competentes, a necessidade de atualiza¢es na sinaliza¢éo das ruas

proximas a nova entrada do Campus.
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