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REsSUMO

Este artigo é oriundo de um projeto de iniciagdo cientifica que focou conteddos matematicos em relatos de
experiéncia produzidos na IX Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica. A pergunta
norteadora da investigacdo foi: que conteldos mateméticos emergem dos relatos de experiéncia, focados na
Educacdo Baésica, publicados nas duas ultima Conferéncias Nacionais sobre Modelagem na Educagéo
Matematica (2015 e 2017)? A investigacdo foi realizada por meio de pesquisa bibliogréfica, na qual, a pergunta
conduz & necessidade de levantar os conteidos matematicos registrados nos relatos de experiéncia; organiza-los
segundo categorias; e, discutir diferentes aspectos decorrentes do levantamento e da organizagdo destes
contelidos em categorias. D4 andlise podemos afirmar que emergiram varios contetdos previstos no curriculo
escolar, como por exemplo: interpretacdo grafica, funcbes, geometria, equac@es, trigonometria, entre outros.
Espera-se que os resultados aqui elencados possam encorajar os professores da Educacdo Bésica a utilizarem
Modelagem Matematica em suas aulas.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta os resultados parciais de uma pesquisa bibliografica, a qual
estd sendo desenvolvida em um Projeto de Iniciacdo Cientifica. Com um olhar curioso
voltado para a Modelagem Matematica, observou-se, por parte da primeira autora, que alguns
conteudos sdo abordados com maior frequéncia do que outros, em atividades de Modelagem
Matematica. Surge entdo esta pesquisa, com o0 intuito de levantar quais conteddos
matematicos emergem dos relatos de experiéncias, focados na Educacdo Baésica, publicados

nas duas ultimas Conferéncias Nacionais sobre Modelagem na Educacdo Matematica -
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CNMEM (2015 e 2017). Ainda que o projeto preveja a analise das duas Ultimas edi¢des, neste
artigo trataremos apenas dos resultados relativos a edi¢édo de 2015.

No entanto, estudar os conteddos matematicos presentes em relatos de experiéncia
requer, também, compreender alguns aspectos gerais sobre a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica, sob diferentes concep¢des, as quais arrolaremos na sequéncia.

Conforme Burak (2004, p. 1), a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica
surgiu a partir da necessidade de inovar no ensino da Matematica, trazendo para a sala de aula
preocupagOes que partissem do cotidiano dos alunos. Geralmente os problemas utilizados
pelos professores de Matematica estdo muito distantes da realidade e, por isso, surgem as
indagacdes dos alunos referentes a utilizacdo daquela Matematica em suas vidas, 0 que €
natural, visto que eles ndo conseguem relacionar aqueles problemas isolados com seus
problemas cotidianos.

Ao contréario do ensino tradicional, no qual acreditam que o conhecimento deve ser
dividido e ensinado em partes aos estudantes, na Modelagem “os conhecimentos ndo
aparecem como fragmentados, mas de uma forma continua em que todas as ‘coisas’ estdo
interconectadas” (CALDEIRA, 2005, p. 7, grifos do autor). Esse € um dos principais
argumentos para a insercdo desta tendéncia, em Educacdo Matematica, em situacdes de
ensino e aprendizagem da matematica.

A Modelagem Matematica contribui para a ndo compartimentalizacdo dos conteldos,
uma vez que oportuniza a abordagem do mesmo conteddo em diferentes momentos. Em
tarefas de Modelagem Matemaética, “um conteido matematico pode se repetir varias vezes no
transcorrer do conjunto das atividades em momentos e situagdes distintas” articulando, assim,
os diversos contetdos matematicos (BURAK, 2004, p. 4). Vale ressaltar que tarefas sdo
propostas aos alunos, e 0 modo como eles irdo desenvolvé-la serd chamado de atividade,
assim como define Ponte et al (apud CASTRO, 2004, p. 40)

As tarefas matematicas em que os alunos se envolvem — problemas,
investigacOes, exercicios, projetos, construcoes, aplicacdes, producdes orais,
relatérios, ensaios escritos, etc. — proporcionam ponto de partida para o
desenvolvimento de sua atividade matemética. As tarefas devem despertar
curiosidade e entusiasmo, fazendo apelo aos seus conhecimentos prévios e
intuicoes.
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A atividade, que pode ser fisica ou mental, diz respeito ao aluno. Refere-se
aquilo que ele faz num dado contexto, podendo incluir a execucdo de
numerosos tipos de acéo (...)

Outro aspecto importante da Modelagem, numa perspectiva diferente da anterior, é a
auséncia de passos para a atividade, ou seja, ela ndo estd limitada, o aluno pode explorar
diversos conteudos de acordo com suas curiosidades, buscando solu¢Bes matematicas para
resolver questdes do seu dia a dia. Com isso, 0s alunos sentem-se mais motivados a estudar
Matematica, vendo de imediato sua aplicabilidade; entendendo com mais facilidade as ideias
Matematicas, pois, conseguem conecta-las entre si; desenvolvem habilidades de investigacéo;
e sdo preparados para utilizar a Matematica nas mais diversas areas (BARBOSA, 2003).

Ainda que se possa levar em consideracdo os argumentos dos autores supracitados, ha
uma necessidade, ao menos do ponto de vista da préatica de professores em formacéo inicial e
continuada, de compreender a abrangéncia dos conteudos a serem trabalhos com Modelagem
Matematica.

Diante disso, a investigacdo foi desenvolvida, sob seus diferentes aspectos,
envolvendo a coleta de dados, a anélise, a organizacdo do material analisado. E, nesse sentido,

as secOes subsequentes esclarecem esses aspectos antes da discussdo e dos resultados.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Conforme j& foi explicitado, a pesquisa mais ampla envolvera a analise das duas
ultimas edicbes da CNMEM (2015 e 2017). Porém, neste artigo, focaremos especificamente
os relatos provenientes da edi¢do de 2015, uma vez que a pesquisa ainda estd em andamento e
sO temos resultados completos desta edicao.

A pesquisa ao nivel da Iniciagdo Cientifica, em geral, € uma pesquisa de nivel
exploratorio, ou seja, aquela que permite levantar novas hipdteses ou temas de pesquisa para
um pesquisador que tem pouca ou nenhuma afinidade com o tema (GIL, 1999). A pesquisa
bibliografica faz parte de toda e qualquer pesquisa e, muitas vezes, para pesquisadores
iniciantes, ela € o principal tipo de pesquisa, tomada exclusivamente nessa fase inicial da
formagéo do pesquisador (AMARAL, 2007).

O primeiro passo para a pesquisa foi a selegdo dos artigos da modalidade relato de

experiéncia, desconsiderando as comunicagles cientificas, pois, estas ndo sdo objetos de
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estudo nesta investigacdo. A classificacdo foi realizada por meio do escrutinio de cada
trabalho, presente na IX Conferéncia. Apos esta selecdo, realizou-se uma leitura detalhada de
cada relato, buscando identificar informacgdes e dados importantes a pesquisa, descartou-se
neste momento os que ndo eram direcionados a Educacdo Bésica.

Na sequéncia, foram confeccionadas fichas com anota¢fes dos elementos importantes
como, por exemplo, tema da tarefa, caracteristicas da turma em que foi realizada, conteudos
que foram abordados, entre outros. Os dados obtidos foram organizados para redigirmos o
texto final. Com vistas a facilitar a visualizacdo dos resultados, optamos por codificar 0s
artigos lidos, como por exemplo, o artigo de Sant’Ana e Sant’Ana (2015) recebeu o cddigo
A01C15, no qual A01 caracteriza a ordem em que o artigo foi lido e C15 representa a edi¢édo
da conferéncia, conforme o Quadro 3 anexo.

A sec¢do seguinte, esclarece a andlise realizada acerca dos conteldos emergentes das
tarefas de Modelagem Matematica presentes nos relatos de experiéncia publicados no IX
CNMEM.

ANALISE

Classificamos os relatos de experiéncias, voltados para Educacdo Basica, em dois
grupos: Ensino Fundamental e Ensino Médio. Dentro desses grupos construimos quadros,
organizando os relatos por ano e também por conteidos. Seguem os quadros 2 e 3 construidos

com base na analise dos artigos:

Quadro 1 - Contetdos do Ensino Fundamental identificados no estudo

Ensino Fundamental

Contetdo Ano Codlgo do
Artigo
Escalas 6° ano A09C15
Angulos 6° ano A09C15
Valor do nlimero «t 6° ano A09C15
Meédia Aritmética 7° ano A16C15
Interpretacdo Grafica I ano_ ALECLS
42 etapa do EJA (que equivale a 8° e 9° ano) AQ07C15
Geometria Plana 8% ano Al13C15
Conceito de Funcéo 9%ano A03C15
4@ etapa do EJA (que equivale a 8° e 9° ano) AQ07C15

Fonte: Os autores.
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Quadro 2 - Contetidos do Ensino Médio identificados no estudo

Ensino Médio
Contelido Série COdlg.O do

Artigo
Relacdo de Pitagoras 2°ano A21C15
Regra de Trés 2°ano A21C15
Angulos 2°ano A08C15
Anélise Combinatoria 2° ano A08C15
Média Aritmética 2° ano Al12C15
A04C15
2°ano A08C15
Geometria Plana Al12C15
A06C15
$*ano AL7C15
A08C15

. . 2°ano
Geometria Espacial A15C15
3°%ano A06C15
2°ano A08C15
Funcéo A06C15
$*ano AL7C15
Trigonometria 2°ano A21C15
3%ano A06C15
Equagdes 2° ano A08C15
3%ano Al7C15
Interpretacdo Grafica 2° ano AOBC15
3%ano Al7C15
Geometria Analitica 3%ano A06C15

Fonte: Os autores.

Como nos mostra o Quadro 1, para o Ensino Fundamental os conteddos mais
recorrentes em atividades de Modelagem Matematica sdo: interpretacdo grafica e conceito de
funcdo presentes nos artigos A03C15, A18C15, A16C15, A07C15; para o Ensino Médio
vemos um leque mais amplo de contetdos, mas prevalecem os seguintes: geometria plana,
geometria espacial e funcdo (nos trabalhos A01C15, A04C15, A06C15, A08C15, A12C15,
A15C15, A17C15) em maior quantidade que os conteddos de trigonometria, equacdes e
interpretacdo grafica (em A21C15, A06C15, A08C15, A06C15).

E importante ressaltar que esses sdo contetidos abrangentes, consideramos ent&o, que
muitos outros conteudos foram abordados nas praticas relatadas nos artigos, porém ndo como
foco do ensino naguele momento. Como, por exemplo, a regra de trés e a porcentagem que

estdo presentes em muitas atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas pelos
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estudantes, os quais tiveram que relembrar os conceitos de razao e proporgdo para comparar
varidveis e chegar a uma solucdo, como podemos ver em: A18C15, A09C15, A08C15,
A07C15.

Alguns professores alegam que ndo tém como contemplar o curriculo com a
Modelagem Matemaética, conforme evidencia Forner (2015, p. 5, inser¢do nossa) “[...] a
preocupacdo do professor em cumprir o curriculo [na integra], seja por uma “cobranga” da
escola ou dos pais, [...] pode ser um dos motivos para que a Modelagem Matematica ainda
ndo esteja de fato dentro da sala de aula.”. Entretanto, ainda que essa preocupacdo seja
legitima e possa encontrar algum respaldo em pesquisas de campo e mesmo na legislacéo,
podemos ver desde os dados obtidos que muitos contetdos foram abordados nos relatos de
experiéncia da Conferéncia Nacional de Modelagem na Educacdo Matematica de 2015.
Diante do exposto, ainda que ndo se pretenda cumprir 0 que os professores entendem por
curriculo, ou melhor dizendo, a lista de conteGdos matematicos previstas nele, com
Modelagem, uma vez que ndo é o Unico modo de se trabalhar com Matematica, esse
argumento fica no minimo relativizado, pois a abrangéncia de contetdos que emergiu da
andlise dos relatos indica possibilidades que podem contrariar essa ideia de que ela apenas
foge aos contetidos previstos no curriculo de Matematica ou garante apenas o trabalho com
contetdos isolados.

Ha pesquisadores da area que afirmam que a melhor atividade de Modelagem
Matematica € aquela em que os proprios alunos escolhem o tema sobre o qual pesquisaréo.
Porém, dessa maneira, “alguns contetidos, como por exemplo, polindmios, operagdes com
polindbmios, numeros inteiros relativos, inequac@es do 1° grau, podem ndo ser contemplados,
dependendo do tema trabalhado” (BURAK, 1994, p. 53). Uma maneira para contornar essa
dificuldade, segundo esse mesmo autor, e contemplar todos os contetdos estipulados no
curriculo, € o professor determinar uma unidade de conteddo a partir de um tema, para tratar
dos conteudos ndo abordados pelos temas dos alunos.

Com o levantamento realizado, pode-se afirmar que o docente ndo conseguirad
trabalhar de maneira linear com os diferentes conteudos previstos no curriculo, pois,
diferentemente das aulas tradicionais, na Modelagem os contetdos sé&o determinados pelos

problemas levantados pelos alunos ou pelo interesse deles, ou seja, ndo possui uma sequéncia
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rigida de contetidos (KLUBER; BURAK, 2007). E, por esse motivo, 0 mesmo contetido pode
ser abordado diversas vezes, em problemas com situacGes distintas, o que, conforme Burak
(1994, p. 53), “permite a compreensdo de ideias fundamentais, podendo contribuir de maneira
significativa, para a percepcdo e compreensdo da importancia da Matematica no cotidiano da
vida de cada individuo”.

Ao organizar as informacgdes encontradas nos relatos de experiéncia da IX CNMEM,
encontramos muitos contetidos em anos ndo previstas na legislacdo. Por exemplo, o contetdo
de trigonometria aparece em relatos de atividades com o 2° ano do Ensino Médio e também
com turmas de 3° ano do Ensino Médio, porém, esse conteldo estd previsto para ser
trabalhado apenas com o 2° ano do Ensino Médio, ou seja, ha uma nova abordagem desse
conteddo. Outro exemplo que podemos mencionar é o conteddo de regra de trés, que esta
previsto apenas para 0 Ensino Fundamental, mas, foi abordado em atividades de Modelagem
Matematica para o Ensino Médio.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados parciais desta investigacdo que teve como objetivo levantar
quais contetdos matematicos emergem dos relatos de experiéncia, focados na Educacdo
Basica, publicados na I1X Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica
(2015), pretende-se mostrar a importancia da Modelagem Matematica em salas de aula e a
possibilidade de utiliza-la, abordando todos os contetdos recorrentes com atividades desta
tendéncia em Educacdo Matematica.

Consideramos que essa analise de conteudos abordados em atividades de Modelagem
Matematica possui grande importancia para a sala de aula. Uma das implicacGes emergentes é
0 encorajamento aos professores da Educacdo Basica, referentes a incorporacdo da
Modelagem Matematica em suas aulas.

Temos clareza de que é necessario deixar o conforto do modelo tradicional, para
lancar-se em direcdo a novas abordagens que proporcionem a participacdo ativa dos
estudantes, com o intuito de torna-los parte do processo de ensino e aprendizagem no qual

estdo inseridos. Nesse contexto, a Modelagem Matemaética pode proporcionar melhorias no
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ensino da Matematica, sendo um convite aos estudantes para que busquem os conhecimentos
que necessitam em seu cotidiano.

O levantamento dos contetidos abordados nos relatos de experiéncia, da nona edicéo,
da Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica (de 2015), nos permite
observar que ha muitas opgdes de tarefas de Modelagem que abordam ao mesmo tempo
varios contetdos matematicos.

A primeira autora, pretende nesta linha de pesquisa, com seu projeto de iniciacao
cientifica, dar continuidade a analise dos relatos da edi¢do de 2017, com desdobramento para

a sua monografia.
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ANEXO0S

Quadro 3 - Codificacio dos artigos
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SANT’ANA, Alvino Alves; SANT’ANA, Marilaine de Fraga. Modelagem Matematica
em Curso de Formagéo Continuada. In: CONFERENCIA NACIONAL SOBRE

MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA, 9., 2015, Séo Carlos. Anais... . S40 A0ICIS
Carlos: Shem, 2015. p. 1 - 12.
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Sélidos. In: CONFERENCIA NACIONAL SOBRE MODELAGEM NA EDUCAQAO
MATEMATICA, 9., 2015, S&o Carlos. Anais... . S&o Carlos: Sbem, 2015. p. 1 - 12.

MARTINS, Danielle Alves; ARAUJO, Mariane Dias. Modelagem Matemética em Sala
de Aula: experiéncia sobre sélidos geométricos. In: CONFERENCIA NACIONAL
SOBRE MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA, 9., 2015, S&o Carlos.

Anais... . Sdo Carlos: Sbem, 2015. p. 1 - 10.

SILVA, Edcarlos Vasconcelos da; BISOGNIN, Vanilde. Modelo Matemético para a
AIDS: Possibilidade de Trabalho Para a Sala de Aula. In: CONFERENCIA
NACIONAL SOBRE MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA, 9., 2015,
Séo Carlos. Anais... . Sdo Carlos: Sbem, 2015. p. 1 - 12.

SANTOS, Fabio Andress dos; QUARTIERI, Marli Teresinha. Modelagem Matematica e
Bicicleta: Proposta de Atividades para Alunos do 3° ano do Ensino Médio. In:
CONFER&NCIA NACIONAL SOBRE MODELAGEM NA EDUCACAO
MATEMATICA, 9., 2015, S&o Carlos. Anais... . S0 Carlos: Sbem, 2015. p. 1 - 12.
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CONFERENCIA NACIONAL SOBRE MODELAGEM NA EDUCACAO
MATEMATICA, 9., 2015, S&o Carlos. Anais... . S&o Carlos: Sbem, 2015. p. 1 - 13.
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SILVA, Jaqueline Munise Guimaraes da; SILVA, Karina Alessandra Pessoa da. O uso
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CONFERENCIA NACIONAL SOBRE MODELAGEM NA EDUCACAO
MATEMATICA, 9., 2015, S&o Carlos. Anais... . S&o Carlos: Sbem, 2015. p. 1 - 9.
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CONFERENCIA NACIONAL SOBRE MODELAGEM NA EDUCACAO
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