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REsuMO

Neste relato estamos interessados em discorrer sobre uma atividade de modelagem que ocorreu na disciplina de
Modelagem Matematica Il do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, no ano de 2015. Objetivamos evidenciar a importancia de se fazer modelagem na graduacdo, dado a
relevncia que essa acdo possui para a atividade de modelagem ser incorporada na prética de sala de aula de
futuros docentes. Decidimos investigar em qual cidade do oeste paranaense, Toledo ou Cascavel, um aeroporto é
mais viavel de acordo com a velocidade das rajadas de vento na regido. Os dados para tal investigacdo foram
obtidos online no site da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica. Realizamos a modelagem também
para dados do ano de 2018. Fizemos uso dos softwares Curve Expert, GeoGebra e da planilha do Microsoft
Excel, chegando no resultado de que ha maior estabilidade na cidade de Toledo, uma vez que em Cascavel a
velocidade das rajadas de vento geralmente sdo de valores predominantemente maiores. No que tange a
modelagem matematica, concluimos que em nosso curso de graduacdo os diferentes momentos de fazer
modelagem na pratica trazem aporte para estabelecer o elo entre teoria e pratica desta metodologia,
possibilitando uma melhor compreensao dos sentidos de se trabalhar com modelagem matematica.
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INTRODUCAO

Na formacdo inicial do professor de matematica, historicamente predomina o rigor
matematico advindo principalmente das disciplinas ndo pedagodgicas. Conforme Bassanezi
(2014), os cursos que privilegiam em suas propostas curriculares a quantidade de conteudo,
geralmente sdo qualificados como os melhores cursos de matematica, entretanto ndo fazem
com que os professores tenham uma formacao critica, pois estes cursos em sua grande maioria

nao se vinculam ao contexto social e cientifico.

! Bolsista do Programa de Exceléncia Académica (PROEX) da CAPES — Brasil.
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Assim, os futuros professores licenciandos, acabam se apropriando de grande
guantidade de contetdo matematico; e quando chegam a sala de aula encontram uma
problematica relacionada ao como ensinar. Geralmente, esses professores acabam optando por
uma aula expositiva, onde explicam o contetdo e os alunos realizam o0s exercicios, ja que a
experiéncia desses professores como alunos também esté relacionada com a quantidade de
contetido desvinculado da realidade.

Diante disso, os formadores de professores das licenciaturas cada vez mais buscam
alternativas para que o profissional que ensina matematica conclua o curso de graduacéo
capacitado ndo somente com o0s conteldos de matematica, que sdo sim de fundamental
importancia, mas também com embasamento de metodologias diferenciadas para o ensino de
matematica. Dentre as metodologias para 0 ensino de matematica podemos citar tecnologias,
resolucéo de problemas, investigacdo matematica, etnomatematica e modelagem matematica.

Neste trabalho vamos abordar especificamente a Modelagem Matematica. Muitos
pesquisadores-professores estdo buscando formas para que esta metodologia seja trabalhada
com e por professores de matematica; a exemplo, temos os trabalhos de Barbosa (2009),
Burak e Kliber (2011), Almeida, Silva e Vertuan (2012) e Bassanezi (2014).

Neste relato vamos abordar um episédio vivenciado na disciplina de Modelagem
Matematica Il durante o curso de graduacdo em Licenciatura em Matematica, no qual, na
condicdo de graduandas desenvolvemos uma modelagem matematica em 2015 para esclarecer
0 seguinte questionamento: em qual das cidades do oeste do Parand, Toledo ou Cascavel, é
mais vantajoso a efetivagdo de um aeroporto levando em conta as rajadas de vento nesta
regido? Como ja se passaram trés anos da realizacdo da modelagem, optamos por refazer a
mesma, com dados do ano corrente e comparar os resultados. Sendo assim, a seguir
discorremos sobre a pratica de modelagem em sala de aula e posteriormente seguimos com 0

relato de experiéncia.

MODELAGEM MATEMATICA E A SALA DE AULA
A Educacdo Matematica, como campo de pesquisa preocupado com as questdes
relativas ao ensino e a aprendizagem da Matematica, também se preocupa com 0 cenario

relativo a formacdo de professores. Alguns pesquisadores como Fiorentini (2005), apontam o
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desafio que o formador de professores tem quando se pensa em formar professores que sejam
atuantes no sentido de promover aprendizagens significativas em seus alunos. Fiorentini
(2005) aborda que alguns formadores de professores estdo mudando suas praticas, eles estdo
aplicando na pratica em disciplinas como algebra, geometria, calculo, entre outras, atividades
de cunho exploratério e/ou investigativas, e assim tornam possivel que o aluno, no caso o
futuro professor, seja protagonista da sua propria aprendizagem.

No que tange a atividade de modelagem matematica que possui aspectos

investigativos, as

[...] experiéncias podem acontecer ora no ambito de disciplinas especificas da
Educagdo Matematica, como a propria disciplina de Modelagem Matemaética, e ora
no &mbito de disciplinas especificas de Matematica. Dependendo do modo como a
modelagem figura em cada disciplina, discussfes acerca de seu uso enguanto
metodologia tem maior ou menor incidéncia (VERTUAN, 2016, p. 66).

Podemos dizer que atividades de modelagem matematica estdo adentrando a formacéo
do professor de matemaética, e, ainda, alguns cursos de matematica estdo incluindo em suas

grades essa temética como disciplina. Até mesmo porque

“[...] se aventurar em atividades de modelagem, na condigdo de professores, implica,
antes, 0 vivenciar experiéncias com a metodologia na condicdo de alunos e na
condicdo de professores em formacdo. Na condicdo de alunos, quando as
preocupacdes incidem nas estratégias de resolugdo, nos conceitos matematicos e nas
situagdes investigadas...” (VERTUAN, 2016, p. 65).

O curso de Licenciatura em Matematica de Toledo-PR, da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, apresenta essa preocupacdo em especial com a educagdo matematica na
formacdo do professor de matematica, e tem como objetivo a formacdo de um professor que
tenha uma postura critica e reflexiva. Uma das disciplinas do curso é a Modelagem
Matematica 112. O desenvolvimento da disciplina se da por meio de leituras cientificas a
respeito do que € a modelagem e a realizagdo de atividades de modelagem na pratica, o que é
de fundamental importancia para que o futuro professor consiga fazer uso da modelagem
matematica em suas aulas, ja que a vivenciou para além da teoria.

A modelagem matemética conforme a acep¢do de Bassanezi (2014, p. 16) “[...]

consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-

2 Na disciplina de Modelagem Matematica | faz-se presente leituras cientificas e o desenvolvimento de
atividades de Modelagem, sendo mais voltada para a Educacdo Bésica. Ja em Modelagem Il o que difere é em
relacdo aos contelidos, 0s quais sao predominantemente do ensino superior.
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los interpretando suas solug¢des na linguagem do mundo real”. Por sua vez, Barbosa (2007)
define a modelagem como um ambiente de aprendizagem em que os alunos, por meio de
situaces com referéncia na realidade, realizam investigacfes por meio da matematica.

Para realizar uma atividade de modelagem matematica é necessario definir uma
situacdo problema inicial e através de procedimentos chegar a uma situacdo final que, no
caso, € a solucdo para o problema suscitado a partir da situacdo inicial (ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 2012).

A atividade de modelagem matematica realizada pelas duas primeiras autoras deste
trabalho na disciplina da graduacdo apresenta em sua questdo norteadora (problematica
inicial) aspectos de cunho politico e social. Esse pensamento busca, conforme Almeida, Silva
e Vertuan (2012), capacitar os graduandos para exercer sua cidadania de forma critica por
meio da matematica. Trata-se da ideia de funcdo formadora da matemaética. Essa perspectiva
no ambiente de modelagem faz com que os graduandos produzam discussoes reflexivas
enguanto aprendem matematica (BARBOSA, 2009).

A seguir vamos descrever como ocorreu a atividade de modelagem matematica, desde
a formulacdo da problematica até o desfecho. Também, apresentaremos a modelagem com
dados atualizados, pois, entendemos que para 0 momento, dado o tempo decorrido, seria

interessante comparar os resultados de 2015 com os resultados de 2018.

ESTABELECENDO ELO ENTRE A TEORIA E A PRATICA: UM TRABALHO FINAL DA DISCIPLINA
DE MODELAGEM MATEMATICA I

No curso de Licenciatura em Matematica, onde as duas autoras se formaram, consta
como disciplinas obrigatérias, Modelagem Matematica | e Modelagem Matematica Il. A
segunda matéria s6 pode ser realizada ap6s a primeira ser concluida. De acordo com o plano
de aula de Modelagem Matematica |1, a proposta de Atividade Prética Supervisionada para a
disciplina (como um trabalho final) estava descrita do seguinte modo: as atividades praticas
supervisionadas consistirdo no planejamento e coleta de dados necessarios para o0

desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica original®.

%0 plano de aula com versdo atualizada pela nova grade curricular do curso de Licenciatura em Matematica
pode ser acessado em: <http://www.utfpr.edu.br/toledo/alunos/planos-de-ensino/comat-coordenacao-do-curso-
de-licenciatura-em-matematica>. Acesso em: 19 jun. 2018.
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Isto posto, apresentamos a seguir, como as autoras deste trabalho delinearam uma
modelagem matematica no segundo semestre do ano de 2015, tendo a consciéncia que de
modo geral, “essa expressao significa a abordagem de situagdes do dia a dia ou das ciéncias
(Biologia, Economia, Fisica etc.) por meio da Matematica” (BARBOSA, 2009, p. 1).

Primeiramente, houve um interesse em investigar uma situagao presente na sociedade.
Assim, uma das autoras se atentou para comentarios na regido sobre os aeroportos da cidade
de Toledo e da cidade de Cascavel, ambos no Parana®. Os comentarios diziam respeito aos
ventos da regido, no sentido de afirmar que em uma cidade havia menos ventania que na outra
e, mesmo assim, 0 aeroporto com mais investimento foi na cidade x e ndo na cidade y. Em
2015 os gestores da cidade de Cascavel debateram sobre melhorias no local afirmando que

um cinturdo verde no local diminuiria a incidéncia de ventos®.

A modelagem matemaética, nesse contexto, desempenha um importante papel, pois
coloca o aluno frente a situacBes auténticas que ele presencia, ou pode vir a
presenciar em sua vida, € o leva a interpreta-las com o auxilio da matematica e,
especificamente, fazendo uso da linguagem matematica (TORTOLA; ALMEIDA,
2016, p. 85).

Diante disso, com um telefonema para um dos aeroportos, tornou-se de conhecimento
dos autores que no site da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMET)
era possivel ter acesso aos dados referentes a velocidade dos ventos na regido. Tendo os dados
praticamente em maos, formulou-se o seguinte problema: em qual das cidades do oeste do
Parana, Toledo ou Cascavel, é mais vantajoso a efetivacdo de um aeroporto levando em
conta as rajadas de vento nesta regiao?

Selecionamos a primeira quinzena do més de setembro de 2015 para estudo. A
REDEMET disponibiliza o valor das rajadas de vento® de hora em hora. Acabamos
selecionando os dados referentes ao meio-dia deste intervalo de tempo. O periodo considerado

foi determinado devido a noticias referentes ao cancelamento de voos nesse horario no

4 E importante mencionar que hd uma diferenca entre aerédromo e aeroporto, conforme Portaria do
Departamento de Aviagdo Civil N.° 766/DGAC, de 24 de setembro de 1997. A Rede de Meteorologia do
Comando da Aerondutica utiliza aerédromo para se referir a todos os transportes aéreos brasileiros. Atualmente,
ambas as cidades mencionadas possuem aeroportos.

CGN. ‘Aeroporto ndo foi construido no local errado’, diz comandante. Uma alternativa anunciada é a
implantacdo de um cinturdo verde no local... [online]. Disponivel em: <
https://cgn.inf.br/noticia/135958/aeroporto-nao-foi-construido-no-local-errado-diz-comandante >. Acesso em: 25
jun. 2018.

6. . « ) .
Rajadas de vento referem-se aos movimentos bruscos e de curta duracdo do ar. Vento é o ar em movimento.
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aeroporto de Cascavel. O que ocorre com certa frequéncia, mas, em sua maioria, por razao de
condicbes climaticas’.

No Quadro 1 temos as informacdes utilizadas para estabelecer o modelo matematico.
Os dados obtidos por meio da REDEMET mostram a velocidade das rajadas de vento na
unidade noés (kt). Para tanto, ja realizamos a conversdo da unidade de medida, entendendo que
1 né equivale a 1852 m/h, que por sua vez sdo 1,852 km/h. Compreendemos que por uma
questdo de aproximacédo a linguagem do cotidiano, julgamos conveniente modelar os dados
em quildmetros por hora, até mesmo porque, deste modo, o produto final pode ser entendido
por um publico maior; consequentemente, nos aproxima mais de seu significado. Nesta
conversdo, arredondamos os valores para duas casas decimais. Ainda, o valor de algumas

velocidades ndo foi localizado na base de dados (estando representadas por -).

Quadro 1 — Velocidade das rajadas de vento ao meio-dia em setembro de 2015

Dia Velocidade em | Velocidade em | Velocidade em | Velocidade em
Cascavel (kt) | Cascavel (km/h) Toledo (kt) Toledo (km/h)

01 12 22,22 06 11,11

02 22 40,74 08 14,82

03 20 37,04 06 11,11

04 14 25,93 06 11,11

05 04 7,41 - -

06 - - - -

07 17 31,48 06 11,11

08 10 18,52 04 7,41

09 10 18,52 07 12,96

10 15 27,78 06 11,11

11 00 00 - -

12 30 55,56 - -

13 07 12,96 - -

14 23 42,6 6 11,11

15 27 50 12 22,22

Fonte: REDEMET.
Diante dos dados ausentes, resolvemos trabalhar com os dez primeiros dias, a fim de
evitar possiveis desvios no modelo. Consideramos 01/09 como tempo inicial, o dia 02/09
como o primeiro dia, e assim sucessivamente, excluindo o dia 06/09 (auséncia de

informacdo), conforme o Quadro 2 a sequir:

" No sitt do portal. CGN  pode-se  acompanhar  algumas  dessas  noticias: <

https://cqgn.inf.br/noticia/271081/imagem-mostra-dificuldade-para-pouso-de-aviao-em-cascavel >. Acesso em: 19
jun. 2018.
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Quadro 2: Dias considerados para Cascavel

Dia 0 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8°

Ve('lfr‘:]'/?]"’;de 2222 | 40,74 | 37,04 | 2593 | 741 | 3148 | 1852 | 1852 | 27,78

Fonte: dos autores.

Para tanto, de certa forma, ao se trabalhar com a realidade, os valores ndo se
apresentam com os melhores nimeros para se manusear, no sentido que se exige um custo
cognitivo maior. Resolvemos fazer uso do software Curve Expert que executa ajustes de
curvas lineares, ndo lineares, modelos de interpolacdo e splines; mostrando qual analise de
curva é a mais adequada.

Nesta modelagem matematica tivemos nosso primeiro contato com o software, o qual
havia sido somente citado em aulas anteriores sobre seu potencial pelo professor da disciplina.
Tivemos que aprender como se opera com sua interface. Percebemos a possibilidade de fazer

um ajuste polinomial de terceiro grau ou um ajuste senoidal. Com auxilio do software

obtivemos:
Figura 1 — Ajustes obtidos com Curve Expert
S = 10415301959 S = 10.42365%004
r = 090655420 r = 0995650351
w7 ° A sl 7 =
w g / ar] ®
- B e - i = - e - —1
B = 4 g »t - >
= =3 . / s I — i
» 4 ~ d A=t 4 ~
1 it 0 o
\=’. - \0-'. °
L F vy S S T A S —
oo s e 4a 8 Ta as o0 L= 29 A o Ta LR
X Axin (unsts) X Axin (units)

Fonte: dos autores.

Podemos observar pela Figura 1 que o erro padrdo de ambas esta préximo, no caso, a
funcdo polinomial cubica possui um erro de aproximadamente 10,416 e a senoidal de 10,424.
Outros tipos de funcdes foram plotadas no software, mas, os graficos ndo apresentavam tanta
proximidade com os pontos dados, apesar de o erro ficar sempre em torno de 10 unidades.
Resolvemos trabalhar com a funcdo cubica em razdo de sua expressao parecer mais pratica
para mobilizar os célculos no intervalo considerado. Feita essa avaliacdo, obtivemos pelo
Curve Expert que um possivel modelo representativo da velocidade do vento na localiza¢éo

do aeroporto da cidade de Cascavel e nos dias considerados seria

c(x) =ﬂ*35?-"j_4'{'133-"2+9*529L"+z?+06‘4|, onde c(x) representa a velocidade em km/h
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para a cidade de Cascavel em 2015, e x o dia considerado de acordo com o Quadro 2,
variando de zero a oito. A partir do referido modelo € possivel estimar o valor da rajada de
vento no dia 06/09, de aproximadamente 21,11 km/h as doze horas. Procedendo da mesma
forma, considerando os dados do Quadro 3, obtivemos para a cidade de Toledo o seguinte
modelo, onde t(x) se refere a velocidade em km/h para Toledo em 2015, e x o dia considerado

de acordo com o Quadro 3, com variagdo de zero a  sete:

t(x)=—0,0579x"+ 0,9x" 4,351 7x*+6, 2581 x+11,258 .

Quadro 3: Dias considerados para Toledo
Dia 0 1° 2° 30 40 50 6° 7°
Velocidade | 1441 | 149 11,11 11,11 | 11,11 7.41 12,96 11,11
(km/h)
Fonte: dos autores.

Vale ressaltar que entendemos que “(...) o modelo matematico ndo € a situagdo, mas
uma das maneiras de expressar a situagdo na linguagem” (TORTOLA, ALMEIDA, 2016, p.
89), ou seja, € uma representacdo da situacao, que poderia ser apresentada de outra forma.

Buscando uma validacdo dos modelos obtidos, ao fazer substituicbes com auxilio do
Microsoft Excel obtivemos que os dois modelos considerados séo representativos da situacao.
Ao compararmos ambas as fun¢Ges modelos podemos perceber pela Figura 2 que no intervalo
de tempo considerado, as rajadas de vento em Cascavel, além de variarem mais do que as de

Toledo, apresentam valores das rajadas de vento superiores aos valores de Toledo.

Figura 2 — Modelos em Gréficos - 2015

LT (LY L AT R U S L

Fonte: dos autores.
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Logo, no quesito “valores das rajadas de vento”, percebe-se que na localidade do
aeroporto de Toledo ha menor variacdo, 0 que se apresenta mais propicio a instalacdo de um
aeroporto (ou de mais viagens saindo e chegando dessa localidade), contando que o valor da

velocidade das rajadas influencia nos pousos e decolagens.

MODELAGEM 2018

Dado que estamos diante de uma modelagem realizada ha dois anos, decidimos refazer
a coleta de dados com informac6es referentes ao ano atual, 2018. Sendo que, mudando o
periodo, estamos interessados em avaliar se as mesmas inferéncias realizadas para a
modelagem de 2015 se assemelham as de 2018. Diante disso, resolvemos proceder com 0s
mesmos instrumentos utilizados no momento anterior, ou seja, utilizar o software Curve
Expert.

Contudo, na data corrente, ao acessar o site da REDEMET percebemos que os valores
das rajadas de vento dos ultimos meses ndo estdo disponiveis para a cidade de Toledo.
Novamente, fez-se necessario entrar em contato por telefonema com o aeroporto desta cidade.
Ao fazer isso fomos informados que, pelo fato do aeroporto encontrar-se em obras®, em 2018,
as Ultimas coletas foram realizadas no més de fevereiro. Portanto, serd esse 0 més escolhido
por nds para iniciarmos nossa investigacdo. Obtemos as seguintes informacGes para fevereiro
de 2018:

Quadro 5 — Velocidade das rajadas de vento ao meio-dia em fevereiro de 2018

Dia Velocidade em | Velocidade em | Velocidade em | Velocidade em
Cascavel (kt) | Cascavel (km/h) Toledo (kt) Toledo (km/h)

05 14 25,93 04 7,41

06 10 18,52 06 11,11

07 18 33,34 04 7,41

08 16 29,63 07 12,96

09 20 37,04 03 5,56

10 40 74,08 - -

11 16 29,63 - -

12 - - 02 3,70

13 14 25,93 03 5,56

14 18 33,34 06 11,11

15 12 22,22 04 7,41

8 Uma matéria sobre as obras no aeroporto pode ser vista no site do Jornal do Oeste, principal jornal da cidade
de Toledo. Disponivel em: < https://www.jornaldooeste.com.br/noticia/aeroporto-continua-com-obras-e-
adequacoes-para-receber-voos-comerciais >. Acesso em: 25 jun. 2018.
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Cascavel -
16 20 37,04 05 9,26
17 00 00,00 - -
18 - - - -
19 20 37,04 07 12,96
20 17 31,48 07 12,96
21 12 22,22 08 14,82
22 08 14,82 14 25,93

Fonte: REDEMET.

Considerando todo o més de fevereiro selecionamos para estudo o intervalo de tempo
compreendido entre o dia 05/02/2018 até o dia 22/02/2018. Isso se justifica, pois, pelo Quadro
5 é o maior intervalo de tempo, para ambas as cidades, com menos dados ndo informados;
somente os fins de semana estdo sem valores e uma segunda-feira referente a cidade de
Cascavel, para a qual consideramos o valor da rajada de vento do domingo imediatamente

anterior.

Quadro 6: Dias considerados
Dia 1° 2°
Velocidade
em Cascavel
(km/h)
Velocidade
em Toledo
(km/h)
Fonte: dos autores.

3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° | 10° |11° [12° | 13° |14°

25,9318,52|33,34|29,63| 37,04 |29,63|25,93 |33,34|22,22 | 37,04|37,04| 31,48 | 22,22 | 14,82

741 |11,11| 7,41 |12,96| 5,56 | 3,70|5,56 |11,11 7,41 | 9,26|12,96| 12,96| 14,82 25,93

Com auxilio do Curve Expert obtivemos que uma funcdo polinomial de grau quatro
teria um menor erro em relagcdo a outras testadas para os dados de Cascavel. Ja para Toledo

teria que ser a fungéo polinomial de grau trés.

Figura 3 — Ajustes obtidos com Curve Expert (2018)
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Fonte: dos autores.

Para o grafico da esquerda, referente aos dados da cidade de Cascavel, temos a fungéo

expressa por, onde f(x) representa a velocidade em km/h para a cidade de Cascavel em 2018, e
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X 0 dia considerado de acordo com o Quadro 6, variando de um a quatorze:

f(x)=~0,0141x" +0,3021x" ~3,7505x" +14,6377x +10,5257 34 para Toledo vamos

considerar g(x) para a velocidade e x variando de um a quatorze, obtendo:

g(x)=0,0272x" —0,3942x° +1,3298x + 7, 7331 _

A fim de realizar uma validacdo dos modelos obtidos, fizemos substituicdes com
auxilio do Microsoft Excel, constatando que os dados obtidos via modelo eram préximos dos
dados reais.

No que tange a representacdo grafica dos modelos obtidos, tivemos que delimitar o
dominio das funcGes ao plota-las no GeoGebra, devido o proprio tragado das mesmas, 0 que
estava dificultando a elaboracdo da Figura 4; consideramos somente o intervalo compreendido

em 0=x=14 o que representa os dias de fevereiro.

Figura 4 — Modelos em Gréficos - 2018

LRI BOL" A8 IT5 4 M 08

Fonte: dos autores.

Analisando a Figura 4 podemos perceber que para estes 14 dias considerados, em
Toledo as varia¢Ges do valor das rajadas de vento sdo sempre menores do que em Cascavel.
Além disso, a variacdo em Cascavel é mais acentuada do que em Toledo. E a representacdo
grafica facilitou essas conclus@es, pois, apesar de no Quadro 6 alguns indicios dessas
inferéncias j& se fazerem perceptiveis, é com a visualizacdo dos dados graficamente que essas
conclusdes sao potencializadas.

Ha que se considerar que tivemos dificuldades em pensar o modelo matematico diante

dos dados com valores tdo diferentes. Optamos pelo auxilio de softwares, até mesmo porque,

@' unioeste mMpn
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imaginamos que diversas situaces sdo assim encaminhadas. Poderiamos ter nos debrugado
em ajustes de curva como o método dos minimos quadrados, ou até mesmo ter selecionado
um periodo de tempo menor, mas, resolvemos experienciar outra estratégia. Assim, podemos

dizer que vivenciamos justamente o seguinte:

Os alunos ndo devem ser guiados sobre como fazer, mas podem tentar produzir os
proprios caminhos. Podem levantar hipoteses, coletar dados, organiza-los, estrutura-
los etc., mas sem serem conduzidos por esquemas prévios ou pelo professor. Em
outras palavras, a situacdo-problema deve ser um problema para os alunos
(BARBOSA, 2009, p, 2).

Como aponta Burak (2004, p. 5) “ndo se pode intervir, de forma adequada, numa
realidade que ndo se conhece”; a saber, o acroporto de Cascavel foi inaugurado em janeiro de
1953°, ja o de Toledo em agosto de 1954, datas préximas da emancipacdo de ambos os
municipios. Ha indicios na histdria de que os aeroportos foram construidos pelo movimento

dos colonizadores da época. Vejamos™®

[...] desde a inauguracdo do aeroporto de Toledo, em 1954. O aeroporto foi
construido através de mutirdo, em apenas 52 horas de trabalho de homens e
maquinas, em revezamento dia e noite, com o apoio decisivo da Colonizadora
Maripa. Inicialmente, servia para o transporte de passageiros interessados em
conhecer e investir no municipio e também atendia servigos de Correios. Numa
época em que as estradas eram poucas e ndo pavimentadas, o transporte aéreo foi
fundamental para o desenvolvimento de Toledo (PREFEITURA MUNICIPAL DE
TOLEDO, sd, p. 88).

Diante disso, podemos afirmar que a consolidacdo de um aeroporto no oeste
paranaense permeou decisdes politicas e econdmicas, e até hoje é assim. Atualmente, ambas
as cidades sdo referéncias, Cascavel uma metrépole em constru¢cdo e Toledo um polo
industrial e, porque ndo, estudantil também, j& que possui trés universidades publicas, além
das particulares.

Contudo, é fato que a velocidade das rajadas de vento em Cascavel influencia
fortemente 0s pousos; como a obra ja esta consolidada, o ideal seria direcionar 0s

investimentos para o aeroporto de Toledo dadas as condicGes climaticas, pois, atualmente, s6

° Disponivel em: < http://catve.com/noticia/6/138201/primeiro-voo-no-aeroporto-de-cascavel-ocorria-ha-63-
anos >. Acesso em: 26 jun. 2018.

10 consideramos que apesar de estarmos fazendo uso de abordagens historicas tidas como oficiais, ha criticas na
literatura quanto a estes modos de ver e “contar” a historia. Uma dessas criticas pode ser encontrada no trabalho
“O Ensino de Histéria Regional e Local nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental do Municipio de Toledo” do
autor Leandro de Araujo Crestani, e também na dissertacdo, especialmente no primeiro capitulo, Memdrias sobre
a Acdo das Madeireiras: o Processo de Extracdo da Floresta no Municipio de Cascavel de Daniele Brocardo.
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0 aeroporto de Cascavel possui voos comerciais. Além do mais, a distancia de Toledo a
Cascavel € de aproximadamente 45 quildmetros. Um percurso por volta de 40 minutos de
carro, 0 que ndo teria grandes implicacoes.

Bem se sabe, como citado anteriormente que, felizmente, no ano de 2018 o aeroporto
de Toledo est4 em obras, as quais visam uma preparacdo do local para o recebimento de voos
comerciais, um avango para a cidade e consequentemente toda a regido do oeste, ja que
matematicamente falando, Toledo é a cidade com mais estabilidade para pousos. E assim,
esclarecemos nosso problema inicial. E os resultados obtidos podem ser alterados com o
tempo, apesar de, nos periodos considerados, 2015 e 2018, isso ndo tenha ocorrido.

N&o podemos deixar de mencionar que, conforme esclarece Almeida, Silva e Vertuan
(2012) os resultados de uma atividade de modelagem matematica precisam ser comunicados.
Neste caso, em um primeiro momento socializamos com a turma de Modelagem Matemaética
Il e, agora, no VIII Encontro Paranaense de Modelagem na Educacdo Matemaética... Quem
sabe, apds as contribuicdes do Encontro ndo podemos socializar ainda mais os resultados do

estudo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando que para Barbosa (2009, p. 2) a “situacdo-problema deve ter referéncia
no dia a dia, no mundo do trabalho ou em outras areas cientificas que ndo a Matematica”
percebemos que a situacdo aqui descrita vem ao encontro dessa “perspectiva sociocritica”.
Até mesmo porque, estavamos interessados em esclarecer um problema que permeia questdes
sociais, politicas e econdmicas de duas cidades do oeste paranaense.

O que nos chama atencéo € que a escolha do problema, que poderia ter sido sobre uma
situacdo figurada, advém tanto de nossas primeiras impressdes com as disciplinas de
modelagem matematica, bem como, a formacdo em licenciatura como um todo, uma vez que,
nesse curso ha uma tendéncia de discutir e de dar sentido a matematica a partir do mundo que
nos circunda.

N&o obstante, entendemos que cada situacdo-problema exige diferentes abordagens e
conhecimentos dos sujeitos que a pensam. Portanto, o interessante é que mesmo agora depois

de licenciadas, compreendemos que assim como um dia estdvamos na condi¢do de alunas, e
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hoje como docentes, o ato de modelar continua sendo uma agdo de reflexdo que precisa ser
realizada nas salas de aula.

Atualmente, a nossa docéncia se mostra possivel de fazer uso da modelagem
matematica como estratégia de ensino, entendendo que “a escolha sobre a forma de inserir
atividades de Modelagem na escola depende das oportunidades e limitacbes do contexto

escolar, da maneira que o professor entende sua fun¢do de ensinar e o perfil dos alunos”

(BARBOSA, 2009, p. 6).
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