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REsumMO

Neste artigo faz-se o relato de uma primeira experiéncia vivenciada pelo primeiro autor, com uma atividade de
Modelagem Matematica desenvolvida em trés turmas do 9° ano do Ensino Fundamental numa escola particular.
Descrevemos o desenvolvimento da atividade, bem como o embasamento tedrico que norteou sua elaboragdo e
aplicacdo. Tendo como objetivo de relatar neste artigo a experiéncia vivenciada no desenvolvimento da atividade
em diferentes turmas de um mesmo professor com a expectativa de motivar outros professores de Matematica a
utilizar em suas aulas a Modelagem Matematica, dando significado e aplicabilidade aos contelidos matematicos
ensinados. Finaliza-se com uma analise do desenvolvimento da atividade, relacionando-a com o ensino e a
aprendizagem de forma significativa, por meio da utilizacdo da Modelagem Matematica como prética
pedagdgica.
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INTRODUCAO

O presente artigo relata uma experiéncia com o desenvolvimento de uma atividade de
Modelagem Matematica, em trés turmas de 9°ano de uma escola particular do municipio de
Cornélio Procdpio, cujo primeiro autor deste texto é o professor de matematica.

A motivacdo para o desenvolvimento dessa atividade ocorreu pelo fato de o primeiro
autor ser aluno regular de um programa de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica
que, ao cursar a disciplina de Modelagem Matematica na Perspectiva do Ensino, foi solicitado
pela docente, que também € autora desse relato, que desenvolvesse uma atividade em sala de
aula com seus alunos, encaminhando-a por meio da Modelagem Matematica como pratica

pedagdgica.
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A atividade foi elaborada, desenvolvida e analisada com base em Almeida, Silva e
Vertuan (2013), Vertuan (2010), Mendes e Chaquiam (2016), Zabala (1998), Tardif (2016),
Valente (1996), Muzzi (2004), Zabala (2010) e Fonseca (2005). Essa anélise é norteada sob
aspectos da Modelagem Matematica como prética pedagdgica, relacionando os contedidos
matematicos com situacdes reais do cotidiano dos alunos, dando assim sentido ao ensino de
Matematica.

O objetivo do trabalho é relatar a experiéncia do desenvolvimento da atividade em
diferentes turmas de um mesmo professor com a expectativa de motivar outros professores de
Matematica a utilizar em suas aulas a Modelagem Matematica, dando significado e
aplicabilidade aos conteidos matematicos ensinados. Com isso, comunga-se com Bassanezi
(2002) no que se refere a utilizacdo da Modelagem Matematica aplicada ao ensino a fim de
torna-lo mais interessante e pratico, possibilitando auxiliar no ensino e na aprendizagem.

Este artigo é constituido por essa introdugdo, ap6s abordamos o nosso entendimento
sobre Modelagem Matematica. Em seguida, é feita uma descrigdo da atividade desenvolvida e

finaliza-se com andlise e consideracdes a respeito da préatica realizada.

MODELAGEM MATEMATICA E O ENSINO DE MATEMATICA

No Brasil, a Modelagem Matematica vem ganhando cada vez mais espaco nas praticas
pedagdgicas em todos o0s niveis de ensino, destacando-se por permitir que conteldos
matematicos tenham significado no cotidiano dos alunos, isto €, tenham uma aplicabilidade da
Matematica em situacdes reais. De acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2013), entende-se a
Modelagem Matematica, na perspectiva da Educacdo Matematica, como 0 processo de
manipulacdo de um conjunto de procedimentos e conceitos matematicos, visando a resolucéo
de situacGes-problema da realidade, sendo que as solugdes sao expressas por meio de modelos
matematicos.

A Modelagem Matematica ao ser aplicada em sala de aula permite que o
conhecimento ndo fique estagnado simplesmente no saber dos conteldos matematicos, mas
sim em métodos de ensino que alcancem o aprendizado dos alunos, contextualizando diversas

situacGes em que a Matematica possa estar presente. Para que isso ocorra, o professor tem um
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papel importante e decisivo, pois deve “convidar os alunos para realizarem a atividade e
realiza a mediacdo da mesma, de modo a provocar a investigacdo e reflexdo dos alunos em
torno das decisdes ¢ agdes que praticam” (VERTUAN, 2010, p. 2).

Deste modo, a Matematica é tomada como um “modelo da realidade”, dai a
denominacdo de “Método da Modelagem”, um esquema ou um modo simplificado de ver a
realidade. Isto significa que, o saber e o fazer matematico estardo associados com 0 processo
de construcdo de um modelo abstrato descritivo de algum sistema concreto (FONSECA,
2005).

Devemos nortear o ensino da Matemaética de forma que conduza o aluno a utilizar os
conceitos desenvolvidos em sala de aula, com a aplicabilidade no cotidiano, agucando seu
interesse. Nessa perspectiva, sabemos que faz parte do conhecimento do aluno nédo apenas o
guanto este é capaz de repetir uma definicdo, mas quando sabe utiliza-lo para interpretacgéo,
compreensdo ou exposicdo de um fendmeno ou situacdo; quando é capaz de situar os fatos,
objetos ou situag¢Oes concretas naquele conceito que os inclui (ZABALA, 2010).

O ensino da Matematica deve “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.” BRASIL (2017), sendo que ao utilizar o método tradicional de ensinar, no
qual o professor assumi o papel apenas de transmissor do conhecimento, como muitas vezes é
abordada em sala de aula, foge das propostas educacionais vigentes. Assim, concordamos
com Muzzi de que se faz necessario uma reflexdo para modificar esse processo de Ensino e

Aprendizagem. Ainda segundo Muzzi:

[...] ndo é hora de buscarmos ressignificar a Matematica com a qual trabalhamos?
[...] Néo é hora de buscarmos uma Matematica que instrumentalize o cidaddo para
atuar e transformar a realidade em que vive? Uma Matematica critica, que o ajude a
refletir sobre as organizagdes e relagdes sociais? Uma Matematica proxima da vida,
atil, compreensivel, reflexiva? Uma Matematica que ndo se mostre perfeita,
infalivel, mas que seja capaz de ajudar a encontrar solugdes vidveis? (MUZZI, 2004,
p. 39).

Valente (1996) também endossa a cobranca da sociedade na mudanga do novo

paradigma educacional, o qual exige dos cidaddos uma postura autbnoma, criativa, critica e
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reflexiva, que sejam capazes de “aprender a aprender”, “saber pensar”, “saber tomar decisdes”
e saber buscar a informacao de que necessitam, construindo seu proprio conhecimento.

Segundo Tardif (2016), ndo existe conhecimento sem reconhecimento social, devendo
0 ensino levar em consideracdo sua aplicabilidade no meio em que esta inserido o educando.
Para que isso aconteca, o processo educacional deve evoluir com a historia da sociedade, isto
¢, garantindo um crescimento e evolucdo na efetividade do ensino e da aprendizagem. De
acordo com esse mesmo autor, “o que os professores ensinam (0S ‘saberes a serem
ensinados’) e sua maneira de ensinar (‘o saber ensinar’) evoluem com o tempo e as mudancas
sociais” (TARDIF, 2016, p. 13). Isso torna o processo educacional um “saber social” e, para
que isso ocorra, o docente deve estruturar sua forma préatica pedagdgica mediando o processo,
possibilitando que o aluno realize essa interacdo entre conteldos e sua contextualizacao,
focando na realizacdo de atividades pedagogicas diferenciadas e interativas com o contexto
social.

Zabala (1998) defende que, para acontecer uma “aprendizagem significativa”, nao
basta que os alunos se deparem a conteudos para aprender; é necessario que diante destes
possam atualizar seus esquemas de conhecimento, compara-los com o que é novo, identificar
semelhancas e diferencas e integra-los em seus esquemas, além de comprovar a coeréncia do
resultado. Esse mesmo autor enfatiza que o ensino tem que ajudar a estabelecer vinculos
essenciais e nao arbitrarios entre 0s novos contedos e 0s conhecimentos prévios tanto quanto
0 permita a situacéo.

O professor deve oferecer condi¢des para que a construcdo que o aluno faz seja mais
ampla e mais irrestrita, se oriente num sentido ou noutro, atraves de observagdes dos alunos,
da ajuda que Ihes proporciona para que utilizem seus conhecimentos prévios, da apresentacao
que faz dos contetdos, mostrando seus elementos essenciais, relacionando-0s com o que
sabem e vivem, proporcionando-lhes experiéncias para que possam explorar, comparar,
analisar conjuntamente e de forma autbnoma.

Mendes e Chaquiam (2016) destacam que o aluno pode reconhecer a Matematica
como uma criagdo humana que surgiu a partir da busca de solucGes para resolver problemas
do cotidiano. Assim, o professor deve exercer sua criatividade Matematica de modo a

incorporar o exercicio do aluno no didlogo, relacionando os contetdos escolares abordados
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nas salas de aula, nas préticas socioculturais e cientificas estabelecidas no passado e no
presente, concretizando essa relagdo com a insercao de atividades durante as aulas, realizando
essa interlocucdo, sempre numa sequéncia didatica ordenada e construtiva.

Comungando com o0s autores acima, entendemos que a Modelagem Matemaética
permite uma relacdo de aplicabilidade entre conteldos matematicos e situacGes reais, e que
devem ser seguidas etapas para seu encaminhamento, sendo a situagdo inicial um problema
real, o qual deve ter a interacdo dos envolvidos para obter uma solucdo. Para esse
encaminhamento se faz necessaria uma matematizacdo, que consiste na escrita em linguagem
matematica da problematica a ser resolvida, levando-a para uma resolugdo, que deve ser
interpretada a fim de validar e finalmente dar uma resposta para a problematica inicial. Esse

encaminhamento pode ser estruturado como descrito na Figura 1.

Figura 1: Encaminhamento de uma atividade de modelagem matematica

Situagao inicial | [ > Situag:?_lo final
(Problematica) . (Solugao paraa
Interpretagao de

. ; situagao inicial)
Inteiragdo Matematizagdo Resolugdo Resultados e
Validagao

Fonte: Almeida; Silva; Vertuan (2013).

Assim, compartilnando com as assertivas de Vertuan (2013), de que a modelagem
consiste, portanto, em partir de um fato real, preferencialmente do cotidiano dos alunos,
relatamos aqui uma atividade desenvolvida em salas de aula da Educacéo Bésica.

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

A atividade desenvolvida, intitulada “Churrasco dos 9° anos”, foi elaborada pelo
primeiro autor, estimulado como proposta da docente da disciplina de Modelagem
Matematica na Perspectiva de Ensino, do Programa de Mestrado no qual o professor é aluno
regular. A motivacdo deu-se devido ao “Churrasco dos 9° anos” ser uma tradigdo com €ssas
turmas da escola, com o objetivo, até entdo, de integracdo e socializacdo entre as mesmas. As
trés turmas dos 9° anos, em 2018, totalizaram 72 alunos. Todavia o churrasco conta com a

participacdo de mais 8 professores.
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Por meio dos estudos sobre Modelagem Matemética no Programa de Mestrado, o
primeiro autor, teve a visdo e iniciativa de tornar esse evento para além de recreativo e de
socializacdo, envolvendo os alunos na organizacdo, e que gerou uma situacdo-problema que
deveria ser resolvida matematicamente para a concretizacdo do churrasco.

Apo6s determinada a data do churrasco, o problema a ser resolvido foi estabelecer a
quantidade de ingredientes, materiais e valor a ser pago por cada aluno participante.

Primeiramente foi determinado em conjunto com as turmas os ingredientes e materiais
necessarios para a realizacdo do evento, que apds chegarem ao consenso, a lista de
ingredientes foi entregue (Figura 2), individualmente aos alunos, que deveriam pesquisar as
quantidades necessarias dos itens por pessoa, bem como seus respectivos valores de venda.

Neste momento inicial de envolvimento dos alunos na organizacao, observou-se uma
motivacdo e empenho da maioria dos alunos, ficando todos empolgados e motivados com a
proposta. Sendo que ao fazerem uma primeira leitura e analise, destacaram a necessidade de

utilizar a Matematica como instrumento principal para chegar a conclusdo da situacao.

Figura 2: Atividade entregue aos alunos para coleta de dados

CHURRASCO DOS 9° ANOS

No dia 09 de Junho de 2018, acontecera o tradicional churrasco de confraternizagédo dos 9° anos da escola. Sera no
salao do bocha do Country Clube de Cornélio Procopio.

A compra dos ingredientes utilizados sera dividida em partes iguais entre todos os alunos e professores patrticipantes,
para isso faz-se necessario que os todos os alunos se envolvam na organizagao do evento.

Assim foi elaborado o cardapio béasico, sem quantidades e valores.

Todos os alunos deverdo pesquisar as quantidades necessarias de cada ingrediente, por pessoa, seus respectivos
precos, com a finalidade de calcular o valor a ser pago por cada participante.

Nao se esquegam de registrar a fonte da pesquisa, e os célculos que utilizaram durante a pesquisa das quantidades
e valores.

Os dados coletados seréo discutidos com a turma, para desenvolver coletivamente e resolver o problema de forma
matematica.
Ingredientes e materiais necessarios

Carne bovina (Alcatra ou colchdo mole) Suco

Linguiga toscana Agua

Tomate Pao francés

Cebola Pao de alho

Arroz Farofa

Batata Carvao

Oleo Copo descartavel

Sal Guardanapo de papel

Temperos necessarios Aluguel do Saldo

Refrigerante

Os dados da pesquisa deverdo ser respondidos no verso desta folha, se necessario utilizar outra folha de papel A4 e trazidos na aula do

dia: / /2018.

Fonte: Arquivo do professor
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Utilizaram-se trés aulas ndo consecutivas, além da coleta dos dados que foi feita
individualmente pelos alunos fora de sala de aula.

Os alunos tiveram um prazo de sete dias para pesquisar (com familiares, internet,
donos de restaurante, buffet, etc.) as quantidades de cada ingrediente e 0 material necessario
por pessoa. Além disso, deveriam fazer pesquisa de cada item bem como sua unidade de
medida de venda, coletando assim, eles mesmos, individualmente os dados. Com as
quantidades e valores pesquisados, cada aluno fez uma estimativa de valor por item e do valor
total a ser pago para a participagdo no churrasco, montando uma tabela como apresentado na

Figura 3.

Figura 3: Tabela montada individualmente por um aluno durante a coleta de dados
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Fonte: Arquivo do professor
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Com os dados coletados os alunos foram organizados em grupos (Figuras 5, 6 e 7),

para compartilhar as informacgdes e os resultados da pesquisa. Na sequéncia, professor e

alunos definiram um problema a ser investigado: “considerando a participacéo de 80 pessoas,

qual a quantidade total a ser comprada de cada material e ingrediente para o churrasco e qual

0 valor a ser pago por cada participante?” (Figura 4).

Figura 4: Situacdo-problema investigada pelos alunos para o desenvolvimento da atividade de modelagem

Fonte: Arquivo do professor

Figura 5: Turma “A” Figura 6: Turma “B”
desenvolvendo a atividade em desenvolvendo a atividade em
grupo na sala de aula grupo na sala de aula

-

Fonte: Arquiv do pressor

Fonte: Arquivo do professor

Figura 7: Turma “C”
desenvolvendo a atividade em
grupo na sala de aula

Fonte: Arquivo do professor

Durante uma aula e meia, cerca de 80 minutos, os alunos discutiram nos grupos e

fizeram a matematizacdo do problema, para chegarem a uma solugéo, utilizando os dados

coletados por eles. Enquanto resolviam, o professor foi passando por cada grupo,

incentivando e questionando sobre o processo de resolugdo, estimulando a discusséo
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Matematica entre eles. Cada grupo socializou sua conclusdo com os demais e, ao final, a
turma toda discutiu as resoluc@es, que foram bem préximas umas das outras.

Desde o0 momento que foram envolvidos na organizacdo do churrasco, os alunos se
empolgaram e dedicaram bastante tempo no desenvolvimento da atividade, buscando
informagdes em diversas fontes e calculando de formas distintas e ainda chegando a
resultados bem préximos. Os alunos, de forma coletiva, construiram a lista de ingredientes,
com suas respectivas quantidades a serem compradas, e ainda concluiram que o valor a ser

pago por cada aluno para participacdo no churrasco seria de R$25,00, conforme apresentado

na Figura 8.
Figura 8: Tabelafonstruida por um grupo durante a resolucéo da atividade
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Fonte: Arquivo do professor
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A validacdo dessa atividade de Modelagem Matematica foi a realizacdo do churrasco

com as trés turmas no dia 09 de junho de 2018, conforme mostra a Figura 9.

Figura 9: Momento do churrasco
bl
|

e =
Fonte: Arquivo do professor

Andlise da atividade

Com essa atividade verificamos que a Modelagem na Perspectiva do Ensino, se
constitui uma pratica pedagogica significativa para o ensino e a aprendizagem da Matematica,
pois, possibilita a constru¢do de conhecimentos pelos alunos, por meio das reflexGes em
situagdes do seu cotidiano, agucando o interesse dos alunos nos conceitos matematicos e suas
aplicacbes na resolucdo de situacbes problemas reais. Versa-se assim na “[...] arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos” (BASSANEZI, 2002, p. 24),
envolvendo o aluno na resolucdo de certa situacdo real, que necessita da utilizagdo de
conhecimentos matematicos para tal.

Pode-se verificar por meio dessa atividade que, ao abordar situa¢bes do cotidiano, 0s
alunos entendem a realidade que os cercam e podem assim agir sobre ela utilizando a
Matematica. De acordo com Almeida e Dias (2004, p. 25), essa utilizagdo pode “proporcionar
aos alunos oportunidades de identificar e estudar situacdes-problema de sua realidade,
despertando maior interesse e desenvolvendo um conhecimento mais critico e reflexivo em
relacdo aos contetdos matematicos”.

No desenvolvimento da atividade, pode-se evidenciar um envolvimento ativo dos
alunos, tanto nos momentos individuais quanto coletivos, por tratar de uma situacdo em que
eles estavam fazendo parte do contexto. Com isso, 0s alunos viram a necessidade da

utilizacdo da matematica para chegar a uma solucdo para um problema que teria como
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resultado final o evento em que iriam participar. Isso fez com que a sala de aula se tornasse
um “laboratério de cidadania” e a Modelagem Matematica ¢ uma alternativa para isso
(SILVA, 2005).

Como docente atuante nas salas de aula em que essa atividade foi desenvolvida, houve
enquadramento com relagdo ao que Malheiros (2005) considera um “mediador” do processo
de aprendizagem. Assim, houve uma motivacéo por parte dos alunos ao serem estimulados
pelo professor mediador.

Salientamos que, os conhecimentos matematicos foram de suma importancia para 0s
alunos, mesmo cada um desenvolvendo e realizando encaminhamentos diferentes.

Ainda nessa acdo docente, vé-se a importancia do professor de Matematica estar
focado num curriculo formativo que se utiliza também de agdes e praticas de Modelagem
Matematica como alternativa pedagdgica, indo ao encontro com o que diz os documentos
oficiais direcionados ao ensino da disciplina.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica abordam aspectos da

investigacdo e compreensdo em Matematica que devem ser contempladas no ensino:

“identificar o problema; procurar, selecionar e interpretar informac6es relativas ao
problema; formular hip6teses e prever resultados; selecionar estratégias de resolugéo
de problemas; fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos,

eshocos, fatos conhecidos, relagdes e propriedades (BRASIL, 1999, p. 259).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) elenca, em seu
documento aprovado recentemente, tendéncias que evidenciam e direciona a utilizacdo de
Modelagem Matematica como estratégia de ensino, quando diz que no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica deve-se:

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados (BRASIL, 2017, p. 265);

[...] os alunos estabelecem entre os objetos e seu cotidiano, entre eles e os diferentes
temas matematicos e, por fim, entre eles e os demais componentes curriculares; [...]
precisa ser destacada a importancia da comunicacdo em linguagem matematica com
0 uso da linguagem simbdlica, da representacdo e da argumentacdo (BRASIL, 2017,
. 296),

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo conceito ou
procedimento, é fundamental haver um contexto significativo para os alunos
(BRASIL, 2017, p. 297).

U unioeste ‘BEMPD

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAGAO MATEMATICA

Universidade Estadual do Oeste do Parand REGIONAL PARANA



Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

A atividade possibilitou com que, os participantes relacionassem o0s contetdos
matematicos necessarios nos diversos encaminhamentos seguidos por eles, bem como suas
representacdes, relacionando-as umas com as outras a fim de chegar todos a solucdo de um
problema comum. Assim, durante todas as etapas da atividade, a Modelagem Matemaética
contribuiu para o que Bassanezi (2002, p. 15) chama de um “novo modelo de educagcdo menos
alienado e mais comprometido com as realidades dos individuos ¢ sociedades”. Ainda esse
mesmo autor nos fornece subsidios tedricos quando diz que existem cinco motivos
significativos para a inclusdo da Modelagem Matematica no curriculo: a motivacdo, a
possibilidade para atingir a aprendizagem, a utilizacdo da Matematica em diferentes contextos
e areas, e a reflexdo e desenvolvimento para a compreensdo de aspectos socioculturais
Bassanezi (1994, apud BUENO, ALENCAR e GOMES, 2016, p. 2), motivos esses que
podem ser nitidamente evidenciados no desenvolvimento da atividade pelos educandos.

Como primeira atividade, consideramos que a mesma contribuiu para a reflexdo do
professor, conduzindo-o a interessar-se pelo desenvolvimento em outras turmas, bem como, a

analise da propria préatica docente.
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