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Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar o relato de uma experiéncia realizada com uma atividade
de Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental aplicada numa Escola Municipal da Cidade
de Guarapuava, abordando a Modelagem Matematica como uma alternativa pedagdgica para o ensino de
matematica, conforme defendido por Burak (1998). A pesquisa foi desenvolvida numa abordagem qualitativa,
proporcionando um contato mais préximo com os sujeitos envolvidos. Baseando-se nas observaces, fotos,
relatos mencionados pelos alunos e anotacdes feitas pela docente na realizagdo de atividades desenvolvidas pelos
discentes durante os encontros, detectou-se que os educandos passaram a identificar os contelidos matematicos
com mais naturalidade, sem maiores empecilhos, realcando a relevancia deles na sua formagéo educativa. Houve
também maior aproveitamento em relacdo a aprendizagem dos conteldos desenvolvidos. Em especial, pela
conexdo dos saberes matematicos com situagdes da realidade que estes vivenciam, como também com os
conhecimentos de outras disciplinas, pois o enfoque interdisciplinar também foi um fator de relevancia nesta
pesquisa.
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1. APRESENTACAO

A Matemaética sempre se fez presente na vida do homem, desde os primoérdios da
humanidade até nossos dias. Desde o simples ato de controlar os rebanhos até as grandes
obras de engenharia, a matematica tem sido usada de forma efetiva. Dessa forma, ndo ha
como negar que sua presenga é constante no cotidiano, tendo uma gama de aplicacdes,
realgando que seus conteudos permeiam a pratica humana na sociedade.

Nesse contexto, é possivel reconhecer que a matematica “[...] permite resolver

problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como
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instrumento essencial para a constru¢do de conhecimentos em outras areas” (BRASIL, 1997,
p. 15).

O conhecimento matematico é um referencial importante para que o educando possa
ter condicbes de compreender criticamente os fatos sociais, identificando que o raciocinio
I6gico é determinante para que possa ter um senso critico burilado. Com essa identificacéo, é
possivel reconhecer que os contelldos matematicos possuem importancia social, passiveis de
ser empregados, tanto no processo de aprendizado, no sentido de servir de apoio para a
compreensdo de conteidos das demais disciplinas, quanto em diversas atividades cotidianas.

Contudo, a relevancia da sua aplicacdo ndo € devidamente reconhecida, persistindo, no
conceito de algumas pessoas, a ideia de que a matematica é de dificil compreenséo e que, por
iSO, se aceita que seu acesso ndo é para todos.

Brousseau (1996) indica que essa percepcdo € errénea pelo fato de o ensino da
Matemaética ainda ndo conseguir mobilizar adequadamente o aluno, fator que pode modificar
0 juizo de valor que este possui acerca daquela disciplina, realgando que seus contelddos
podem ser plenamente assimilados, independente do nivel de abstracdo que possam
apresentar.

Nos Parametros Curriculares Nacionais consta como atributo importante no que se

refere ao ensino de Matematica nas séries do Ensino Fundamental a possibilidade de:

[...] formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na
agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacGes
da vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a construgdo de
conhecimentos em outras areas curriculares (BRASIL, 1997, p. 25).

H4, nessas possibilidades, a intencionalidade de propiciar que o aluno, a partir da base
constituida na aprendizagem dos conceitos matematicos, tenha condi¢6es de compreender
diversos saberes de inimeras ciéncias, contribuindo para que, por exemplo, tenha um senso
critico mais acentuado.

A postura docente em relagdo a Matematica é que determina o envolvimento que o
educando pode ter com a disciplina, sobretudo em relacdo a condicdo de despertar seu
interesse. Se a pratica de ensino é pouco dinamica, ndo consegue motivar o aluno a ter uma

participacdo mais efetiva no processo de ensino.
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Fernandes et al (2012, p. 2) identifica que, em diversas situacOes, a atuacdo docente

nédo consegue estabelecer um:

[...] sentido real e pratico as questdes abordadas em sala de aula, e isso compromete
drasticamente todo o desenvolvimento da vida educacional do estudante, sobretudo
a sua compreensao da importancia de se estudar Matematica.

A atuacdo do professor pode se tornar um diferencial para que o educando desenvolva
uma postura favoravel ao ensino de Matemaética, principalmente quando esta consegue
destacar o dinamismo e a relevancia dos contetidos desta disciplina, levando o aprendiz a ter
uma consciéncia maior acerca dos seus significados e das possibilidades de aplicacéo.

Em sala de aula, o docente precisa manter uma postura que possibilite evidenciar que
0 conhecimento matematico € relevante para que o aluno desenvolva importantes recursos
cognitivos que influem no seu processo de aprendizagem como um todo, que se constitui em
um importante mecanismo motivacional para que crie uma percepcdo mais favoravel a

disciplina e aos seus contetdos. Oliveira (2012, p. 3) reconhece que:

O professor exerce um papel de suma importancia como agente de mudangas e
formador de opinides e carater ao longo da vida do aluno. Ele podera despertar
simpatias e antipatias pela disciplina, causar traumas e dificuldades de aprendizagem
ao longo da vida escolar, deixando marcas registradas no desenvolvimento futuro do
aluno. Todavia, sua presenca e atuacao pode despertar o prazer de aprender.

Nesse contexto, é importante ressaltar que diferentes estratégias metodoldgicas devem
ser testadas, de maneira a favorecer a aproximacdo da matematica as demais areas de ensino e
propiciar ao aluno mais liberdade e mais autonomia para 0 seu pensar, raciocinar, estimar e
dar razdo ao pensamento criativo, estimulado pela motivacdo e criatividade. Uma dessas
metodologias é a Modelagem Matematica, alternativa de ensino que ndo possui norma rigida
de conteldos, e os tdpicos do programa sdo tratados com a profundidade adequada ao nivel de
cada turma, permitindo a abordagem de conteudos em momentos distintos.

Modelagem Matematica pode ser definida como um conjunto de procedimentos cujo
objetivo é tentar explicar, matematicamente os fendmenos presentes no cotidiano do ser
humano (BURAK, 1992) ou como um método cientifico de pesquisa que alia teoria e pratica

e nos leva a entender a realidade que nos cerca na busca de meios para transforma-la
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(BASSANEZI, 2002). Nesta pesquisa, utilizou-se a concepcdo de modelagem matemaética
apresentada por Burak.

A Modelagem Matematica possibilita uma aprendizagem diferenciada partindo das
vivéncias e experiéncias trazidas no dia-a-dia do aluno, saindo da rotina tradicional, passando
por um processo que procura construir saber mais concreto e solido, pois cada topico do
programa estudado é tratado com a profundidade devido ao nivel da série. Neste aspecto
temos que concordar com Paulo Freire:

13

. No processo de aprendizagem, s6 aprende verdadeiramente aquele que se
apropria do aprendido, como o que pode, e por isso mesmo reinventa-lo aquele que é
capaz de aplicar existéncia concreta. Pelo contrario aquele que é “enchido” por
outros conteldos que contradizem a prépria forma de estar em seu mundo, sem que
seja desafiado ndo aprende...” (FREIRE, 1986: p. 107)

Com a Modelagem Matematica é possivel que o educando aprenda com mais
facilidade em funcdo da sua participacdo ativa nesse processo, que ocorre por meio de
descobertas, discussdes, ilustracBes, solucdes de problemas, préaticas e aplicacdes, refletindo
sobre os temas destacados que, ao abranger uma problematica social, passa a contribuir para a
formacdo de sua consciéncia critica, afirma Scheffer (1999).

BURAK (1998) propbe cinco etapas que se constituem em sugestdes de
encaminhamentos para o desenvolvimento da Modelagem Matematica. Inicia-se pela escolha
do tema, que deve ficar a cargo dos alunos, cabendo ao docente exercer o papel de mediador
entre o conhecimento do educando e o conhecimento j& estabelecido. Apds a definicdo do
tema passa-se para a pesquisa exploratoria, uma busca por informacdes sobre o assunto a ser
estudado, permitindo ao aluno ter uma experiéncia de campo. Com esses dados sera feito o
levantamento dos problemas, momento onde os interessados devem se apropriar de um
problema, selecionar as variaveis, definir hipdteses, simplificacdes e definir metas para
soluciona-lo. Geralmente a situacdo problema se apresenta em uma linguagem natural, sendo
necessario encontrar um modelo matematico para representa-la. E a Gltima fase da modelagem
€ a andlise critica dos resultados, onde os estudantes poderdo confrontar os resultados obtidos
com a realidade e verificar se existe coeréncia com o que foi estudado, consiste num processo
avaliativo em que se valida 0 modelo obtido. Nesse momento o professor tem a oportunidade

de discutir e aprofundar o assunto acerca, ndo somente das estruturas da Matematica, mas
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também, de aspectos de interesse social, econémico, ambiental envolvidos.

Conforme Burak, o método Modelagem Matematica, preconiza alguns pressupostos
como: respeito a liberdade como condicdo para o desenvolvimento da criatividade,
desprendimentos dos elementos que norteiam o ensino tradicional, a ndo sequéncia rigida dos
contetdos, onde situacdes problema determinam o conteudo, disponibilidade, criatividade,
capacidade e coragem por parte do professor para realizar um trabalho novo sujeito a riscos
para satisfazer os varios anseios dos alunos, uma visdo mais ampla de avaliacdo e dos

conceitos de certo e errado, desejo de pesquisas e sede de descoberta por parte do professor.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa teve como objetivo verificar como o uso da Modelagem Matematica pode
contribuir para o ensino e aprendizagem de matemética nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Para alcancar o objetivo proposto utilizaram-se as etapas sugeridas por Burak
(1998) para a aplicacdo da Modelagem Matematica.

A problematica selecionada como referencial de estudo envolveu a visdao de que o
ensino de matematica, nos anos iniciais, ainda ndo consegue mobilizar o educando, sendo esta
condigdo reconhecida por Arruda e Moretti (2002), ao destacarem que a disciplina de
matematica ainda ocasiona enorme temor nos educandos.

A partir dessa percep¢do houve a intencdo de optar uma metodologia que fosse capaz
de proporcionar uma intervencdo pedagoégica com condicdes de apresentar uma solucdo a
hipdtese selecionada, sendo escolhida a pesquisa qualitativa. A escolha por esse tipo de
pesquisa decorre do fato de sua utilizagdo proporcionar ao pesquisador um contato mais
préximo com os sujeitos envolvidos, podendo avaliar, em tempo real, as reacdes e 0s
resultados advindos do envolvimento desses com as atividades propostas. Permite, também, a
exploracdo de novas tematicas, devido ao dinamismo préprio do processo de ensino-
aprendizado em sala de aula. Com isso, é possivel detectar in loco a influéncia da pratica
pedagogica proposta junto aos alunos, principalmente se consegue mobiliza-lo no processo de
ensino de matematica.

Rivero (2012, p. 1-2) considera que essa modalidade de pesquisa abarca as:
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[...] varidveis do fendmeno, agindo e interagindo ao mesmo tempo, que faz com que
0 pesquisador possa retirar de suas analises, conclusdes ou caminhos alternativos
capazes de apontar novas propostas para compreender, inovar, definir ou esclarecer
determinadas situagdes. [...] A pesquisa qualitativa envolve a descri¢do de dados
obtidos pelo pesquisador através do contato direto com a situacéo estudada, enfatiza
mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos
participantes diante dos fatos que envolvem o contexto social.

O contato direto com a realidade, considerando a reacao dos sujeitos da pesquisa em
relacdo ao que esta sendo proposto, permite uma analise significativa da realidade tendo como
fundamento a intencdo de preservar um rigor cientifico, tanto na coleta como na analise de
informagdes, propiciando o surgimento de um conhecimento com condi¢cdes de ser
decodificado, envolvendo a reacdo dos alunos diante de uma proposta de ensino diferenciada.

O trabalho foi desenvolvido durante o ano de 2011, com 35 alunos matriculados no 5°
ano do Ensino Fundamental em uma escola municipal de Guarapuava, Parand, num periodo
de aproximadamente dois meses, visto que as aulas disponiveis eram nas sextas-feiras com
duracdo de uma hora e trinta minutos.

No primeiro momento foram apresentados aos alunos os objetivos e a maneira como o
projeto seria desenvolvido, mostrando a importancia do processo de aprendizagem,
motivando os alunos para que, voluntariamente, decidissem por um desenvolvimento ativo do
aprendizado, tornando-se corresponsaveis pelo ensino-aprendizagem.

Embora a escolha do tema deva ser sugerida pelo aluno, cabe ao professor direcionar
as atividades de forma que aspectos mais globais sejam incluidos, além dos aspectos
relacionados ao cotidiano dos alunos. Ciente que € necessario seguir um conteudo
programatico, o professor pode fazé-lo fluir a partir do tema, propondo aos alunos que deem
sugestdes do que se possa estudar, podendo criar situagdes mais adequadas para desenvolver o
conteddo programatico. (BIEMBENGUT, 1997).

As atividades foram conduzidas de forma que, inicialmente a turma realizou uma
discussao relativa ao tema da atividade onde a pesquisadora orientou que para que a pesquisa
tivesse resultado positivo era preciso a participacdo de todos os envolvidos. Foi proposto aos
alunos que sugerissem 0 que gostariam de pesquisar e estudar por meio da matematica,
situacbes do cotidiano para que esses se sentissem envolvidos e motivados pelo tema
proposto. Como se tratava de uma turma do 5° ano, eles estavam empolgados em fazer uma

viagem de formatura no final do ano. Desta forma, foi aproveitada a oportunidade e
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empolgacdo dos mesmos que dentre as diversas ideias levantadas a que mais chamou a
atencdo dos envolvidos foi sobre passeio turistico. Durante a conversa pode-se elencar cinco
cidades por eles mencionadas para servir de referéncia ao tema do trabalho de cada grupo, que
foi definido como sendo “Um passeio turistico”.

Apbs a definicdo do tema, o proximo passo foi a pesquisa exploratdria, onde os
alunos buscaram informacoes a respeito das cidades do Parana, atraves de sites especializados
e em seguida passou-se para a construcdo e resolucdo dos problemas, os quais tém
caracteristicas diferentes dos problemas apresentados nos livros didaticos, pois sdo elaborados
a partir dos dados coletados na pesquisa de campo, facilitando a compreensdo do contexto e
agucando a criatividade para a resolucéo de problemas.

Nesse momento, cabe ao professor reconsiderar o papel do aluno, que passa a ser o
protagonista da construcdo de sua aprendizagem, e ainda, realizar uma acdo organizadora
desse processo, escolhendo formas de intervencdo pedagodgica que possibilite ao educando
desenvolver as habilidades e capacidades necessarias para que assimilem, de forma plena, os
conteldos de matematica e saiba utiliza-las dentro de varias situacdes, inclusive as que
ocorrem no seu dia-a-dia, onde a Modelagem Matematica surge como um instrumento
relevante para a realizagédo desta acao.

Apo6s definida a cidade que cada grupo iria pesquisar, houve a necessidade de
investigar a localizacdo, bem como a direcdo destas cidades a partir do ponto de referéncia
Guarapuava. As cidades escolhidas foram Londrina, Maringa, Curitiba, Ponta Grossa e Foz
do Iguacu. As discussdes em torno desse tema recorrem ao auxilio de outras areas do
conhecimento além da Matematica. Buscaram-se na area de Geografia 0s pontos cardeais, a
orientacdo espacial, leitura de mapas; no campo da Educacdo Fisica onde foi aplicada uma
atividade ludica, adaptagdo da brincadeira dos “quatro cantos”; da Estatistica com tratamento
da informacéo, construindo e analisando tabela e grafico de colunas; da Informaética para
pesquisas dos pontos turisticos e outras curiosidades das cidades; Marketing com uso de
banners, panfletos, outdoors a fim de enfocar os diversos tipos de propagandas, explorando os
objetivos que estdo por tras de um simples desenho ou de uma frase. Isso evidencia uma
perspectiva tematica que segundo Morin (2015) possui carater interdisciplinar,
Interdisciplinaridade esta, que raramente é tratada em aulas de matematica que seguem um

padréo tradicional.
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Como os alunos pesquisaram nos mapas as distancias entre as cidades e Guarapuava,
foi questionado aos alunos sobre a historia da necessidade de padronizagdo do metro como
medida de comprimento, introduzindo o estudo de medidas de comprimento, seus multiplos e
submultiplos. Essa atividade foi estabelecida com a intencdo de ressaltar aspectos histéricos
do desenvolvimento da Matematica, demonstrando sua inser¢do nas atividades humanas desde
a Pré-Historia.

Brolezzi (1991, p. 18) relata que:

[...] O recurso a Histéria da Matematica tem, portanto, um papel decisivo na
organizagdo do contetdo que se quer ensinar, iluminando-o, por assim dizer, com 0
modo de raciocinar proprio do conhecimento que se quer construir.

Nos anos iniciais, a abordagem da historia da Matematica ou mesmo da necessidade
que originou seus conteudos representa uma forma de permitir que os alunos a contextualizem
como uma construcdo humana, na qual suas premissas se desenvolvem a partir de fatores
detectados da realidade, propiciando o entendimento acerca de fendmenos e eventos
decodificados e compreendidos a partir do emprego dos conhecimentos da matematica.

Para dar continuidade a pesquisa sobre a viagem, ja sabendo a dire¢cdo bem como a
quilometragem que dista de Guarapuava, cada grupo pesquisou a rodovia que une a sua
cidade, para fins de calculo com combustivel bem como com pedagios cobrados nas estradas.
Era preciso, também, verificar os pontos turisticos da cidade, pois como o foco era um passeio
a lazer, seria interessante visualizar os locais de passeio.

Como algumas cidades apresentaram diferentes numeros de pontos turisticos, foi
necessaria a intervencdo da pesquisadora para estipular, ficticiamente, trés dias de passeios.
Desta forma, o grupo precisou eleger quais pontos turisticos e atividades atrativas eram mais
interessantes para um possivel passeio.

Outro fator importante foi levantado pelos alunos, o local onde iria ficar. Desta forma,
deu-se continuidade a pesquisa verificando o valor de trés hotéis na sua cidade para fazer a
comparacao entre a propria cidade e com o valor cobrado das outras cidades, foram realizados
problemas matematicos com esse contexto e a diferengca nos precos dos hotéis,
principalmente, os hotéis que apresentavam os precos de suas didrias em real, euro e dolar.

Este fato despertou interesse entre 0s grupos e vivenciou-se uma interacdo a partir das
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discussdes e trocas de ideias. Os dialogos entre os grupos mostram e ratifica a interacdo entre
seus integrantes, uma caracteristica da atividade de modelagem matematica.

Para concluir a pesquisa, cada grupo explorou a tipologia textual de propaganda, pois
0 intuito era que pudessem conhecer a cidade mais atrativa na opinido da maioria da turma. A
pesquisadora elencou modelos de propaganda para apresentar a turma, algumas antigas o que
deixou a aula bem descontraida, pois, 0s préprios discentes observaram pontos de
semelhancas e diferencas entre propagandas antigas e atuais. Puderam perceber a evolugédo da
midia e dos aparates tecnoldgicos, valorizando a matematica como sendo corresponsavel por
esta evolucdo.

Por meio das atividades elaboradas utilizando a modelagem matemaética, o aluno passa
a explorar suas potencialidades, procurando conhecimentos que possibilitem sua participacéo,
gue tendem a orientar sua acgdo, visando atingir o objetivo proposto, congregado aos demais
colegas, aspecto relevante no processo de socializacdo. O professor tem que aproveitar essa
condicdo e estimular o aluno a descoberta, condicdo inerente ao processo de aprendizagem,
que representa a possibilidade dele buscar fontes que atendam aos requisitos da atividade,
tendo condicBes também de aprender por meio de erros e acertos, procurando sempre superar
0 desafio proposto inicialmente, buscando novos conhecimentos e novos elementos que
tornem a atividade mais dinamica, adequada ao espirito infantil no que tange a necessidade de
descobertas constantes.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da Matematica ainda esta num processo de descoberta, processo esse que
visa desmistificar a ideia persistente de que a matemética é uma disciplina de dificil
compreenséo.

Este olhar negativo em relacdo a matematica pode ser desfeito se o professor
desenvolver um trabalho que valorize o educando e o torne protagonista do seu proprio
aprendizado. Uma metodologia que desperte no educando a gana por estudar, que faca com
gue o aluno entenda a necessidade de aprender pode fazer com que a matematica deixe de
admitir o papel de “vila” e passe a assumir o papel de “heroina”. Quando o aluno percebe que
a matematica ¢ uma importante ferramenta para o seu sucesso financeiro, desde a economia

em uma simples viagem, como em realizagdes mais ousadas, sua receptividade com relacéo
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aos conteudos transmitidos pelo professor, passara a fazer sentido e despertara o interesse no
discente.

Foi 0 que o presente trabalho tentou realizar, utilizando a Modelagem Matematica,
verificou-se que a aplicacdo desta metodologia em sala de aula foi satisfatoria, ao tomar como
base os relatos dos alunos, o envolvimento desses em descobrir algo que estava além de
simples contetdo, pois puderam perceber que o conhecimento ndo é uma forma fragmentada
de ver o mundo, mas ao contrario, este se da pela integracdo do que se conhece agregando
algo mais que lhe é ensinado chegando a um bem maior.

Neste sentido a interdisciplinaridade e a Modelagem Matematica tornaram-se um
canal de estimulo para o aprendizado e para novas relagdes com o processo de ensino,
estabelecendo um maior comprometimento do discente com a sua aprendizagem.

Uma das dificuldades enfrentadas durante a atividade foi o tempo destinado ao
desenvolvimento, pois as aulas eram desenvolvidas semanalmente, e a pesquisadora precisava
rever, de forma oral, tudo o que foi transmitido ou pesquisado no encontro anterior, para entéo
dar uma sequéncia logica nas aulas. Desta forma, perdia-se tempo precioso destinado a
metodologia.

Outro ponto importante que merece atencdo é sobre a falta dos alunos. Pode-se
perceber que quando alguns alunos faltavam, na aula posterior ficavam perdidos, e ndo se
envolviam tanto quanto os alunos que foram assiduos.

O trabalho com Modelagem Matematica exige do professor estudo e preparacdo, pois
durante as aulas podem surgir diferentes caminhos que as vezes fogem do controle. E
necessario ter ciéncia de que suas aulas serdo, de certa forma, mais trabalhosas do que o
habitual, mas que certamente, os resultados obtidos serdo satisfatorios, pois, na Modelagem
Matematica além dos conteddos previstos no planejamento escolar, a cidadania, o
companheirismo, o trabalho em grupo e a parceria sdo desenvolvidos, tornando o discente um
cidad&o ativo.

Portanto, este trabalho pode se tornar um ponto de partida para trabalhos futuros,

corrigindo os erros supracitados e incluindo novos horizontes.
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