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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de analisar as estratégias adotadas, por um grupo de estudantes do Ensino Médio da
rede publica estadual de um municipio localizado ao norte do Estado do Espirito, em trés atividades de
Modelagem Matematica: a primeira sobre as mudangas no preco da Pimenta do Reino nos ultimos anos e as
outras duas a respeito do diabetes ¢ do indice glicémico. A metodologia utilizada para a coleta ¢ a analise dos
dados foi a andlise textual discursiva. Os resultados mostraram que os estudantes apresentaram dificuldades para
formular hipoteses e buscar modelos matematicos que melhor representassem as situagdes estudadas, sendo que
a maioria das estratégias utilizadas, nao puderam ser justificadas, ja que foram escolhidas de forma aleatéria e
sem uma justificativa para a sua escolha.
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INTRODUCAO

O mundo moderno e globalizado impde inumeras situagdes nas quais torna-se
fundamental aos cidaddos interpretar e fazer previsdes acerca da realidade que os cerca. Neste
sentido ¢ fundamental que estas habilidades sejam desenvolvidas durante o periodo escolar
dos estudantes e a escola ¢ um local privilegiado para que isto seja favorecido, em especial
nas aulas de Matematica.

Nossa experiéncia como professor de Matematica, na cidade do norte do Estado do

Espirito Santo, nos permite conhecer a realidade local dos estudantes e em especial perceber
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temas que sdo de interesse deles e que podem ser discutidos e interpretados com o auxilio de
conhecimentos matematicos.

Diante disso, surge a ideia apresentada neste trabalho, que busca utilizar a metodologia
de ensino da Modelagem Matematica aplicada a Educagdo Matematica (MM) como um
caminho metodologico para estudar dois temas de interesse dos estudantes locais, que
estudam em escolas localizadas na zona rural nos arredores do municipio brasileiro de Sao
Mateus-ES, a evolu¢do do preco da Pimenta-do-Reino (que € uma cultura que gera emprego e
renda para um grande numero de pessoas desta regido) e o diabetes (que ¢ uma doenca
silenciosa e pode trazer graves consequéncias para os seus portadores, se nao for descoberta e
diagnosticada adequadamente).

Diante disso, nosso trabalho relata, descreve e interpreta, por meio de elementos da
analise textual discursiva de Moraes e Galiazzi (2006), as estratégias apresentadas por um
grupo de estudantes do segundo ano do Ensino Médio, em trés tarefas de Modelagem
Matematica e como estas estratégias os auxiliaram na execugdo das tarefas. Precedendo a
apresentacdo das tarefas e discussdes resultantes do trabalho apresentaremos breves
discussdes acerca da MM como metodologia de ensino de Matemadtica e ao final do trabalho
teceremos algumas consideragdes sobre os resultados obtidos e o papel desta tendéncia em

Educagdo Matematica para ensinar e aprender Matematica.

A MODELAGEM MATEMATICA

A ideia de simplificar a realidade que nos cerca, representando seus fendmenos por
meio de modelos matemadticos, surge com a necessidade compreender situagdes do nosso
cotidiano.

Segundo Biembengut e Hein (2007, p. 9):

A Matematica, alicerce de quase todas as areas do conhecimento e dotada de
uma arquitetura que permite desenvolver os niveis cognitivo e criativo, tem
sua utilizagdo defendida, nos mais diversos graus de escolaridade, como meio
para fazer emergir essa habilidade em criar, resolver problemas, modelar.
Devemos encontrar meios para desenvolver, nos alunos, a capacidade de ler e
interpretar o dominio da Matematica.

Biembengut e Hein (2007), sintetiza que a MM ¢ uma arte, ao formular, resolver e

elaborar expressdes que valham ndo apenas para uma solugdo particular, mas que também
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sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicagdes. Para esta mesma autora, a
modelacdo matematica pode valer como método de ensino e de aprendizagem em qualquer
nivel escolar, j4 que tem o potencial de facilitar aprendizagem de conceitos escolares e o
desenvolvimento do aluno como cidadao critico.

Além disso, Biembengut e Hein (2007, p. 18), enfatiza que:

a modelagem matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no
aluno o interesse por tdpicos matematicos que ele ainda desconhece, ao
mesmo tempo que aprende a arte de modelar, matematicamente. Isso porque ¢
dada ao aluno a oportunidade de estudar situagdes-problema por meio de
pesquisa, desenvolvendo seu interesse e agucando seu senso critico.

Dessa maneira, essa metodologia faz com que os alunos se tornem agentes ativos dos
processos de ensino e de aprendizagem, o que pode otimizar a sua capacidade de ler,
interpretar, raciocinar com maior rapidez.

Biembengut e Hein (2007, p. 17), defende que:

No dia-a-dia, em muitas das atividades ¢ “evocado” o processo de
modelagem. Basta para isso ter um problema que exija criatividade, intui¢ao e
instrumental matematico. Nesse sentindo, a modelagem matematica nao pode
deixar de ser considerada no contexto escolar.

A seguir apresentamos a nossa metodologia de pesquisa, os dados coletados, as suas

analises e nossas consideragoes finais.

METODOLOGIA

Participaram da nossa pesquisa um grupo de 30 estudantes do Ensino Médio da rede
publica estadual de uma cidade localizada ao norte do Estado do Espirito Santo. As atividades
propostas foram aplicadas em dois encontros de duas aulas de 55 minutos cada um e no
horario normal das aulas. A escolha destes estudantes deve-se ao fato de estudarem na zona
rural e conviverem em seu cotidiano com a cultura da Pimenta do Reino.

A primeira atividade proposta denominada “A Pimenta do Reino” teve como objetivo
discutir com os estudantes a variagdo no pre¢o do kg da pimenta nos ultimos anos e os seus
efeitos no cotidiano das familias que dependem da produgdo deste produto para a sua

subsisténcia. Para iniciarmos a discussdo propomos o texto' a seguir:

1 - Fonte: https://www.sacconipimentas.com/
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A Pimenta do Reino ou Pimenta da India, como também ¢é conhecida, ¢ uma
planta nativa da India, sendo a mais comum e importante das especiarias. O
seu cultivo é bem propicio em regides de clima tropical.

No Espirito Santo, o cultivo dessa especiaria ocorreu primeiramente em
Linhares, onde o desenvolvimento do cultivo, esta intimamente ligado a
muitas familias da colonia italiana, ou seja, foram as percursoras no plantio
da pimenta-do-reino na regido, sendo um exemplo a familia Sacconi.

O Espirito Santo ¢ o segundo maior produtor e exportado de Pimenta do
Reino do Pais. Conforme o Secretario de Estado de Desenvolvimento, José
Eduardo Azevedo em entrevista a Gazeta Online, essa especiaria ¢
responsavel por 32% do PIB capixaba. Em sintese, o plantio dessa planta ¢
uma das principais atividades para sustento de pequenos e médios produtores
rurais, gerando empregos em suas lavouras e movimentando a economia
capixaba.

Ap0s estas informagdes iniciais, apresentaremos o pre¢o médio da Pimenta do Reino

no periodo de 2014 até 2017 (Tabela 1).

Tabela 1: Preco da pimenta do reino

Ano Preco médio do kg de pimenta do reino
2014 R$16,99
2015 R$26,73
2016 R$27,03
2017 R$11,77

Fonte: Sacconi Agroindustrial Comércio e Exportagdo LTDA

Utilizando os dados apresentados na Tabela 1:

a) Obtenha a expressao algébrica de uma fungdo que melhor represente os dados da Tabela

1.

b) Utilizando a expressdo algébrica do item a), estime o preco do kg de pimenta em 2050.

Justifique a sua resposta.

A segunda atividade proposta foi a atividade 02, que tinha o objetivo de possibilitar
uma discussdo acerca da alimentagdo saudéavel e do controle do diabetes, que apresentaremos

a seguir:

De acordo com Laboissiere (2017) no periodo de 2006 até 2016 o numero
de casos de diabetes, no Brasil, cresceu quase 62%. Tal crescimento estd
relacionado com, na maioria dos casos, habitos de vida ou a predisposi¢do
genética e a probabilidade de aparecimento da doenca aumenta, a medida
que as pessoas se aproximam da faixa etaria dos 55 até 65 anos.

Aléem disso, conforme a Sociedade Brasileira de Endocrinologia e
Metabologia “SBEM”, o diabetes é uma doenga que denota-se por grande
indice da glicose no sangue “Hiperglicemia”, pode surgir por disturbios na
secre¢do ou na agdo horménio insulina. A insulina tem como fung¢do
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principal, permitir a entrada de glicose nas células do organismo de forma
que possa ser aproveitado para diversas atividades celulares. Portanto a
falta de insulina ou um disturbio em sua ag¢do, faz com que o individuo
tenha Hiperglicemia.

Antes de mais nada, a SBEM alerta sobre a importincia de consultas
regulares, conforme a determinag¢do médica, nas quais o individuo com
diabetes ird receber uma melhor orientacdo sobre o tratamento.

Na Tabela 2, apresentamos a quantidade de agticar em alguns tipos de alimentos.

Tabela 2: Acucar contido em 100g de alguns alimentos

Alimentos Quantidade de acuicar (em
gramas)
Coca-Cola 10,6
Barra de Chocolate 42
Nescau 75
Bala de Goma 65
Laranja 9

Fonte: Autores

a) De acordo com a analise das informagoes, da tabela anterior, obtenha uma funcdo que, na sua
opinido, melhor represente os dados apresentados. Justifique os seus procedimentos com
explicagdes por escrito ou com calculos.

b) Desenhe o grdfico da fun¢do obtida no item a). O que vocé conclui ao observar o grdfico?

Apos a realizagao da atividade 02, propusemos a atividade 03, que tratava sobre o
indice de glicemia dos estudantes das turmas. Para obter tal indice, convidamos duas
enfermeiras, de um posto de saude proximo as escolas onde realizamos a pesquisa e elas se
dispuseram a coletar o indice de glicemia em jejum, dos estudantes envolvidos. Para isso, no
dia anterior avisamos aos estudantes, que concordaram em participar da pesquisa, que eles
deveriam vir para a escola em jejum, para que o indice glicémico coletado fosse o mais

confiavel possivel.

Colete a glicemia dos elementos do seu grupo e anote na Tabela 3.

Tabela 3: Indice glicémico do grupo.

Alunos:

Glicemia:

Fonte: Dados da pesquisa
a) Considerando os dados da Tabela 3, obtenha a lei de formagdo de uma fung¢do que melhor

represente estes dados.
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b) Plote o grafico da fun¢do obtida no item a).

APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Os dados apresentados na Atividade 01 foram obtidos com a ajuda da empresa
Sacconi Agroindustrial Comércio e Exportagdo LTDA, que disponibilizou os precos anuais da
pimenta (Tabela 01) . Um dos so6cios da empresa falou um pouco sobre a pimenta e como
funciona a cota de valores.

A atividade do primeiro dia foi aplicada em duas aulas de 55 minutos, os alunos que
tentaram resolver apresentaram dificuldades, como por exemplo: subtrair (Brenda®”. Alguns
alunos apresentaram algumas duvidas a respeito do que seria uma expressao algébrica e uma
plotagem de grafico.

Figura 01: Célculo da aluna Brenda
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os estudantes Maria e Carlos tentaram encontrar a projecdo futura do preco da
pimenta calculando a média dos precos fornecidos, mas ndo conseguiram concluir a atividade.
Ja& os estudantes Carlos, Maicon e Brian tentaram estimar o valor futuro da pimenta utilizando
a diferenga de preco de um ano para o outro e com isso chegaram que em 2050 a prego seria
negativo, isto fomentou discussdes entre a turma e eles chegaram a conclusdo de que, em
algum momento o preco da pimenta ou voltaria a subir ou deixaria de cair, ja que o preco do
produto ¢ influenciado por diversos fatores sociais, econdmicos, de comércio nacional e
internacional, entre outros.

Em relagdo as resolugdes apresentadas, notamos que muitos estudantes, como por

exemplo: Julia, Lorena e Karine, utilizaram gréaficos de barras para representar o pre¢o da

2 Todos os nomes citados neste texto sio ficticios.
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pimenta e tentaram obter a lei de formagao da fungdo, a partir do grafico, no entanto nao
conseguiram concluir a sua tarefa, por falta de conhecimentos matematicos que lhe
possibilitassem relacionar as informagdes dos graficos utilizados e alguma expressao
algébrica que seria correspondente a eles.

O que nos chamou a atengao aqui ¢ que muitos estudantes (Carlos, Bianca, Julia, entre
outros) fizeram uma previsdo que o valor do kg da pimenta em 2050 seria negativo, mesmo
assim eles s6 se deram conta de que isso ndo seria possivel no momento da validagdo dos
dados com o restante da turma, mas eles ndo souberam que caminhos poderiam utilizar para
modificar as suas previsoes.

Para a realizacdo das atividades 02 e 03, pedimos aos alunos que se reunissem em
grupos de no maximo cinco pessoas. Depois disso, a enfermeira iniciou a medi¢do da
glicemia dos estudantes, durante o processo ela foi informando os valores obtidos por cada
um dos estudantes e informando se o valor era considerado normal, alto ou baixo.

Neste momento contatou-se que a estudante Alana estava com glicemia baixa e por
isso, foi orientada a comer alguma coisa para que este indice pudesse voltar ao normal.
Também foi constatado que o segundo autor deste trabalho e dois alunos (Fernando e George)
estavam com o indice glicémico acima de 100, por isso, foram orientados a procurar um
médico e fazer o acompanhamento da glicemia.

Em relagdo as resolugdes das atividades 02 e 03, podemos destacar que, alguns alunos
como a Cecilia, ndo concluiram a atividade (Figura 02).

Figura 02: Resolucdo da atividade 02 da aluna Cecilia.
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Fonte: Dados da pesquisa.
De um modo geral, observamos que os estudantes apresentaram muitas dificuldades na
construcdo do modelo matemdtico que melhor representasse o fendmeno estudado,
acreditamos que tais dificuldades sejam resultantes da falta de familiaridade com atividades

de MM que possibilitem relacionar os conteudos escolares com situacdes do seu cotidiano.
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CONSIDERACOES FINAIS

Retomando ao nosso objetivo geral do trabalho, notamos que a maioria dos estudantes
utilizou estratégias parecidas para a constru¢do de graficos e ndo conseguiu relacionar os
graficos construidos com uma expressao algébrica que melhor os representassem. Também
notamos que nenhum estudante conseguiu propor uma expressao algébrica para representar os
dados tanto na atividade 01, como na 03.

Mesmo sendo os temas apresentados neste trabalho, presentes no cotidiano dos
estudantes envolvidos, notamos que eles, em geral, poderiam ter se empenhado mais em
utilizar a Matematica como ferramenta para fazer previsdes que podem impactar diretamente
em seu cotidiano, como ¢ o caso do preco do kg da pimenta.

De um modo geral, entendemos que as atividades foram importantes do ponto de vista
da MM, pois possibilitaram a eles um primeiro contato com esta tendéncia em Educacdo
Matematica. No entanto, entendemos que o niumero de encontros deveria ter sido maior € com
um maior namero de atividades, visando a familiarizagdo dos estudantes com esta forma de
estudar Matemadtica e também possibilitando uma maior tempo de discussdo acerca dos
fenomenos estudados e principalmente, momentos em que eles pudessem validar os seus
achados frente aos colegas da turma, ja que entendemos que este € um momento valioso da
atividade de MM, pois possibilita aos estudantes desenvolverem as suas habilidades de
argumentacdo e pensamento critico.
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