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REsuMO

Neste estudo objetiva-se identificar elementos da teoria do Pensamento Complexo de Edgar Morin, desencadeados
por atividades de modelagem matemaética desenvolvidas por estudantes em ambito da Educacéo Bésica. Assim,
sdo elencadas consideracBes sobre excertos da teoria de Morin evidenciadas em atividades de modelagem
matematica, em diferentes contextos: com estudantes de 7° ano e de 8° ano dos anos Finais do Ensino Fundamental.
A metodologia que sustenta este estudo segue uma abordagem qualitativa, com caréater interpretativo. Os temas
das atividades de modelagem matematica, que constituem objeto de analise neste estudo, foram escolhidos pelos
estudantes sdo: Drogas, Peso da mochila escolar e Motos. Os resultados evidenciam que atividades de modelagem
matematica tém potencial para desencadear principios préximos ao que propde Morin ao discutir Pensamento
Complexo, o que favorece o ensino e a aprendizagem, tanto da Matematica quanto de outras areas do
conhecimento.

Palavras-chave: Pensamento Complexo; Modelagem Matemadtica; Ensino e Aprendizagem.
INTRODUCAO

Por compreender que a Modelagem Matematica é uma maneira de aproximar situages
reais, cotidianas ou de interesse do estudante, assume-se, amparados na ideia de Burak (1992),
que ela é uma metodologia de ensino que viabiliza o ensino e a aprendizagem e que parte de
dois principios: 1) o interesse do grupo ou dos grupos participantes e 2) a obtencdo de
informagdes e dados, sempre que possivel, sdo coletados no ambiente onde reside o interesse
do grupo. Tais principios favorecem a valoriza¢do do sujeito, o ambiente social e cultural de

forma completa.
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Assim, o0s conhecimentos que emergem em discussfes no desenvolvimento de
atividades de modelagem ndo precisam ser essencialmente matematicos, embora se utilizem da
Matematica para explicar, compreender ou resolver fenémenos do cotidiano.

Por meio da Modelagem Matematica é possivel entender que o conhecimento néao
acontece isoladamente, mas em relacdo com o todo. Essa premissa remete ao Pensamento
Complexo proposto por Edgar Morin, que afirma que o conhecimento ndo pode ser entendido
como um fato isolado, fragmentado, ao contrario, ele existe como um todo. Logo, nota-se que
em atividades de modelagem mateméatica podem ser identificadas caracteristicas do
Pensamento Complexo, foco de estudo do presente trabalho.

Inicia-se apresentando alguns fragmentos da teoria de Morin, por meio dos quais se
busca estabelecer relagdes com a concepcdo adotada de Modelagem Matematica na Educacao
Matematica. Na secdo seguinte descrevemos os Aspectos Metodoldgicos do estudo, trazendo a
abordagem de pesquisa, a coleta, analise e tratamento de dados. Para finalizar sdo apresentados

as consideracoes.

EXCERTOS DA TEORIA DE EDGAR MORIN COM A MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO

MATEMATICA

A incerteza apresenta duas caracteristicas ao mesmo tempo: risco e possibilidade para o
conhecimento. Morin (2015b) destaca que a complexificacdo do conhecimento é o que leva ao
conhecimento, permitindo encontrar as incertezas e corrigir os erros. Conforme o autor a
complexidade vai existir de fato “quando os componentes que constituem um todo (como o
econbmico, o politico, o socioldgico, o psicoldgico, o afetivo, 0 mitoldgico) sdo inseparaveis e
existe um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo entre as partes e o todo, o todo e
as partes” (MORIN, 2015b, p. 14). Para o autor a complexidade tem a tarefa de ligar o que esta
disjunto. Tal disjuncdo tem origem no século XIX com o advento da técnica e da

industrializacdo, que culmina na perda da visdo do todo e na fragmentacdo do saber.

O pensamento que une substituird a causalidade linear e unidirecional por uma
causalidade em circulo e multirreferencial; corrigird a rigidez da légica classica pelo
didlogo capaz de conceber nogdes ao mesmo tempo complementares e antagonistas,
e completard o conhecimento da integracdo das partes em um todo, pelo
reconhecimento da integracéo do todo no interior das partes (MORIN, 2015b, p.92).
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O que propde a teoria de Morin é compreender o conhecimento, a0 mesmo tempo em
que se estabelecem relacdes entre o ser cognitivo mente/cérebro e o ser espirito de forma
indissociavel e interdependente.

O ser humano, diferentemente de outros animais, tem a capacidade de pensar, raciocinar
e organizar informacdes, caracteristicas pelas quais o ser humano néo é bioldgico computante,
ou seja, uma maquina artificial, ndo existe separado do ser espirito pensante e ambos acessam
0 conhecimento. Da mesma maneira, ndo se compreende 0 sujeito dissociado da realidade, do
meio cultural, ambiental e social. Essas caracteristicas constituem o sujeito em sua totalidade
“sujeito completo”, como destaca Morin (2015a, p.26) “O ato de conhecimento, a0 mesmo
tempo biologico, cerebral, espiritual, 16gico, linguistico, cultural, social, histérico, faz com que
o conhecimento nao possa ser dissociado da vida humana e da relagio social”.

Tais consideragdes propiciam entender que o conhecimento ndo pode ser resultante de
um saber desintegrado do ser, do objeto e da realidade. Portanto, é imprescindivel considerar
gue o conjunto de fatores, internos e externos, saberes, construidos e compreendidos e vivéncias
colaboram no reconhecimento do conhecimento do ser.

Fundamentado no pressuposto da totalidade do ser e do conhecimento da teoria de

Morin, com relacdo a Modelagem Matematica Burak (2010) destaca que

“quanto maior a abrangéncia da inteligéncia geral, mais recursos possui para tratar de
situacBes mais particulares [...] a forma de conceber a Modelagem Matemética
compartilha do mesmo entendimento de que o desenvolvimento de varias habilidades
capacita melhor o estudante para competéncias mais especificas (p. 24).

Ao referir-se a educacao do futuro Burak (2010) enfatiza que a ela cabe “[...] utilizar os
conhecimentos ja existentes, superar antinomias decorrentes do progresso nos conhecimentos
especializados, na sua nobre missdo de promover a inteligéncia geral dos individuos (p. 24).

A Modelagem Matematica ao permitir aos envolvidos partir de temas diversos, promove
uma visdo mais abrangente sobre o assunto, envolve além de aspectos matematicos, aspecto
social, ambiental, ético, cultural, dentre outros, apresenta uma visdo de totalidade. Com isso
desconstroi a ideia de um ensino tradicional baseado em repeti¢do, em que o estudante obtém
o conhecimento simplificado e sem relacdo com o cotidiano. Ja a aprendizagem por meio da
Modelagem Matematica abre a perspectiva de que o ser é capaz de evidenciar conhecimento
acerca de diferentes situagdes, a partir de questionamentos sobre a validade e a veracidade das
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informac0es, aprendizagens e saberes e de forma autbnoma ativar o pensamento, condigéo para
que o conhecimento exista.

Entende-se que a Modelagem Matematica, no prisma colocado e considerando sua
proposta, relaciona-se com a viséo de complexidade proposta por Edgar Morin, pois sustenta
que a compreensdo do conhecimento como um todo, oportuniza a ligacdo entre as areas do
conhecimento. Nessa perspectiva Morin (2015b, p.16) destaca “[...] considerando que a aptiddo
para contextualizar e integrar € uma qualidade fundamental da mente humana, que precisa ser
desenvolvida, e ndo atrofiada”. O autor destaca ainda que “os conhecimentos fragmentados s6
servem para usos técnicos. N&o conseguem conjugar-se para alimentar um pensamento capaz
de considerar a situacdo humana no amago da vida, na terra, no mundo, e de enfrentar os
grandes desafios de nossa época” (MORIN, 2015b, p. 17).

Nesse contexto, na esséncia de cada atividade de modelagem matematica, busca-se uma
aproximacéo entre os individuos envolvidos, visto que o desenvolvimento do conhecimento é
um objetivo comum aos grupos que retomam a no¢do do global, a no¢éo do todo do tema em
estudo. Nas analises reflexivas sobre as atividades desenvolvidas, aproximam e relacionam os
resultados das acGes com o convivio social, bem como certificam-se de que o que
desenvolveram tém reflexo na sociedade numa concepcéo de transformagéo.

O convivio social, oportunizado pela Modelagem Matematica, tem forte potencial para
contribuir na superacdo da agonia planetaria, contribui para ressignificar o saber parcelado e
disperso ao oportunizar aos individuos o entendimento mais amplo da “[...] teia de relacdes
existentes entre todas as coisas, para que possa pensar a ciéncia una e madltipla,
simultaneamente” (PETRAGLIA, 2011, p. 82).

Com relacdo a busca por uma reforma de pensamento Morin (2015b, p. 101) induz os
professores a refletirem sobre uma parafrase de Marx, na qual questiona “Quem educara os
educadores?”. Conforme Petraglia (2011), ao analisar este questionamento na perspectiva de
Morin, cabe aos professores o inicio da reforma do pensamento, partindo do linear e do
simplista para o complexo. Considera que cabe ao professor procurar a formacgéo necessaria e
em busca de aprender por si mesmo partir para o estudo de um novo tipo de ciéncia: ecologia,

ciéncias da terra e cosmologia.
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Ainda referindo-se a reforma do pensamento é sinalizado que esta deve ser trabalhada
por professores a partir do nivel elementar, como destaca Petraglia (2011) apoiando-se em
Morin.

A verdadeira reforma do pensamento nao pode comecar pela academia e pelo Collége
da France, onde, alias, ela seria impossivel para a maioria dos membros destas
honoraveis instituices; ela deveria comecgar no nivel de ensino que se chama
elementar. Ao contrario do que se acredita, as criangas fazem funcionar
espontaneamente suas aptiddes sistémicas e analiticas; espontaneamente elas sentem
a ligacdo e a solidariedade entre as coisas. NGs é que produzimos modos de separacdo

que fazem constituir, no espirito delas, entidades separadas (MORIN apud
PETRAGLIA, 2011, p.90).

Tal afirmacdo leva a se dar fé no forte potencial de unificacdo que a Modelagem
Matematica oportuniza no ambito escolar. Mesmo que a Modelagem Matemaética ndo seja
desenvolvida inicialmente de maneira integral gradativamente pode constituir uma pratica
efetiva no contexto de ensino e aprendizagem, das aulas de matematica.

A Modelagem Matematica na Educacdo Matematica oportuniza ao estudante
possibilidades de ser um sujeito autbnomo, de desenvolver a criatividade, de ter liberdade para
pensar e conjecturar, de modo que seja responsavel por reconhecer meios matematicos para
resolver problemas inerentes a vida cotidiana. Como destaca Burak (2010) que o lado seguidor
¢ ainda presente em maior parte das escolas brasileiras, presas em uma visdo de curriculo linear
que lentamente ¢ “[...] superada com novas perspectivas de um pensamento complexo” (p.19).

Nesse contexto, foram desenvolvidas em sala de aula, com estudantes da Educagéo
Basica, atividades de modelagem matematica, para verificar se existem elementos que

aproximem as atividades desenvolvidas com excertos da teoria de Morin.
ASPECTOS METODOLOGICOS DO ESTUDO

Na presente pesquisa aborda-se duas tensdes ao mesmo tempo. Por um lado € atraida a
um trabalho qualitativo exploratdrio, na perspectiva de Minayo (2001) “[...] a pesquisa
qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e
atitudes” (p. 22), 0 que corresponde a um espaco mais profundo das relacfes, dos processos e
dos fendmenos. E por outro um trabalho qualitativo interpretativo, no qual houve uma interagéo

entre os pesquisadores e os individuos. De acordo com Moita Lopes (1994, p. 331) “o
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significado ndo é resultado da intencdo individual, mas de inteligibilidade interindividual”, ou
seja, o significado é construido socialmente.

As atividades de modelagem que trazemos para analise® foram desenvolvidas em 3
escolas distintas, em que os autores deste trabalho eram também professores das turmas. Os
grupos de alunos séo sujeitos de dois 7° anos e de um 8° ano. Nas experiéncias relatadas, os
temas escolhidos pelos alunos, foram desenvolvidos seguindo as etapas por meio da concepgao
de Burak (1998, 2010) que serdo descritas a seguir.

Os temas escolhidos pelos alunos foram: drogas, motos e peso das mochilas. A coleta
de dados foi realizada por meio de gravacdes em audio e video que, posteriormente, foram
transcritas, além dos registros escritos dos estudantes. As analises dos dados pautaram-se nos
pressupostos de Bogdan e Biklen (1994), que defendem a classificacdo e separacdo do material
para facilitar a consulta. Os dados foram organizados por temas trabalhados para a disposicéo
de se ler e recupera-los a medida que se verifica a sua utilidade para a informacé&o e do que se

descreve.

APRESENTACAO DA CONCEPCAO DE MODELAGEM MATEMATICA ADOTADA E ATIVIDADES

DESENVOLVIDAS

A partir de atividades de modelagem matematica desenvolvidas em dois 7° anos e um
8° ano do Ensino Fundamental, buscou-se estabelecer relagdes com excertos da teoria de Edgar
Morin. Para desenvolver as atividades de modelagem adotou-se a concepgéo de Burak (1998)
e seguiu-se as cinco etapas propostas:

1. Escolha do tema: é a primeira etapa para o desenvolvimento de uma atividade
de modelagem matematica. Os estudantes e o professor opinam sobre assuntos variados na
escolha do tema de maior interesse dos estudantes. Cabe ao professor ja nessa etapa assumir
um papel de mediador respeitando a opg¢do dos estudantes, pois sdo eles os responsaveis pela
escolha final do tema a ser estudado (KLUBER; BURAK, 2008).

! Muito embora ndo sendo assumido como foco de pesquisa a descricdo detalhada de cada atividade, selecionou-
se alguns aspectos que permitem apontar evidencias da toria de Morin em alguns momentos no decorrer das
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2. Pesquisa exploratdria: definido o tema, os estudantes sdo instigados a procurar,
nos mais variados meios, informacdes a respeito do assunto. Essa pesquisa pode ser in loco, na
biblioteca da escola, na internet, e até mesmo do convivio social dos estudantes. Com a
pesquisa, 0s estudantes tém a oportunidade de aprofundar e enriquecer seus conhecimentos
sobre o tema, como destacado por Kliiber e Burak que na “[...] coleta de dados, as questdes
levantadas previamente pelo grupo e a adicdo de novas situa¢Ges levam a um comportamento
mais atento, mais sensivel, mais critico, que sdo atributos desejaveis em um pesquisador”.
(2008, p.21).

3. Levantamento dos problemas: realizada a pesquisa, e com o0s dados coletados,
os estudantes sdo incentivados a conjecturarem sobre tudo o que pode ter relacdo com
matematica e outros assuntos, elaborando os problemas com a ajuda do professor, que nédo se
isenta do processo, mas se torna o mediador das atividades. Nessa etapa, ainda ndo é necessaria
a preocupacdo com os conteldos matematicos para resolvé-los, pois eles aparecem na etapa da
resolucio (KLUBER; BURAK, 2008).

4. Resolucdo dos problemas e o desenvolvimento do conteldo matematico no
contexto do tema: é nesta etapa que sdo utilizados os contelidos matematicos para resolver 0s
problemas levantados. Diferente da forma tradicional de se ensinar, aqui sdo os problemas, no
contexto de cada tema que determinam os contedos matematicos a serem trabalhados e que
ganham sentido e significado para os estudantes.

5. Anélise critica das solucdes: etapa na qual os estudantes, juntamente com o
professor, fazem uma reflexdo quanto aos resultados alcangados, pois, muitas vezes, uma
solucdo é logica e matematicamente coerente, mas quando analisada, na pratica, torna-se
inviavel. Conforme Kliiber e Burak (2008, p.22) as discussdes acerca dos “[...] resultados
obtidos no processo e como esses podem ensejar a melhoria das decisdes e agdes, contribui,
para a formagdo de cidaddos participativos.” e ainda protagonizam a transformacdo da
comunidade de que participam.

Quanto ao assunto drogas, foi escolhido pelos estudantes de um 7° ano do Ensino
Fundamental, uma turma com 12 estudantes. O tema foi defendido pelos estudantes

argumentando que, atualmente, € um problema mundial, e quem entra nesse meio tem muita
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dificuldade para sair. Apesar de o colégio se localizar no interior da cidade, os estudantes
destacam o fato de que alguns ja usaram ou usam drogas, préximo as dependéncias da escola.

No contexto, os conteddos matematicos trabalhados foram: de estatistica (populacéo,
amostra, tabelas e gréaficos); porcentagem, equacOes, regra de trés simples, grandezas
diretamente e inversamente proporcionais, revisdo de operagdes elementares, medidas de
tempo, compreensdo de notacdes de numerais de milhdes e bilhdes. Com a construgdo de
gréficos de setores explorou-se angulos de um circulo (angulos raso, reto, agudo e obtuso) bem
como a marcacdo de angulos e a utilizagdo do compasso e do transferidor.

A atividade de modelagem matematica desenvolvida com a temética motos ocorreu pelo
interesse dos 3 alunos do grupo, de um 8° ano do Ensino Fundamental em aprofundar estudos
sobre o assunto. Tal escolha também pautou na ligacdo deles com motos, visto que além de ser
algo que Ihes é significativo e desperta o desejo de investigar, pois, familiar de um dos alunos
trabalha em uma oficina de motos. Dentre os assuntos matematicos abordados durante a
investigacdo destacaram-se: transformacdo do preco das motos de délar para reais,
transformacéo de polegadas para centimetros, distancia percorrida por uma volta completa da
roda e resolucdo de problemas envolvendo o consumo de combustivel.

J& a ultima atividade analisada aconteceu em uma turma de 7° ano, com 25 estudantes
que resolveram estudar sobre o peso da mochila escolar. A opcdo é porgue estava havendo
reclamacdes, de diversos dos estudantes, sobre dores na coluna em alguns dias que carregam
mais materiais, apds percorrerem o caminho de ida e volta para a escola. A professora exerceu
0 papel de mediadora com os estudantes, que receberam a orientacdo de relacionar o tema
escolhido com contetdos matematicos desenvolvidos durante o ano letivo, como uso de fracdes,
conversdo de massas, porcentagem, regra de trés simples, graficos, expressdes algébricas e

equacOes do 1° grau.

EVIDENCIAS DE RELACOES DESENCADEADAS EM ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMATICA

COM EXCERTOS DA TEORIA DE EDGAR MORIN.

Na perspectiva de Burak (2010, p. 20) “[...] a forma de conceber a Modelagem
Matematica compartilha do mesmo entendimento de que o desenvolvimento de varias

habilidades capacita melhor o estudante para competéncias mais especificas”. O autor ainda
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destaca que, a “[...] grande saida para a educacao é retomar em outra dire¢do, aquela sustentada
pelo paradigma do conhecimento complexo, como a ideia do global e da necessidade de
recompor o todo se desejarmos conhecer as partes” (p. 20).

Diante disso, as atividades de modelagem matematica desenvolvidas constituiram o
objeto de estudo, de forma sucinta, sdo apresentadas trés atividades dessa natureza, por meio
das quais buscou-se verificar a existéncia de  aproximacdes entre algumas acdes,
comportamentos e manifestacdes dos estudantes com excertos da teoria de Morin.

Na atividade com o tema drogas, ao pesquisar, 0s estudantes obtiveram a informacéo de
que, em nivel mundial, ha aproximadamente 180 milhGes de usuarios, o que 0s instigou
procurar saber a equivaléncia deste niumero em relacdo a populacdo mundial. Para isso
realizaram novas pesquisas para encontrar a populacdo mundial (em torno de 7,3 bilhdes).
Encontraram que em média, a cada trés minutos morre uma pessoa no mundo vitima de drogas.
Fazendo uma estimativa os estudantes concluiram que em um ano aproximadamente morrem
175.200 pessoas pelo consumo direto de drogas, sem falar ainda das vitimas indiretas quando,
por exemplo, uma pessoa alcoolizada causa um acidente.

Durante a realizacdo da atividade a nocdo geral do todo (o pensamento de forma
complexa) é marcado por questdes que nao residem apenas no escopo de conhecimentos
matematicos, vai muito além, quando os estudantes refletem sobre os impactos fisicos,
familiares e sociais que o consumo de drogas causa. Essas sdo dimensdes que em aulas de
matematica de forma tradicional, com influéncias de um curriculo cartesiano subsidiado por
livros didaticos e apostilas, que seguem repeticdo, centrada em teorias, exemplos, exercicios a
resolver e avaliacdo, dificilmente tém a oportunidade de pensar e dialogar. Essa falta de
oportunidade ¢ sustentada por Morin (2011) quando destaca que “[...] o recorte das disciplinas
impossibilita apreender ‘o que esta tecido junto’, ou seja, segundo o sentido original do termo,
o complexo” (p. 38).

O impacto catastrofico que as drogas causam nas pessoas envolvidas em curto e longo
prazo é compreendido pelos estudantes. Como exemplificado pelo estudante E1 com uma
questdo familiar que ndo reside apenas na sua familia, mas que faz parte da vida de muitas
criancas brasileiras: “Meu pai bebia muito ha um tempo, 1a em casa eram muitas brigas, um

verdadeiro inferno, batia em nds, ficava muito revoltado, ninguém aguentava mais, e quando
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passava o efeito do &lcool as brigas continuavam com a mée, tudo por causa do &lcool. Ainda
bem que agora, ja estd fazendo mais de ano que ele abandonou esse vicio, nossa casa é outra
agora” [sic].

Na continuidade, ainda é enfatizado, com base nas pesquisas realizadas, que no Brasil
as drogas que mais matam séo as drogas licitas (alcool e fumo). Também ficou evidenciado,
pelos estudantes, que a idade de inicio do vicio é por volta dos 13 e 14 anos e que muitos jovens
iniciam por curiosidades e por companhias que os levam para esse mundo e, quando percebem
ja e tarde e a volta torna-se dificil. Essa aléem de uma dimenséo humana da educacéo é também
uma dimensdo politico e social que contempla discutir sobre temas relevantes e sua
problematizacdo em espacos de educacdo formal ou informal.

Na atividade com a tematica motos, os estudantes, primeiramente destacaram alguns
aspectos conhecidos e familiares sobre a motocicleta. No decorrer das discussdes entre o grupo,
surgiram perguntas a respeito de caracteristicas, pecas, acessorios e componentes da
motocicleta. As questdes levantadas abarcam conhecimentos de diversas areas, dentre elas, a

Matematica, destacaram-se

1. Quais as motos mais caras do mundo?

2. Qual o tamanho das rodas? Como sdo medidas as rodas?

3. Qual a distancia percorrida quando a roda da motocicleta da uma volta
completa?

4. Qual o preco de um pneu?

5 Qual a distancia percorrida com 1 litro de gasolina? Qual o valor para

percorrer 1km?

Tais perguntas levaram a considerar o fato de que, se antes os estudantes se deparavam
com perguntas prontas, rotineiras de livros didaticos, agora foram eles que tiveram a
oportunidade de propor problemas a serem investigados. Essa mudanca é importante, pois o
estudante aprende a questionar. Mais do que aplicar técnicas e métodos matematicos para
resolver um problema alheio a sua realidade, o estudante problematiza situagdes do cotidiano.
Até mesmo porque o sujeito ndo pode ser dissociado da sua realidade.

Nesse sentido, Morin (2015b) enfatiza que o conhecimento € resultado do sujeito como
um todo, com tracos da sua cultura, da realidade em sua complexidade. Tal realidade por sua
vez ndo vem com as perguntas prontas, mas que surgem e levam a construcao do conhecimento.

Segundo Guazzelli (2003, p.5) “[...] conhecimento €, portanto, uma realidade que se encontra
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no cerne da vida e do sujeito vivo enquanto processo auto-organizador, segundo Morin. Para
compreendé-lo melhor, é necessario interrogar-se sobre o que ¢ a vida.” Desse modo, quando
o0 aluno se envolve com Modelagem Matematica tem, portanto, a oportunidade de conhecer a
sua realidade, a0 mesmo tempo em que aprende matematica.

Para seguir com a investigacdo acerca do tema proposto, os estudantes, com as questdes
levantadas sobre motocicletas procuraram informacGes na internet e com pessoas
especializadas para encontrar dados que lhes permitissem responder as perguntas. Alguns
dados, ainda estavam incompletos e precisaram ser construidos com a orientacdo e mediacao
da professora.

Esse desejo de conhecer sobre o assunto, na medida em que responde questdes, remete
a complexidade do pensamento no sentido em que considera como “[,,,] fundamental a
atividade cognitiva que tece uma trama entre o conhecimento do meio e o conhecimento de si
mesmo, em vista da elaboracdo de estratégias e a¢des.” (MORIN apud GUAZZELLI, 2003,
p.6).

A partir do levantamento de dados e informacdes, os estudantes conduziram a atividade
para Varios debates extra matematicos, tais como: o valor do dolar, a inflagdo, o consumo de
combustivel e a poluicdo ambiental, transportes alternativos, entre outros. As discussdes e
estudo proporcionados por esses aspectos mostram que, além do conhecimento matematico
envolvido, aspectos sociais, culturais e econdémicos sdo evidenciados no decorrer da atividade.
Nesse sentido, Morin (2015b) diz que o conhecimento ndo pode ser fragmentado, mas numa
perspectiva do todo, numa dimensdo ampla na qual o sujeito se integra.

E preciso substituir um pensamento que isola e separa por um pensamento que
distingue e une. E preciso substituir um pensamento disjuntivo e redutor por um

pensamento do complexo, no sentido originario do termo complexus: o que é tecido
junto (MORIN, 2015b, p. 89).

Os estudantes entdo resolveram as questGes matematicas identificadas e realizaram a
analise das solucGes, sempre com a orientacdo e mediacdo da professora, porém com plena
autonomia na conducdo da atividade. Aqui também evidenciou-se caracteristicas do
Pensamento Complexo, em que nas acles os estudantes utilizaram estratégias e formas

diferentes de encontrar as solugdes, o que os tornou mais centrados uma vez que a atividade era
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de seus interesses e passaram a ver sentido e significado no conhecimento que adquiriram
durante a realizacao das atividades.

Por dltimo a atividade relacionada ao peso das mochilas envolve os estudantes de uma
turma de 7° ano. Quando a professora explicou que se tratava de uma atividade, na qual eles
investigam e identificam situaces problemas do cotidiano, podendo ser compreendida e
resolvida por meio da matematica, surgiram alguns questionamentos dos estudantes, sobre o
nome da metodologia, como ¢ feita a atividade, em que local, entre outras perguntas.

Dando sequéncia a atividade, a professora orientou os estudantes a escolherem um tema,
relacionado com o contexto escolar vivenciado pelos estudantes. Diversos assuntos foram
discutidos e, ap0s votagdo, os estudantes decidiram pelo peso da mochila escolar, pois 0s
reclamavam de, em alguns dias, carregar muito peso em suas bolsas.

Por meio da pesquisa exploratoria, realizada no laboratério de informética, os estudantes
obtiveram dados da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), que indica que 0 peso permitido
das mochilas é, no méaximo, 10% do peso (massa corporal) do estudante. Outro dado
importantissimo, € que 85% das pessoas tém, teve ou terdo um dia dores nas costas provocadas
por problemas de coluna e, muitas vezes, esses incomodos iniciam-se na infancia e
adolescéncia, devido a ma postura para sentar, andar e carregar mochilas com muito peso.

Os estudantes ficaram inquietos diante dos dados colhidos e resolveram analisar suas
mochilas para verificar se estavam dentro da norma estabelecida pela OMS. Este é o primeiro
problema identificado pelos estudantes. Para isso, com o auxilio de uma balanca, realizaram
as medicGes do peso corporal e do peso da mochila. Durante a realizagdo da pratica um dos
estudantes teve uma ideia “Professora, por que ndo pesamos cada coisa que se tem dentro da
mochila?”. Outra aluna ja opinou: “Professora quando chego a escola minha mochila tem um
peso, mas durante a manha, conforme vai esquentando, vou tirando a jaqueta e blusas com que
venho vestida e colocando dentro da mochila, com isso minha bolsa fica mais pesada na hora
de ir para casa”.

Nos estudantes, durante a realizacdo da atividade, foi possivel perceber a curiosidade, o
sentimento de alcancar a verdade, o que origina novas situagdes a serem estudadas, sem relacéo
direta com a Matematica, mas que constituem um saber para a vida cotidiana, as consequéncias

para a saude. Com base nas pesquisas realizadas compreenderam que por serem criangas e
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adolescentes, eles estdo em fase de crescimento, as mochilas pesadas podem lesionar as placas
de crescimento dos ossos, fazendo com que eles parem de crescer. Os estudantes, ainda,
consultaram a professora de ciéncias, questionando-a sobre quais efeitos no corpo que 0 peso
excessivo das bolsas pode causar. A professora relatou que o sintoma mais frequente € a dor
nos ombros, pescoco e costas, mas, por se tratar de um esforco diério, as criancas desenvolvem
desvios do eixo vertical e alteracdes na postura, podendo resultar em problemas de coluna para
a vida adulta.

Os estudantes foram orientados e motivados a estabelecer relagdes com a matematica, a
partir de dados e informac@es coletadas. Cada grupo apresentou a classe as resolucdes e na

sequéncia foi discutido a pertinéncia dos resultados apresentados.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, na perspectiva de Burak (1998),
ndo se restringe a producdo do conhecimento matematico em sala de aula, mas possibilita
perceber relacfes da matematica com o cotidiano, a realidade do estudante, fato que acontece
concomitantemente a producdo de conhecimentos em diversas areas. Diante disso, a proposta
desta pesquisa foi considerar esses aspectos a luz de excertos da teoria de Edgar Morin.

Essa aproximacao € possibilitada pelo fato de que, para Morin conhecimento cientifico
tem como principio o respeito pela realidade e hd um sujeito que deve conhecé-la. O
conhecimento ndo existe como um fim, mas como uma construgdo constante, a complexidade
se d& na compreensdo ampla do todo, tudo esta relacionado.

Nas trés atividades desenvolvidas foi possivel perceber um primeiro aspecto que pode
ser reconhecido como algo que remete a ideia da busca por estudar e melhor compreender um
todo, isso se remete a propria escolha do tema, que estava relacionado ao problema social
enfrentado na comunidade escolar (Drogas), algo de interesse do estudante, pois estava presente
no cotidiano (Motos) e estudo sobre o cotidiano deles (Peso das Mochilas). Também notou-se
que essas escolhas vém carregadas de tragos culturais, sociais e, mesmo, politicos. Embora o
estudante tenha essa visdo mais global do conhecimento, devem compreender que seus

conhecimentos ndo sdo completos, prontos e acabados, mas um meio, que para aquele caso
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especifico Ihes permitiu inferir respostas. Como destaca Morin (2015b, p. 59) “conhecer e
pensar ndo ¢ chegar a uma verdade absolutamente certa, mas dialogar com a incerteza”.

De modo geral, no decorrer das atividades de modelagem foi vivenciado momentos em
que o conhecimento adquirido ndo se constituia apenas em conhecimentos matematicos, mas
conhecimentos inerentes a outras areas do conhecimento, em uma perspectiva de Pensamento
Complexo. Quando os estudantes pesquisam, buscam o gque o0s instigava no contexto de cada
tema desenvolvem habilidades de pesquisador. 1sso é perceptivel na realizacdo das atividades
quando eles ndo recebem tudo pronto, mas por seu interesse e por meio da mediacdo do

professor é que o conhecimento é mobilizado e/ou construido.
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